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UWAGA!! WSZYSTKIE WYMAGANIA OKRESLONE W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI SA OBOWIAZKOWE DO
SPELNIENIA!

UWAGA: NA ZACISKACH | ELEMENTACH WEWNETRZNYCH URZADZENIA WYSTEPUJE
NAPIECIE NIEBEZPIECZNE DLA ZYCIA.

W CELU ZAPEWNIENIA BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI URZADZENIA KATEGORYCZNIE
ZABRANIA SIE:

— WYKONYWANIE PRZEGLADOW TECHNICZNYCH | PRAC MONTAZOWYCH, GDY URZADZENIE NIE
JEST ODLACZONE OD SIECI;

— SAMODZIELNE OTWIERANIE | NAPRAWA URZADZENIA;
— UZYWANIE URZADZENIA Z USZKODZENIAMI MECHANICZNYMI OBUDOWY.

NIEDOPUSZCZALNY JEST KONTAKT ZACISKOW | ELEMENTOW WEWNETRZNYCH URZADZENIA Z
WILGOCIA.

Podczas eksploataciji i obstugi technicznej nalezy przestrzega¢ wymagania dokumentéw normatywnych:
“Zasady eksploatacji technicznej uzytkowych instalacji elektrycznych”,
“Zasady BHP podczas eksploatacji uzytkowych instalacji elektrycznych”,
“Higiena pracy podczas eksploatacji instalacji elektrycznych”.

Podtaczenie, regulacja i obstuga techniczna urzgdzenia powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel, ktéry zapoznat sie z niniejszg Instrukcjg obstugi.

Stosowanie urzgdzenia jest bezpieczne pod warunkiem przestrzegania zasad eksploataciji.
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Niniejsza instrukcja obstugi stuzy do zapoznania sie z budowg, zasadg dziatania, zasadami bezpieczenhstwa,
eksploataciji i obstugi sterownika interfejsu RS-485 EM-481 (zwany w dalszej tresci urzadzenie lub EM-481).

Urzadzenie spetnia wymagania:
e EN60947-1; e EN55011;
e EN60947-6-2; e EN61000-4-2.

Brak szkodliwych substancji w ilosciach przekraczajgcych graniczne dopuszczalne warto$ci stezenia.
Wersje urzgdzenia sg wymienione w zatgczniku A.

Terminy i skroty:

e 10Base-T — standard Ethernet do komunikacji poprzez skretki z predkoscig 10 Mbit/s;

100Base-T - standard Ethernet do komunikacji poprzez skretki z predkoscig 100 Mbit/s;

8P8C/RJ45 — zunifikowane ztgcze uzywane do podigczen w sieciach standardu 10Base-T/100Base-T,;

Skretka — kabel zawierajgcy dwa izolowane przewodniki skrecone razem w celu zmniejszenia zaktécenh

przekazywanych sygnatow;

Wyswietlacz — wyswietlacz graficzny OLED;

Dioda LED - pojedyncza sygnalizacyjna dioda LED;

Klient — urzgdzenie wysytajace do innego urzgdzenia (serwera) zapytanie o realizacje niektérych funkcij;

Pakiet — blok danych przeznaczony do transmisji pomiedzy urzgdzeniami;

Serwer — urzgdzenie realizujgce okreslone funkcje w odpowiedzi na zapytanie innych urzadzen;

ASCII — standardowa tablica kodowanych znakéw;

DHCP - protokdt umozliwiajgcy automatyczne otrzymywanie przez wezly sieci parametrow TCP/IP (adres IP);

Ethernet — standard sieciowej komunikacji pakietowej i transmisji danych pomiedzy urzgdzeniami (na

przyktad, komputerami);

GPRS - technologia pakietowej transmisji danych w sieci komorkowej;

GSM - standard cyfrowej telefonii komorkowej drugiej generaciji;

HSPA - technologia szybkiej pakietowej transmisji danych w sieciach komérkowych;

HTTP — protokét transmisji stron WWW i innych danych w oparciu o technologie "klient-serwer";

Internet — Swiatowy system sieci urzagdzeh do przechowywania i transmisji informac;ji;

IP (protokot) — protokdt trasujgcy do transmisji poprzez Ethernet, wchodzacy do TCP/IP i stosowany w

Internecie;

IP (adres) — adres unikatowego wezta w ramach jednej sieci dziatajgcej w oparciu o protokot IP;

e |Pv4 — czterobajtowy adres IP;

e MAC (adres) — adres stosowany w transmisjach poprzez Ethernet w celu identyfikacji urzadzen. Z reguty adres
MAC posiada globalnie unikatowg wartos¢, lecz w niektorych przypadkach moze zostaé zmieniony przez
wykwalifikowany personel;

e MAC-48 — szes$ciobajtowy adres MAC;

e MODBUS - standard, protokot sieciowej komunikacji pakietowej w oparciu o technologie "klient-serwer" dla
przemystowych urzgdzen elektronicznych;

¢ MODBUS RTU - protokét komunikacji urzgdzen, poprzez ktory pakiet jest przesytany bajt po bajcie;

MODBUS ASCIl — protokdt komunikacji urzadzen, poprzez ktory pakiet jest przesytany w postaci znakéw

ASCII;

MODBUS TCP — protokét do transmisji pakietéw MODBUS w oparciu o standard TCP/IP;

RS-485/EIA-485 — standard sieci do komunikacji urzgdzenh poprzez skretke;

NTP — protokot do synchronizacji zegaréw w weztach sieci ze zmiennymi zwtokami przekazan;

SMS — standard i technologia przesytania krétkich wiadomosci tekstowych w sieci telefonii komoérkowej;

TCP/IP — standard, zestaw protokotéw do pakietowej transmisji danych w sieciach z kontrolg dostarczenia;

UMTS - system telefonii komérkowej trzeciej generacji zbudowany na bazie GSM;

WWW - system dostepu do dokumentoéw na serwerach stosowany w Internecie;

strona WWW — dokument, plik lub zaséb dostepny na serwerze WWW;

przegladarka WWW — klient zapewniajgcy dostep do stron WWW zwykle przy uzyciu protokotu HTTP.

1 PRZEZNACZENIE

1.1 Przeznaczenie urzadzenia

EM-481 zapewnia zbiér danych z podtgczonych urzgdzen MODBUS, przesytanie danych do serwera, dostep
do danych (poprzez protokét MODBUS TCP lub za pomocg wiadomosci tekstowych SMS), sledzenie zdarzen i
reakcje na zdarzenia (sterowanie przekaznikiem, zapis wartosci do urzgdzenia MODBUS, zapis odczytywanych
wartosci do dziennika na karcie pamieci).

W EM-481 przewidziane sa:

o elastyczne mozliwosci podtgczenia (przewodowo lub bezprzewodowo GSM lub UMTS , automatyczny wyboér
sposobu komunikacji z serwerem, automatyczne lub reczne ustawienie dostawcy ustug GSM i parametréow
komunikacji, nadpisywanie adresu MAC oraz innych ustawien Ethernet);
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o zabezpieczenie dostepu (hasto dla trybu konfiguracji lub do podtgczenia do sieci MODBUS, potgczenie tylko ze
wskazanym serwerem z automatyczng autoryzacja, hasto do sterowania przez SMS);
e rézne tryby wymiany poprzez sie¢ MODBUS (RTU Ilub ASCII, z kontrolg parzystosci (parzystosc¢,
nieparzystosci lub brak), szeroki zakres predkosci transmisji, ustawiane opdznienie).
e programowanie zbierania danych, zdarzen i dziatan dla kazdego zdarzenia (patrz Zatgcznik B);
o funkcje serwisowe (zegar czasu rzeczywistego, mozliwos¢ aktualizacji firmware).

1.2 Organy sterujace, wymiary gabarytowe i montazowe

1.2.1 Wymiary gabarytowe i montazowe EM-481 sg podane na rysunku 1.1.
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Rysunek 1.1. Wymiary gabarytowe i montazowe EM-481

1.2.2 Elementy sterujace sg podane na rysunku 1.2.

1 — Dioda LED "PWR" $wieci sygnalizujgc obecnos¢ napiecia
zasilania.

2 — Dioda LED "LAN" $wieci podczas pofgczenia poprzez sie¢
Ethernet; miga podczas wymiany danych poprzez siec.

3 — Wyswietlacz stuzy do wyswietlania standéw pracy urzgdzenia,
potgczen, obcigzenia interfejsdw komunikacyjnych i wyswietlania
komunikatéw o wystepujacych awariach.

4 — Dioda LED "GSM" miga kazde 3 sekundy w przypadku
zalogowania do sieci GSM lub UMTS, miga 3 razy na sekunde
podczas wymiany danych poprzez GPRS lub HSPA;

5 — Dioda LED "AL" sygnalizuje rejestracje awarii podczas
analizy otrzymanych danych,

6 — Dioda LED "SD" $wieci, gdy do odpowiedniego ztgcza jest
wiozona karta pamieci, miga podczas wymiany danych z kartg SD.

7 — Dioda LED "SRV" $wieci podczas nawigzania potgczenia z
serwe-rem zbierajgcym dane, miga podczas wymiany danych z
serwerem.

8 — Dioda LED "485" swieci podczas oczekiwania na odpowiedz od

urzgdzenia w sieci MODBUS; miga podczas wymiany poprzez sie¢ MODBUS.
9 — Przycisk kasowania "R" (znajduje sie pod obudowsg i jest wciskany
za pomocg cienkiego nieprzewodzgcego przedmiotu) stuzy do restartu

rzadzenia lub do przywracania ustawien fabrycznych.
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Rysunek 1.2. Elementy sterujgce EM-481

1.3 Warunki eksploataciji

Urzadzenie jest przeznaczone do pracy w nastepujacych warunkach:

— temperatura otoczenia od -35 do +55 °C;
— cisnienie atmosferyczne od 84 do 106,7 kPa;

— wzgledna wilgotno$¢ powietrza (przy temperaturze +25 °C) 30...80%.

AN
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UWAGA!! Urzadzenie nie jest przeznaczone do stosowania w warunkach:
— wystepowania wibracji i uderzen;
— podwyzszonej wilgotnosci;
— srodowiska agresywnego z zawartoscig w powietrzu kwaséw, zasad itp. oraz mocnych zabrudzen (ttuszczu,
oleju, kurzu itp.).

2 ZAKRES DOSTAWY
Zakres dostawy jest podany w tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Zakres dostawy

Nazwa llos¢ [szt.]

EM-481

Kabel tgczgcy z siecig Ethernet

Antena GSM (ztgcze SMA M, 50 Q)*

Karta pamieci microSD (2 GB)

Instrukcja obstugi Dokumentacja techniczna

Opakowanie
Uwaga* — inne typy anten sg dostarczane po uzgodnieniu z producentem

I

3 DANE TECHNICZNE
Dane techniczne urzgdzenia sg podane w tabeli 3.1.

Tabela 3.1 Dane techniczne NAPIECIE

Nazwa Wartos¢

Znamionowe napiecie zasilajace pradu statego [V] 12
Interfejs wymiany poprzez sie¢ przewodowa 10Base-T / 100Base-T
Podtrzymywane protokoty sieci Ethernet UDP, ARP, TCP
Interfejs wymiany poprzez sie¢ bezprzewodowg GSM, UMTS
Obstugiwane standardy sieci bezprzewodowej SMS, GPRS, HSPA
Wbudowane serwery MODBUS TCP, HTTP
Maksymalna liczba podtaczen poprzez protokét MODBUS TCP 4
Interfejs wymiany poprzez sie¢c MODBUS RS-485

: . MODBUS RTU,
Obstugiwane protokoty sieci MODBUS poprzez RS-485 MODBUS ASCII
Predkos¢ transmisji w sieci MODBUS poprzez RS-485 [bit/s] 75 —921600
Maksymalne napiecie wyjsciowe sterownika RS-485 [V] 3.3
Wyjsciowy prad zwarciowy sterownika RS-485 (graniczny), mA 250
Rezystancja wbudowanego terminatora, Q 1000

Zalecana liczba podtgczonych urzgdzenh w sieci MODBUS:
— przy wej$ciowym pradzie odbiornikéw na magistrali RS-485 nie przekraczajgcym 0,125 mA | nie wigksza niz 256

— przy wejsciowym pradzie odbiornikdw na magistrali RS-485 nie przekraczajgcym 1 mA nie wieksza niz 32
Czas gotowosci do pracy po podaniu napiecia zasilajgcego, nie dtuzszy niz [s] * 15
Napiecie zasilajgce, przy ktorym urzgdzenie zachowuje sprawnos¢ dziatania: 9-30
Pobdér mocy (pod obcigzeniem), nie przekraczajacy [W] 6

Aparatura rozdzielcza

Przeznaczenie urzadzenia : !
i sterownicza

Nominalny tryb pracy Diugotrwaty
Stopien ochrony IP20
Klasa ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym Il
Klasa klimatyczna wg GOST NF 3.1

Dopuszczalny poziom zabrudzenia Il

Kategoria przepie¢ Il

Napiecie znamionowe izolacji [V] 450
Znamionowe wytrzymywane napiecie impulsowe [kV] 2.5
Przekroj przewodow do podtgczenia pod zaciski [mm?] 0.5-3
Moment dokrecania $rub zaciskéw [H*m] 0.4
Masa nie wieksza niz [kg] 0.400
Wymiary gabarytowe (rys.1.1), HxBxL [mm]

— z zamontowang anteng GSM 64.5x106.5x36

— bez anteny GSM 64.5x100x36

Montaz urzadzenia: na standardowej szynie DIN 35 mm

Urzadzenie zachowuje sprawno$¢ dziatania w dowolnej pozyciji




Materiat obudowy — tworzywo samogasnace
Uwagi:
* — Podtgczenia w sieciach Ethernet / Internet moga zajg¢ wiecej czasu.

4 OPIS URZADZENIA

Urzadzenie zapewnia sterowanie urzgdzeniami MODBUS w sieci RS-485 poprzez interfejsy Ethernet lub GPRS,
albo za pomocg SMS. Urzadzenie umozliwia réwniez odczyt danych z urzgdzen MODBUS. Procesor nawigzuje
pofgczenie z serwerem danych w chmurze poprzez Ethernet za pomocg uktadu scalonego fizycznego interfejsu
Ethernet (lub poprzez GPRS/HSPA za pomocg wbudowanego modemu, jezeli potgczenie poprzez Ethernet jest
niedostepne).

Z urzgdzeniem mozna réwniez nawigzaé potgczenie za pomocg protokotu MODBUS TCP, w celu wymiany
danych z urzgdzeniami MODBUS lub z EM-481. Urzadzenie otrzymuje i przetwarza SMS z hastem i rozkazem
odczytu/zapisu dla urzgdzeh MODBUS.

Po wtozeniu karty pamieci urzadzenie sczytuje do wbudowanej pamieci logike dziatania — program zbierania
danych i $ledzenia zdarzeh. Program jest wykonywany w tle. Zebrane dane mozna zapisa¢ na karcie pamieci w
tabelarycznych czy dwoéjkowych plikach.

Sterownik przechowuje we wbudowanej pamieci ustawienia sieci, parametry bezpieczenstwa, logike dziatania.

5 ZASTOSOWANIE WEDLUG PRZEZNACZENIA

5.1. Przygotowanie do pracy

5.1.1 Przygotowanie do podtgczenia:

— rozpakowac i sprawdzi¢, czy urzgdzenie nie zostato uszkodzone podczas transportu, w przypadku wykrycia
jakichkolwiek uszkodzenh nalezy zwrdécic sie do dostawcy lub producenta;

— doktadnie zapoznac sie z Instrukcjg obstugi (nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na schemat podtaczenia
zasilania);

— w przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z producentem pod numerem telefonu podanym na koncu
Instrukcji obstugi.

5.1.2 Informacje ogodline

Jezeli temperatura urzadzenia po transporcie lub przechowywaniu rézni sie od temperatury otoczenia, przy
ktorej przewidywana jest praca urzgdzenia, przed podfgczeniem do sieci elekitrycznej nalezy odczeka¢ dwie
godziny (na elementach urzgdzenia moze skraplac sie wilgoc).

UWAGA!! WSZELKIE PODLACZENIA NALEZY WYKONYWAC PRZY ODLACZONYM NAPIECIU.
Blad podczas montazu moze skutkowaé uszkodzeniem urzadzenia i podtagczonych do niego przyrzadow.

Aby zapewni¢ niezawodno$¢ pofgczen elektrycznych, zalecane jest stosowanie gietkich przewodow
wielodrutowych, konce ktorych przed podtgczeniem nalezy odizolowa¢ na 5+0,5 mm i zacisngé koncéwkami
tulejkowymi. Zalecamy zastosowanie przewodu o przekroju nie mniejszym niz 1 mm?,

e Do podtgczenia do magistrali RS-485 nalezy uzy¢ kabla typu skretka kategorii Cat. 1 lub wyzej. Zalecane jest
uzycie kabla ekranowanego, ktéry w tym przypadku powinien zosta¢ uziemiony (odpowiednio do rekomendaciji
«ANSI/TIA/EIA-485-A-1998» .

¢ Do podtgczenia do Ethernet nalezy uzy¢ kabla, ktéry wchodzi w zakres dostawy, lub skretki kategorii Cat.5e z
koncowka 8P8C (RJ-45).

Przewody musza by¢ zamocowane w taki sposéb, aby nie zostaty one narazone na uszkodzenia mechaniczne,
skrecanie oraz przetarcie izolaciji.

NIEDOPUSZCZALNE JEST POZOSTAWIENIE ODIZOLOWANYCH CZEScCI PRZEWODOW
WYCHODZACYCH POZA GRANICE LISTWY ZACISKOWEJ.

Aby zapewni¢ niezawodny styk, nalezy dokreci¢ sruby wyjmowanej listwy zaciskowej z zachowaniem
odpowiedniego momentu dokrecenia wg tabeli 3.1.

Zmniejszenie momentu dokrecania powoduje nagrzanie miejsca styku, topienie listwy zaciskowej i zapalenie sie
przewodu. W przypadku zwiekszenia momentu dokrecania moze dojs¢ do zerwania gwintu $rub listwy zaciskowej
lub uciskania podtgczonego przewodu.

W celu poprawy parametrow eksploatacyjnych urzadzenia zalecane jest stosowanie bezpiecznika F1
(wktadki topikowej) lub jego analogu w obwodzie zasilania EM-481 o pradzie nie przekraczajagcym 2.5 A:

5.1.3 Podtgczenie urzgdzenia

5.1.3.1 Urzadzenie nalezy podigczy¢ zgodnie z rysunkiem 5.1.

5.1.3.2 Kabel taczacy z siecig MODBUS podtgczyé do ztgcza RS-485 i do sieci MODBUS (lub bezposrednio do
urzadzenia z interfejsem RS-485).

5.1.3.3 Jezeli EM-481 bedzie potgczony z Internetem poprzez sie¢ przewodowg, do sieci lokalnej lub
bezposrednio do komputera — nalezy podtgczy¢ kabel Ethernet do ztgcza "Ethernet' i do sieci Ethernet. Podtaczenia
w zaleznosci od typu sieci przewodowej sg opisane w zatgczniku B.

5.1.3.4 Podigczy¢ zasilanie do ztgcza zasilania "9+30V ".
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5.1.3.5 Jezeli EM-481 bedzie potgczony z Internetem poprzez sie¢ bezprzewodowa, nalezy wiozy¢ karte SIM
operatora sieci komorkowej w ztgcze SIM, podtaczy¢ antene GSM do zlgcza "ANT" (ztgcze "SMA F").

Antena GSM
NAPIECIE

9+30 Vv DC

F1 — bezpiecznik (wktadka topikowa) o prgdzie
F ' 2.5A;
| Styk "A" — przeznaczony do transmisji nie

A

l 3|4 inwerto-wanego sygnatu;
T L ] Styk "B" — przeznaczony do transmisji
NT 9+30V sD inwertowanego sygnatu.
SIM LAN RS-485
B A
12
4

— L Rysunek 5.1 Schemat podtgczenia
RS-485 urzgdzenia

5.2. Praca urzadzenia

5.2.1 Informacje ogodlne

Po podaniu zasilania zaczynajg swieci¢ wszystkie diody LED, oprécz "LAN" i "GSM", a EM-481 dokonuje
inicjalizacji. Nastepnie w ciggu 2 s diody LED, oprdcz diody sygnalizujgcej zasilanie, gasng, a EM-481 przechodzi
do uruchomienia interfejsow przeznaczonych do komunikacji z sieciami. Wowczas na wyswietlaczu pojawia sie
ogolna informacja o urzadzeniu (rysunek 5.2). Uruchomienie moze trwaé¢ do 15 s w zaleznosci od ustawien i jakosci

pofgczenia.

EM-481

© 2020 Novatek-Electro
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Rysunek 5.2. Wyswietlanie ogodlnej informacji o urzadzeniu na wyswietlaczu

Nastepnie EM-481 przechodzi do nawigzania potgczenia z serwerem, odpytywania urzgdzeh MODBUS.

UWAGA! JEZELI CZERWONY LUB MIGAJACY CZERWONY DIODA LED ,,AL” SWIECI SIE STALE PO
ROZRUCHU EM-481, PROSIMY O KONTAKT Z MIEJSCEM ZAKUPU LUB Z PRODUCENTEM URZADZENIA.

EM-481 nawigzuje i podtrzymuje potgczenie z siecig Ethernet i GSM/UMTS.
Jesli zaswieci sie dioda LED "LAN", pofgczenie z siecig zostato pomysSinie nawigzane. Migajgca dioda LED

"LAN" oznacza przeptyw danych przez siec.
Jezeli dioda LED "GSM" miga co trzy sekundy, potgczenie z siecig GSM lub UMTS zostato pomyslnie ustanowione.

Jezeli dioda LED "GSM" miga trzy razy na sekunde, odbywa sie transmisja danych przez GPRS lub HSPA.
Wyswietlacz pokazuje obcigzenie interfejsow wprowadzenia/wyprowadzenia , poziom sygnatu GSM i uzywany adres
IP, jak pokazano na rysunku 5.3.



-10 -

E: 5.2k S: 15% 2G: 7-0.3k S: 15%
(E) 10.0.0.1 (G)87.1.1.1

«E: 5.2k» — predkos¢ transmisji poprzez Ethernet 5,2 kB/s;

«2G: 7-0.3k» — poziom sygnatu GSM 70% i predkos¢ transmisji poprzez GPRS 0,3 kB/s;
«S: 15%» — obcigzenie RS-485 15%.

« (E): 10.0.0.1» - podtaczanie do lokalnej sieci z adresem 10.0.0.1;

« (G): 87.1.1.1» - bezprzewodowy dostep do Internetu o adresie 87.1.1.1.

Rysunek 5.3. Wyswietlanie stanu potgczen na wyswietlaczu

5.2.2 Tryby pracy

5.2.2.1 Potgczenie z serwerem

EM-481 nawigzuje i podtrzymuje potgczenie z serwerem okreslonym w ustawieniach. Swiecenie diody LED
"SRV" oznacza, ze pofgczenie z serwerem zostato nawigzane. Miganie diody LED "SRV" oznacza, ze odbywa sie
wymiana danych z serwerem. Wymiana z serwerem odbywa sie poprzez jeden z dwéch protokotow: MODBUS TCP
i zmodyfikowany MODBUS TCP.

5.2.2.2 Monitorowanie urzgdzen potgczonych poprzez RS-485

Na zapytanie serwera urzgdzenie odpytuje rejestry urzgdzen MODBUS podtgczonych poprzez RS-485.

W zapytaniach serwera moga by¢ wymienione rejestry MODBUS EM-481 do odczytu biezgcego czasu, napiecia
zasilania EM-481 itp.

5.2.2.3 Dostep do sieci MODBUS za pomocg interfejsu MODBUS TCP

EM-481 petni funkcje bramy MODBUS i oczekuje na podtgczenie do portu 502 poprzez protokét MODBUS TCP.
Port podtgczenia poprzez MODBUS TCP moze zosta¢ zmieniony przez uzytkownika. Potgczenie z komputerem
odbywa sie przy pomocy dowolnych programow — klientéw MODBUS TCP. Wersje klienta dla systemu
operacyjnego Windows mozna pobraé ze strony internetowej producenta NOVATEK-ELECTRO
(http://novatek-electro.com/pl/oprogramowanie.html).

Podczas wysytania zapytania o podtgczenie klienta do portu MODBUS TCP, EM-481 sprawdza liste dostepnych
potgczen. Jezeli wszystkie potgczenia sg zajete, podtgczenie zostaje odrzucone, a jezeli potgczenie jest dostepne —
dodane do wewnetrznej listy obstugiwanych klientoéw (liczba klientéw nie moze przekroczy¢ liczby podanej w
danych technicznych).

Gdy nawigzane jest potgczenie klienta, EM-481 oczekuje od klienta na zapytanie Modbus'owe. W trybie
podrzednym poprzez RS-485 sg réwniez przyjmowane poprzez RS-485 zapytania od urzadzenia nadrzednego w
sieci MODBUS.

Po otrzymaniu zapytania od klienta sterownik analizuje zapytanie i, w zaleznosci od kodu potrzebnej funkgciji i
biezgcych uprawnien klienta, przetwarza go lub blokuje. W przypadku blokowania zapytania EM-481 moze
generowac i wysyta¢ klientowi wybrany przez uzytkownika kod wyjgtku MODBUS (domysinie — kod 1). Prawa
klienta, w zaleznosci od ustawien, sg okreslane za pomocag wprowadzonych po potgczeniu haset.

Jezeli zapytanie jest adresowane do EM-481, urzadzenie nie przekierowuje zapytania, a przetwarza go i wysyta
odpowiedz klientowi.

W trybie nadrzednym poprzez RS-485 zapytania do innych urzgdzen sg przekierowywane do sieci MODBUS
oraz odpowiedz jest oczekiwana od urzadzenia w sieci MODBUS — po czym zaczyna swieci¢ dioda LED "RS-485".
Gdy dane sa otrzymane lub czas oczekiwania uptynat, dioda LED "RS-485" gasnie.

W trybie przekierowania zapytan na zdalny serwer, jezeli zostatlo nawigzane potgczenie ze zdalnym serwerem
MODBUS TCP poprzez Ethernet lub GSM/UMTS, zapytania do innych urzgdzen sg rowniez wysytane na ten
serwer i od niego jest oczekiwana odpowiedz.

Uwaga: odpowiedz jest przyjmowana od pierwszego adresata, ktéry odpowiedziat, dlatego w sieci MODBUS i
wsréd adresatéw dostepnych poprzez zdalny serwer nie powinno by¢é urzadzen o takich samych adresach
(identyfikatorach) MODBUS.

Jezeli przekierowanie zapytania nie powiodto sie (na przyktad, w trybie podrzednym poprzez RS-485, gdy
pofgczenie ze zdalnym serwerem zostato przerwane), EM-481 moze generowac i wysytac klientowi wybrany przez
uzytkownika kod wyjgtku MODBUS (domysinie — kod 10).

W przypadku braku odpowiedzi EM-481 moze generowacé i wysytac¢ klientowi wybrany przez uzytkownika kod
wyjatku MODBUS (domyslnie — kod 11).

Po otrzymaniu odpowiedzi na zapytanie EM-481 przesyta go klientowi, ktéry wystat zapytanie.

5.2.2.4 Dostep do sieci MODBUS za pomocg SMS

Gdy potaczenie GSM zostanie nawigzane, EM-481 otrzymuje wchodzgce SMSy. Wszystkie wchodzgce SMSy
zaczynajg sie z hasta. Jezeli hasto nie odpowiada podanemu w ustawieniach, SMS nie jest przetwarzany, a zwrotny
SMS nie zostanie wystany. Po hasle jest podawany rozkaz oddzielony spacja.

Rozkaz sktada sie z:
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— symbolu dostepu (“R” - odczyt przy pomocy funkcji MODBUS o kodach od 1 do 4, ,W” - zapis funkcji MODBUS
o kodach 5 - 6);

— adresu (identyfikatora) urzgdzenia w sieci MODBUS;

— symbolu zasobu (“H” dla najczesciej wykorzystywanych registrow MODBUS dla przechowywania znaczen, "I1"
dla registréw wprowadzenia, "D" dla dyskretnych wejsci, "c" dla flag);

— i adresu zasobu (rejestru).

Dla funkcji zapisu nalezy dodatkowo podac¢ przez spacje warto$¢ adresu, pod ktérym zostanie ona zapisana. Np.:

o wiadomosé SMS "abc r1h100" spowoduje wystanie zapytania odczytu rejestru 100 urzgdzenia 1 (jezeli hasto

do odczytu za pomocg SMS jest okreslone w ustawieniach jako “abc”);

e wiadomos¢ SMS "stanc12 w2h174 5000" jest przeznaczona do zapisu wartosci 5000 do rejestru 174

urzgdzenia 2 (jezeli hasto do zapisu za pomocg SMS jest okreslone w ustawieniach jako “stanc12”);

Jezeli format rozkazu jest prawidtowy, urzadzenie generuje zapytanie Modbus'owe, ktére nastepnie jest
przetwarzane podobnie do zapytan od innych klientéw (patrz 5.2.2.3).

Aby uzyskac prawidtowg odpowiedz na zapytanie, EM-481 generuje zwrotny SMS. SMS zaczyna sie z rozkazu
otrzymanego wczesniej od uzytkownika. Po rozkazie i spacji podawana jest wartos¢ rejestru uzytego w rozkazie
(podczas odczytu, jak réwniez podczas zapisu). Podanie wartosci rejestru w SMSie stuzy do potwierdzenia
pomysinego wykonania rozkazu. Na przyktad, SMS "r1h100 2200" oznacza, ze po rozkazie odczytu z urzadzenia 1
zostata odczytana wartos¢ 2200 rejestru 100.

Jezeli odpowiedzig na zapytanie jest kod wyjatku MODBUS, EM-481 generuje SMS z komunikatem o wyjgtku.
SMS zaczyna sie z komendy otrzymanej wczesniej od uzytkownika. Po rozkazie i spacji jest podawane
ostrzezenie o wyjatku. Ostrzezenie sktada sie z ciggu "EXC." i numeru wyjatku. Po ostrzezeniu i spacji moze by¢
podany tekstowy opis wyjgtku o danym numerze (standardowe wyjgtki MODBUS sg opisane w tabeli 5.2). Na
przyktad, wiadomosc¢ "r3h873 EXC.2 ILLEGAL DATA ADDRESS" oznacza, ze dla urzgdzenia 3 rejestr z adresem
873 jest niedostepny do odczytu (lub brak takiego rejestru).

Tabela 5.2. Standardowe kody wyjgtkéw MODBUS

Kod Wyjatki Opis
1 |ILLEGAL FUNCTION Otrzymany kod funkcji nie moze zosta¢ przetworzony.
2 |ILLEGAL DATA ADDRESS Podany w zapytaniu adres danych jest niedostepny.
3 |ILLEGAL DATA VALUE Wartos¢ zawarta w polu danych zapytania nie jest dopuszczalng wartoscia.
4 | DEVICE FAILURE Wystapli, nienaprawialny btad, gdy adresat prébowat wykona¢ zadang
czynnosc.
5 |ACKNOWLEDGE éj;:jat otrzymat i przetwarza zapytanie, ale potrzebuje do tego duzo

Adresat jest zajety przetwarzaniem rozkazu. Klient moze powtorzy¢
wiadomosc¢ pozniej.
Adresat podczas proby odczytu z pamieci rozszerzonej wykryt btad

6 |DEVICE BUSY

8 |MEMORY PARITY ERROR

parzystosci.
10 GATEWAY PATHS NOT Brama nie moze przekierowa¢ zapytania, poniewaz nie ma $ciezki
AVAILABLE (potaczenia) do adresata.
11 TARGET DEVICE FAILED TO |Brama nie otrzymata odpowiedzi na przekierowane zapytanie, poniewaz

RESPOND TO GATEWAY adresat nie odpowiedziat w odpowiednim czasie.

5.2.2.5 Zbior danych i Sledzenie zdarzen

Gdy do pamieci wewnetrznej jest zatadowany program logiki dziatania, sterownik z zadanym odstepem
wykonuje odczyt wskazanych rejestréow (podigczonych urzadzen lub EM-481), po czym wykonuje wskazane
przetwarzanie i ocene otrzymanych danych. Na ich podstawie mogg zosta¢ wykonane nastepujgce dziatania: zapis
odczytanych wartosci do dziennika na karcie pamieci, wysylanie SMS-6w, zapis do zadanego rejestru
(podtgczonego urzagdzenia lub EM-481). Program jest zatadowywany do pamieci wewnetrznej z karty pamieci.
Kolejnos¢ przygotowania i zatadowywania programu do urzgdzenia jest opisana w Zatgczniku C.

5.3 Ustawienia
5.3.1 Informacje ogdlne
Ustawienia potgczen EM-481 sg dokonywane za pomocg protokotu HTTP lub protokotu MODBUS TCP i stuzg
do podania podstawowych parametréw niezbednych do pracy urzadzenia: typow podtgczonych czujnikéw,
parametrow wymiany poprzez RS-485, parametrow adresu w sieci Ethernet (jezeli uzywany jest Ethernet) i adresu
serwera, z ktérym automatycznie tgczy sie¢ EM-481.
Konfigurowane parametry zostaty opisane w pkt 5.3.2. Parametry sg zapisywane przy odtgczeniu zasilania;
EM-481 moze zostac skonfigurowany na dwa sposoby:
e poprzez interfejs WWW (pkt 5.3.3);
e poprzez interfejs MODBUS (pkt 5.3.4).
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UWAGA!! PODCZAS ZMIANY PARAMETROW EM-481 MOGA ZQSTAC ZADANE WARTOSCI, KTORE
UTRUDNIAJA LUB BLOKUJA POLACZENIE Z NIM POPRZEZ SIEC. W TYM PRZYPADKU PARAMETRY
NALEZY PRZYWROCIC DO USTAWIEN FABRYCZNYCH.

Do bezpiecznego wyjecia karty pamieci, restartu urzadzenia lub przywrdcenia ustawien fabrycznych stuzy przycisk "R",
ktory jest gteboko osadzony w obudowie panelu przedniego. Do nacidniecia przycisku nalezy uzy¢ cienkiego prad nie
przewodzacy przedmiotu.

W celu przywrocenia ustawien fabrycznych nalezy:
— nacisng¢ i przytrzymac przycisk «R» przez nie mniej niz 8 s (po uptywie 2 sekund przytrzymywania przycisku
zaswieci sie dioda LED "AL"; po uptywie 8 sekund przytrzymywania przycisku nastgpi restart urzadzenia, zaswiecg
sie i zgasng diody;
— nastepnie nalezy pusci¢ przycisk "R".

W celu restartu urzadzenia z zachowaniem ustawien uzytkownika nalezy:
— nacisng¢ i przytrzymac przycisk "R" przez od 2 do 8 s;

— po tym jak zaswieci sie dioda LED "AL", pusci¢ przycisk "R".

Aby wyswietli¢ informacje o pofgczeniach lub bezpiecznie wyja¢ karte pamieci nalezy:
— nacisng¢ i pusci¢ przycisk kasowania "R", na wyswietlaczu wyswietli sie informacja o potaczeniach, dioda LED
"SD" zgasnie. Wyjg¢ karte pamieci, jesli wymaga sie.

5.3.2 Parametry EM-481
Zestawy parametrow dostepne poprzez protokét MODBUS sg wymienione w tabeli 5.3. Wewnetrzna struktura
wszystkich zestawow parametrow jest taka sama jak struktura zestawu opisanego w tabeli 5.8, z wyjatkiem adresu
poczatkowego.
Format wyswietlania parametréw w rejestrach MODBUS jest opisany w tabeli 5.4.
Parametry opisujgce urzadzenie sg podane w tabeli 5.5.
Parametry trybu biezacego, ktére sg dostepne do odczytu i zapisu, sg podane w tabeli 5.6.
Parametry opisujgce aktualny stan urzgdzenia sg dostepne tylko do odczytu i sg opisane w tabeli 5.7.
Parametry konfiguracji sg dostepne tylko w trybie konfiguracji i sg wymienione w tabeli 5.8.

Tabela 5.3. Zestawy parametrow dostepne poprzez protokét MODBUS

Zestaw Opis Dostep Adresy
Ustawienia | Parametry wymienione w tabeli 5.8, ktére mogg by¢ | Tylko w trybiekonfiguracji, 300 — 799,
Zmienne zmienione i wigczone jak opisano w pkt 5.3.3i5.3.4 odczyt lub zapis 5250 — 5499
Aktywne Ustawienia uzywane obecnie przez urzadzenie W dowolnym trybie, 2300 — 2799,
ustawienia tylko odczyt 5500 — 5749
Ustawienia | Zestaw jest zapisywany niezaleznie od tego, czy jest | Tylko w trybie 3300 - 3799,
zapisane zasilanie, i jest uzywany przy uruchomieniu konfiguraciji, tylko odczyt | 5750 — 5999

Tabela 5.4. Format wySwietlania parametrow w rejestrach MODBUS
Liczba
Parametr Zakres wartosci Opis zajmowanych
rejestréw
. Liczba catkowita (16 bitébw) w standardowym zakresie
Liczba 0 - 65535 wartosci rejestru MODBUS. 1
Liczba -32768 — +32767 Liczba catkowita (16 bitéw) w dodatkowej arytmetyce. 1
0 — 4294967295 w dwoch Li . ] . . . .
Liczba rejestrach, czesé starsza — |gzba catkowita, ktéra nie moze by¢ powyzej zakresu dla >
. rejestru MODBUS (65535)
pierwsza
-2147483648 - +2147483647
Liczba w dwoch rejestrach, Liczba catkowita (32 bitéw) w dodatkowej arytmetyce 2
czes¢ starsza — pierwsza
Ciag W kazdym rejestrze liczba |Zestaw wartosci, z ktérych kazda jest réwna kodowi jednego d'\’f/luﬂ(ossyénc?g:;
p od 0 do 255 — kod ASCII |znaku w kodowaniu ASCII. Jesli cigg jest krotszy niz dlugosé
znakéw : ; ; L ) dla danego
znaku lub 0 (koniec ciggu) |maksymalna, za ostatnim znakiem jest umieszczony kod O. parametru
Adres IP |W kazdym rejestrze — jeden |Zestaw skfadajgcy sie z czterech bajtéw adresu IPv4, od 4
(maska IP) bajt (0—255) lewej do prawe;.
Adres MAC W kazdym rejestrze — jeden|Zestaw skiadajacy sie z szesciu bajtéw adresu MAC-48, 6

bajt (0—255)

od lewej do prawej.
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Tabela 5.5. Parametry opisujgce urzadzenie

Parametr Opis Adres
Typ urzgdzenia Kod okreslajacy urzgdzenie MODBUS u producenta (23 — EM-481) 0
Wersja firmware Wersja firmware oprogramowania wbudowanego 1
Suma kontrolna CRC32 firmware oprogramowania wbudowanego 2-3
Tabela 5.6. Parametry biezgcego trybu
Zakres Wartos¢ .
Parametr . . |poczatkow Opis Adres
wartosci a
Po wpisaniu aktualnego hasta klient otrzymuje odpowiednie
Wprowadzeni Ciag 0 zezwolenie (patrz rejestry 710 — 749). 100-
e hasta znakow Po wprowadzeniu pustej linii uprawnienia klienta sg przywracane 119
do uprawnien obowigzujgcych w chwili potgczenia.
0: brak czynnosci;
1: "Restart" — restart EM-481;
2:"Save" (Zapisz) — zapisa¢ zmiany ustawien poprzez MODBUS;
3: "Apply" (Zastosuj) — zastosowac ustawienia bez restartu (do-
stepne tylko dla parametrow MODBUS i ustawien uzytkownika);
4: "Zapisz i zastosuj" — podobnie do komend 2 i 3, wystanych
jedna po drugiej;
6: ,Eksportuj” - odczytaj zapisane ustawienia i zapisz je do pliku
na karcie pamieci (patrz zatgcznik D);
7: Jmportuj” - odczytaj ustawienia z pliku na karcie pamieci i
zapisz je;
9: "Cancel" (Anuluj) — przeczyta¢ zapisane ustawienia;
51: "Zastosuj dla Modbus" — zastosowac ustawienia poprzez
sie¢ Modbus i RS-485;
0- 59: "Zastosuj dla ustawien uzytkownika" - zastosowac
Rozkaz 409_59, ustawienia dIa_rej_estréw z obszaru uzytkownika;
sterowania zapis w 0 81: "Synchronizuj czas z serwerem NTC" 120
trybie 82: "Otrzymaj stan konta u operatora GSM"
konfiguracji 161: "SMS testowy" - wyslij SMS testowy na numer gtéwnego
abonenta;
444: "Restore Default Settings" (Przywré¢ ustawienia) —
przywroéci¢ ustawienia fabryczne;
35381: "Start setting the clock" (Zacznij ustawienie zegara) —
otwiera dostep do rejestréw ustawienia zegara;
35431: "Cancel setting the clock” (Anuluj ustawienia zegara) —
zamyka dostep do rejestrow ustawienia zegara bez zmiany
czasu;
40959: "Clear the internal memory of the tasks" (Opréznij
wewne-trzng pamie¢ zadan) — usung¢ program logiki dziatania
(gdy karta eci bedzie wiozona, on zostanie ponownie
automatycznie sczytany).
Tabela 5.7. Parametry biezgcego stanu
Parametr Opis Adres
Lo . 0: Tryb uzytkownika;

Tryb (wiecej patrz rejestr 122) 1 Tryb konfiguracj. 121
Mozliwos¢ otrzymania przez podigczonego klienta
zezwolenia (za pomocg hasta) na zapytania o funkcje

Bit 0 | odczytu urzgdzen przez RS-485:
0 — nie mozna otrzyma¢ zezwolenia;
1 — mozna otrzymac zezwolenie po podaniu hasta.
Flagi trybu dostepu Zezwolenie dla podigczonego klienta na zapytania funkciji 122
Bit 1 odczytu urzadzen poprzez RS-485:
0 - brak zezwolenia;
1 — jest zezwolenie.
Bit 2 Mozliwosc¢ otrzymania przez podtgczonego klienta

zezwolenia (za pomocg hasta) na zapytania o funkcje
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Tabela 5.7. cd
Parametr Opis Adres
zapisu i sterowania urzgdzeniami przez RS-485:
0 — nie mozna otrzymac zezwolenia;
1 — mozna otrzymac¢ zezwolenie po podaniu hasta.
Zezwolenie dla podtgczonego klienta na zapytania funkciji
Bi zapisu i sterowania urzgdzeniami przez RS-485:
it3 .
0 - brak zezwolenia;
1 — jest zezwolenie.
Mozliwos¢ otrzymania przez podigczonego klienta
zezwolenia (za pomocg hasta) na dostep do rejestrow
Bit 4 EM-481, oprocz rejestrow wersji, hasta, trybu i flag
dostepu
0 — nie mozna otrzymac¢ zezwolenia;
1 — mozna otrzymac zezwolenie po podaniu hasta.
Zezwolenie dla podtgczonego klienta na dostep do rejestréw
Bi EM-481, oprécz rejestréw wersji, hasta, trybu i flag dostepu
its .
0 - brak zezwolenia;
1 — jest zezwolenie.
Bit6 | Zawsze 1.
Zezwolenie dla podtgczonego klienta na konfiguracje
. EM-481 (analogicznie do rejestru 121);
Bit 7 .
0 - brak zezwolenia;
1 — jest zezwolenie.
Bit8 | Zawsze 0.
Bi 1 — klient ma prawo na potgczenie
it9 o wan .
(zawsze czyta sie jako "1" po potgczeniu)
Zezwolenie dla podtgczonego klienta na ustawienie zegara:
Bit 12| O - brak zezwolenia;
1 — jest zezwolenie.
Czas [min.] Liczba minut od chwili uruchomienia. 123-124
Liczba klientow MODBUS TCP | Liczba zajetych potagczen MODBUS TCP 125
omiowana lozba kdientow Ogéina liczba mozliwych klientow MODBUS TCP 126
S:EEES:AZ]RS'%S [zapytan Liczba zapytan wysytanych przez RS-485 na sekunde. 127
Uzyteczne obcigzenie RS-485 | | ;1 o qnowiedzi bez bledéw przez RS-485 na sekunde. 128
[zapytan na sekunde]
Obcigzenie RS-485 na Zajetos¢ RS-485 w ciggu ostatniej sekundy z uwzglednieniem 129
sekunde [%] zadanej predkosci RS-485 i czasu ciszy.
Obcigzenie RS-485 na minute [%]| Zajetos¢ RS-485 w ciggu ostatniej minuty. 130
Ea/(l))]mazeme RS-485za 5 minut Zajetos¢ RS-485 w ciggu ostatnich pigciu minut. 131
Obcigzenie MODBUS TCP, Liczba zapytan otrzymywanych od klientow MODBUS TCP na 132
[zapytan na sekunde] sekunde.
Uzyteczne obcigzenie MODBUS | Liczba odpowiedzi bez btedéw wysytanych klientom poprzez 133
TCP, [zapytan na sekunde] MODBUS TCP na sekunde.
Obcigzenie GSM [kB/s] Obcigzenie kanatu GPRS przy wtgczonym GSM. 134
Obcigzenie Ethernet [100 kB/s] | Obcigzenie bezprzewodowo kanatu przy wtgczonym Ethernet. 135
Maksymalna liczba klientéw Maksymalna liczba klientow jednoczesnie potgczonych przez 136
MODBUS TCP MODBUS TCP — od chwili uruchomienia.
Maksymalne obcigzenie Maksymalna liczba zapytan otrzymanych za sekunde od klientow
MODBUS TCP [zapytan na przez MODBUS TCP — od chwili uruchomienia. 137
sekunde]
Maksymalnie obcigzenie Maksymalnie obcigzenie RS-485 przez 5 minut — od chwili 138
RS-485 [%] uruchomienia.
Maksymalnie obcigzenie GSM Maksymalne obcigzenie GPRS — od chwili uruchomienia. 139
[kB/s]
Biezgcy adres IP Ethernet Adres IP, przez ktéry EM-481 jest dostepny w sieci Ethernet*. 140 — 143
Biezacy adres MAC Ethernet Adrgs MAC, za pomocag ktérego EM-481 jest rozpoznawany w 144 — 149
sieci Ethernet.
Nieuzywany parametr Parametr jest zarezerwowany dla kompatybilnosci 150 - 164




-15 -

Tabela 5.7. cd
Parametr Opis Adres
0 — potaczenie z serwerem danych zostato nawigzane;
Czas przed potgczeniem 1 — trwa potgczenie z serwerem danych; 165
z serwerem danych 2 — 65534 liczba sekund przed ponownym potgczeniem;
65535: potgczenie z serwerem nie jest uzywane.
Liczba zaprogramowanych llos¢ restartéw zgodnie z ustawieniami uzytkownika — za caty 166
restartow okres pracy.
Liczba bledéw krytycznych llos¢ odn_otowanych btedow (awarii), ktére spowodowaty restart 167
urzagdzenia — za caty okres pracy.
Catkowity czas pracy [min] Liczba minut czasu pracy — za caty okres pracy. 168 — 169
Czas biezacy llos¢ sekund od 1 stycznia zadanego roku (patrz rejestr 172). 170-171
Rok odliczenia czasu Rok, od 1 stycznia ktérego jest odliczany czas. 172
. Strefa czasowa, dla ktorej odliczany jest czas, liczba minut ze
Strefa czasowa [min] znakiem w stosunku do UTC+00. 173
Temperatura [°C] Temperatura wewngtrz EM-481. 174
Napiecie zasilania, [mV] Napiecie magistrali 12 V. 175
C ; 0 — potgczenie ze zdalnym serwerem zostato nawigzane;
zas przed potaczeniem z 1 - trwa potgczenie ze zdalnym serwerem;
pierwszym zdalnym serwerem > 65532' I«_%l y ’ N 176
Modbus TCP - : |czbg sekund przed ponownym po’:gc_zemem,
65535: potgczenie z serwerem Modbus TCP nie jest uzywane
Interfejs potgczenia z 0 — potgczenie nie zostato nawigzane;
pierwszym zdalnym serwerem |1 — potgczenie poprzez Ethernet zostato nawigzane; 177
Modbus TCP 2 — potaczenie poprzez GPRS zostatlo nawigzane.
Naddatek czasu letniego [min] | Aktualny naddatek czasu letniego 178
Nieuzywany parametr Parametr jest zarezerwowany dla kompatybilnosci 179 — 209
Rok (biezgcy czas) Biezacy rok 210
Miesigc (biezacy czas) Biezacy miesigc 211
Dzien miesigca (biezacy czas) | Biezgcy dzien miesigca 212
Godzina (biezgcy czas) Biezgca godzina 213
Minuta (biezgcy czas) Biezaca minuta 214
Sekunda (biezgcy czas) Biezgca sekunda 215
Dzien tygodnia (biezacy czas) | Biezacy dzien tygodnia (1 — poniedziatek) 216
Miesigc (czas zimowy) Biezacy miesigc bez uwzglednienia czasu letniego 217
Dzien miesigca (czas zimowy) | Biezgcy dzieh miesigca bez uwzglednienia czasu letniego 218
Godzina (czas zimowy) Biezgca godzina bez uwzglednienia czasu letniego 219
Nieuzywany parametr Parametr jest zarezerwowany dla kompatybilnosci 220 — 229
Okres doby [s] Liczba sekund od pétnocy biezacej doby 230 — 231
. 0 —86399: liczba sekund od pétnocy do wschodu stonica;
Czas wschodu stonca [s] 86400: wschod nie wystepujg W tej Hobie 232 -233
, -1: zachdd nie wystepuje w tej dobie;
Czas zachodu stonca [s] 0 — 86399: liczba sekund od pétnocy do zachodu stohca; 234 - 235
Okres doby [ms] Liczba milisekund od pétnocy biezgcej doby 236 — 237
Zajetos¢ karty pamieci, 0,01% | 10000 - brak karty pamieci lub petna. 238
0 — mniej niz jedng dobe.
Szacowany czas zuzycia 1% 1 —9999 - dobe za 1% pojemnosci karty pamieci 239
karty pamieci, doba 10 000 - ponad 10 000 dni
65535 - nieznany
c . 0 — zostato nawigzane potgczenie ze zdalnym serwerem,;
zas przed potgczeniem z . )
drugim zdalnym serwerem 1- +acze.n.|e sie ze zdalnym serwerem; - 240
Modbus TCP 2-65534: liczba s.ekund przed ponownym po#ac;ze_mem,_
65535: Potgczenie z serwerem Modbus TCP nie jest uzywane.
Interfejs do podtgczenia do 0 — podtaczanie jest nie ustalone;
drugiego zdalnego serwera 1 — ustalono potgczenie internetowe; 241
Modbus TCP 2 — ustalono podtaczanie po GPRS.
Biezacy adres IP GSM** adres IP otrzymany u operatora GPRS*. 900 — 903
Nieuzywany parametr Parametr zarezerwowany dla kompatybilnosci. 904 — 914
Poziom sygnatu GSM [%]** Poziom sygnatu i jako$¢ komunikacji radiowej z operatorem GSM. 915
Nieuzywany parametr Parametr zarezerwowany dla kompatybilnosci. 916 — 931
Stan konta otrzymany na ostatnie zapytanie USSD (jest wysytany
Stan konta karty SIM** automatycznie raz na dobe). Stan konta odpowiada pierwszej 932 — 933

liczbie odpowiedzi operatora.
-2147483648 — stan konta nieznany.
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Tabela 5.7. cd
Parametr Opis Adres
Czas otrzymywania wartosci llos¢ sekund od 1 stycznia zadanego roku (patrz rejestr 172). 934 — 935
stanu konta karty SIM** 0 — stan konta nie zostat odebrany
Nieuzywany parametr Parametr jest zarezerwowany dla kompatybilnosci. 936 — 940
Pojemnosc¢ karty pamieci, kB 0 - brak karty lub karta nie zostata sformatowana w FAT / FAT32 | 941 — 942
!géfsgﬁgy:: ’kl;tgg g;emzigi}ac% 0 - nie doszto do utraty zapisu danych 943 — 944
poczatku, w bajtach 4294967295 - strata ponad 4 GB
Po uruchomieniu przyjmujg wartos¢ 0. Mogg by¢ uzyte do
Parametry stanu uzytkownika przechowywania i przesylania na serwer zmierzonych i [5000—5219
obliczonych w plikach zadanh wartosci, odnotowanych zdarzen
Ustawienia statystyki Przgchpwuja wartos¢ pqdc_zas pracy wbudoyvanej _baterii
uzytkownika zasnanla_zegara._ Moga.byc uzyte w plikach zadan do zbierania |5220 — 5249
statystyki lub zapisywania stanu
Uwagi:
* — Adres IP urzgdzenia w sieci GSM moze by¢ przydzielany dynamicznie. Aby mie¢ dostep poprzez GSM za pomocg
adresu IP, nalezy zwréci¢ sie do GSM operator;
** — zawartosc rejestrow jest dostepna tylko w trybie konfiguracji.

Tabela 5.8. Parametry konfiguraciji

Parametr Zakre’s . Ustawienie Opis Adres
wartosci | fabryczne
Sie¢ Ethernet
Jesli adresacja dynamiczna jest odigczona lub niedo-
Statyczny Adres IP 192.168.0. stepna, adres IP urzgdzenia w sieci Ethernet jest rowny tej | 300 — 303
Adres IP 111 s
wartosci.
Maska podsieci | maska IP 255'2%5'255' Uzywana tylko razem ze statycznym adresem IP. 304 - 307
Uzywana tylko razem ze statycznym adresem |P do
Brama Adres IP | 192.168.0.1 | komunikacji z innymi sieciami lub jako adres serwerow | 308 — 311
DNS/DHCP.
Uruchomlc 0 — do adresacji w Ethernet uzywane sg ustawione
adresacje gy L )
) wartosci adresu IP, maski i bramy;
dynamiczng przy| 0-1 1 ; A R 312
1 — wykorzystuje serwer DHCP sieci do okreslania adresu
pomocy serwera IP, maski i bram
DHCP ' y-
Jest uzywany przy adresacji dynamiczne;j.
Wigczyc filtr 0 — odbierane sg dane adresacji od pierwszego serwera
adresu IP 0-1 0 DHCP, ktéry wystat odpowiedz 313
serwera DHCP 1 — odbierane sg dane adresaciji tylko od serwera DHCP z
adresem IP bramy.
Wiaczvé Uzywany, jezeli DHCP jest niedostepny (odtgczony):
uza a)r/ﬂe 0 — DNS bramy nie jest uzywany;
se)r/\\/,vvera DNS 0-1 1 1 — DNS brama jest uzywana do zidentyfikowania adre-séw 314
b IP innych serweréw, wowczas gdy one majg ustawiony
ramy . )
adres taki sam jak nazwa hostu.
Adres |P Uzywany, jezeli DHCP jest niedostepny (odtgczony): 315 —
Adres IP| 8.8.8.8 Gdy uzywanie serwera DNS bramy jest wigczone, ustawia
serwera DNS 318
adres IP dodatkowego serwera DNS.
Adres |P Uzywany, jezeli DHCP jest niedostepny (odtgczony).
Moze ustawi¢ adres IP jeszcze jednego dodatkowego 319 -
dodatkowego Adres IP 0.0.0.0
serwera DNS. 322
serwera DNS o .
0.0.0.0 — nie jest uzywany.
0 — jako adres MAC jest uzywana unikatowa dla kazdego
Wigcz . oz
nadpisywanie 0-1 0 urzadzenia wartosc; . : s , 323
adresow MAC ﬁi; dla adresu MAC uzywana jest warto$¢ ustawiona recz-
UstaV\_nony Adres Unlka.towy Jest uzywany w przypadku uruchomionego recznie adresu 324 —
recznie adres dla kazdego ; I . o
MAC - MAC w celu identyfikacji urzgdzenia w sieci Ethernet. 329
MAC Ethernet urzagdzenia
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Tabela 5.8. cd.
Parametr Zakre’s. Ustawienie Opis Adres
wartosci | fabryczne
Sie¢ GSM
0 — 9999 — podany kod jest uzywany do karty SIM, jezeli
Kod PIN karty 0- 65535 | Wymaga ona kodu PIN; 330
SIM 65535 Inne wartosci — kod nie jest uzywany, karta SIM i GSM
pozostajg niedostepne, jezeli karta wymaga kodu.
Wigczyc auto- 0 — pofgczenie GPRS jest nawigzywane zgodnie z recznie
matyczne ’ . ; .
naczenie okreslonymi parametrami APN, w celu uzyska-nia statusu
Wyzhe : 0-1 1 konta wysytane jest recznie okreslone zgdanie USSD; 331
APN i zapytania . . ; ; : .
1 — Zadanie APN i USSD o statussie konta jest okreslane
USSD operatora dl .
GSM a operatora automatycznie przez kod ICCID karty SIM
Wigczy¢ GPRS 0—1 1 0 — GPRS jest zablokowany w roamingu 332
w roamingu 1 — GPRS moze by¢ uzywany w roamingu
Wigczy¢ SMS w 0 — SMSy w roamingu lecz mogg by¢ otrzymywane;
; 0-1 0 : X 333
roamingu 1 — SMSy sg otrzymywane i wysytane w roamingu.
Port podtgczenia Wykorzystywany jest w przypadku zewnetrznego podtg-czenia
poprzez 0- 0 do urzadzenia poprzez GSM o statycznym IP w celu wymiany 334
MODBUS TCP 65535 danych poprzez protokét MODBUS TCP.
przez GSM 0 — wylaczone.
Parametr nie jest 0 0 Nie jest uzywany, dla kompatybilnosci powinien by¢ réwny 335 —
uzywany 0. 339
Zapytanie USSD | Ciag Otrzymany u dostawcy ustug GSM. Do 12 znakoéw. Ciag 340 — 351
0 stanie konta znakow znakow nie moze zawierac spacje.
Login APN Ciag . 352 —
ustugi GPRS 2nakow Otrzymany u dostawcy ustug GSM. Do 40 znakow. 391
Hasto APN Ciag . 392 —
ustugi GPRS 2nakow Otrzymany u dostawcy ustug GSM. Do 24 znakow. 415
APN adres hostu Clag Otrzy’man.y u d_ostawgy u§iug QSM. Do 34 znakéw. Ciag 416 —
znakow znakow nie moze zawierac spacje. 449
Sie¢ MODBUS TCP
Egt)gg?;aeczze' 1- 502 Jest uzywany w przypadku podtgczenia zewnetrznego do 450
MODBUS TCP 65535 EM-481 w celu wymiany poprzez protokét MODBUS TCP
0 — podfaczanie po MODBUS TCP podtrzymuje sie bez
Wytacz . I . .
. wzgledu na czas miedzy zapytaniami od klienta;
nieaktywnych 0-1 1 i . . , 451
A 1 — odtgczac klientéw, od ktorych nie postepowato zapytan
klientow . ;
dtuzej okreslonego czasu
Maksymalny
czas oczekiwa- 0- 90 Uzywane, jesli wybrano opcje Wytgcz nieaktywnych 452 —
nia na zapytanie | 600 000 klientéw 453
[s]
Wiaczyé kolejke 0_ - pqia_czenle poprzez MODBUS TCE jest utrzymywane
na ostatnie niezaleznie od czasu utrzymania potgczenia
. 1 — jezeli wszystkie potgczenia poprzez MODBUS TCP sg
zajete podtgcze- 0-1 0 . ; ) ! . . 454
; zajete, nowy Klient, ktory wysyta zapytanie o potgczenie, moze
nie MODBUS : . ; . o
TCP zostac potgczony zamiast ostatniego potgczonego klienta, jesli
czas utrzymania potgczenia jest wiekszy od ustawionego.
Maksymalny
Czas utrzymania
ostat_nlego potg- 0- 60 000 Jest uzywany, gdy wigczona jest kolejka na ostatnie 455 — 456
czenia poprzez | 600 000 potaczenie poprzez MODBUS TCP
MODBUS TCP
[ms]
0 — wszystkie zapytania sg wysylane przez MODBUS TCP
Wiasny identyfi- do sieci MODBUS, rejestry urzgdzenia sg niedostepne
kator MODBUS 0— 247 111 poprzez MODBUS TCP; 457
sterownika 1-247 — urzgdzenie odpowiada na zapytania MODBUS TCP z
EM-481 danym identyfikatorem MODBUS, nie wysytajgc ich do sieci

MODBUS.
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Tabela 5.8. cd.
Parametr Zakre’s_ Ustawienie Opis Adres
wartosci| fabryczne
Predkos¢ trans- 75 _ Jest uzywany podczas wymiany z urzgdzeniami poprzez 458 —
misji poprzez 921 600 9600 RS-485, taka sama warto$¢ dla urzadzen na jednej 459
RS-485 [bit/s] magistrali.
Yg:%céﬁcbvg_}/tzor Jest uzywany podczas wymiany z urzgdzeniami poprzez RS-
485, taka sama wartosc¢ dla urzgdzen na jednej magistrali.
podczas trans- 0-1 1 L . L . . 460
misji poprzez 0-nie jest uzywana, bajt jest zakonczgny przez 2 bity stopu
RS-485 1 — format bajtu jest wybierany w rejestrze 461.
Jest uzywany podczas wymiany z urzgdzeniami poprzez RS-
485 tylko wtedy, gdy jest wigczony wybor formatu bajtu
Taka sama wartosc dla urzgdzeh na jednej magistrali.
0 — parz. (“EVEN”) — 1 bit parzystosci i 1 bit stopu;
. 1 — nieparz. (“ODD”) — 1 bit parzystosci i 1 bit stopu;
Eg;@;ﬁgg’;ﬁ w 2 - "0" (*SPACE”) - 1 bit zerowy i 1 bit stopu;
poprzez 0-5 5 3.— 1 ("“MARK”) — 1 popdyryczy bit i 1 bit stopu (analo- | 461
RS.485 gicznie do trybu z dwoma bitami stop)
4 — "BRAK" — brak bitu parzystosci, 1 bit stopu;
5 — "AUTO-STOP" — brak bitu parzystosci, 2 bity stopu w
wysylanych bajtach, 1 bit stopu w otrzymywanych bajtach (przy
czym moga by¢ jednoczesnie potgczone urzadzenia z 1 lub 2
bitami stopu).
Jest uzywany podczas transmisji poprzez RS-485 w trybie
Czas RTU. Po przestaniu zapytania, jesli pierwszy bajt odpo-wiedzi
oczekiwania na nie zostat otrzymany w ciggu tego okresu, oczekiwanie na
rozpoczecie 0- 200 odpowiedz jest zakonczone. Oczekiwanie na odpowiedz 462
odpowiedzi 60 000 zawsze trwa nie mniej niz czas milczenia pomiedzy ramkami
MODBUS RTU (czas milczenia zalezy od predkosci transmisji i jest réwny
[ms] czasowi transmisji 3,5 bajt lub 1,75 ms dla predkosci powyzej
19200 bit/s).
Tryb wymiany poprzez RS-485, jednakowa wartos¢ dla
urzagdzen na jednej magistrali.
0 — tryb wymiany RTU (format: 1 bit startu, 8 bitéw da-nych,
Wigczyc tryb 2 bity stopu, bit parzystosci i bit stopu lub tylko 1 bit stopu —
ASCII wymiany 0-1 0 razem od 10 do 11 bitéw); 463
w sieci 1 — tryb wymiany ASCII (format: 1 bit startu, 7 bitéw danych, 2
MODBUS bity stopu lub bit parzystosci i bit stopurazem 10 bitow).
Niestandardowe formaty bajtu (rejestr 461, wartos¢ 4 i 5)
wowczas sg niedostepne, zamiast nich jest uzywany format 3 (2
bity stopu).
Czas Jest uzywany podczas transmisji poprzez RS-485 w trybie
. . ASCII. Po przyjeciu zapytania, jesli kolejny bajt odpowiedzi
oczekiwania na . . ) X
koleiny znak 0- 1000 nie zo_sta’f’ of[rzymany W ciggu tego o_kresg, oc_zeklwa_nle_ na 464
Jny
MODBUS ASCII 60 000 odpoywedz .J.est zakonczong." chek|wan|e nigdy nie jest
[ms] mniejsze niz czas transmisji jednego znaku (zalezy od
predkosci transmisiji)
Polaczenie z serwerem danych
0 — potgczenie z serwerem nie jest uzywane;
1 — potagczenie z serwerem jest nawigzane i podtrzy-mywane
przez okreslony port podtgczenia serwera (port na poétnocnej
Tryb potgczenia stronie) przez dowolny z dostepnych interfejséw;
Z serwerem 0-4 1 2 — tryb pasywny, oczekiwanie na pofgczenie z serwerem 465
danych przez okres-lony port podigczenia serwera (port po stronie
EM-481);
3 — analogicznie do 1, lecz tylko przez Ethernet;
4 — analogicznie do 1, lecz tylko przez GPRS.
Port podtgcze- 0- 20502 Port, do ktérego zwraca sie strona ustanawiajgca potgczenie 466
nia serwera 65535 miedzy EM-481 i serwerem (patrz rejestr 465).
Czas 0 — czas ciszy serwera hie jest ograniczony;
oczekiwania na 0— 3600 120 1-3600 — maksymalny czas oczekiwania serwera, po uptywie 467

odpowiedz z
serwera [s]

ktérego potgczenie zostanie przerwane i powinno zostac
ponownie nawigzane
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Tabela 5.8. cd.
Parametr Zakre’s_ Ustawienie Opis Adres
wartosci| fabryczne
Czas oczekiwa- . . .
nia przed Jest uzywany w przypadku p_o’faczema Z serwerem (oprécz
0- tryb "2") Po utracie potgczenia z serwerem ponowne potg-
ponownym 15 . . ) . ; 468
. 30 000 czenie zostanie nawigzane po uptywie ustawionego czasu
potgczeniem . ;
oczekiwania.
Z serwerem [s]
Jest uzywany w przypadku potgczenia z serwerem (oprocz
Wigczyc¢ tryb "2"):
wprowadzenia 0-1 1 0 — potgczenie jest nawigzywane z serwerem ze statym 469
adresu serwera w| adresem IP ustawionym w rejestrach 470 — 473,
polu tekstowym 1 — potgczenie jest nawigzywane z serwerem, nazwa ktérego
jest zadana w rejestrach 474-509.
Jest uzywany w przypadku potgczenia z serwerem (oprocz
Adres tryb "2"), jezeli wprowadzenie adresu serwera w polu 470 —
Adres IP serwera IP 0.0.0.0 tekstowym jest wytgczone. Adres IP zdalnego serwera, z 473
ktérym jest podtrzymywane potgczenie
Jest uzywany w przypadku potgczenia z serwerem (oprécz
tryb "2"), jezeli wprowadzenie adresu serwera w polu
Ciag modbus. |tekstowym jest wigczone. Adres zdalnego serwera, z ktérym 474 —
Adres serwera ; . . .
znakow | overvis.com | jest podtrzymywane potgczenie 509
Adresem moze by¢ cigag o diugosci do 36 znakéw. Ciag
znakow nie moze zawierac spacje.
Zabezpieczenie
Hasto ustawione Ci Jest uzywany w celu wejscia w tryb konfiguracji poprzez 510 —
w celu wejscia w ag 11111 MODBUS TCP. Hastem moze by¢ cigg o dtugosci od 5 do 10
) N znakéw, . . N . e : 519
tryb konfiguracji znakow. Cigg znakow nie moze zawiera¢ spacje.
Parametr nie jest 0 0 Nie jest uzywany, dla kompatybilnosci powinien by¢ rowny 0. 520 -
uzywany 529
Hasto ustawio-ne
w celu uzyskania Jest uzywane do uwierzytelniania wchodzgcych SMSoéw z
zezwolenia Ciag a zapytaniem o zapis lub z potwierdzeniem awarii. Hastem 530 -
zapisu za znakéw gap moze by¢ cigg o dtugosci od 3 do 10 znakdéw. Cigg znakdw 539
pomocg wchod- nie moze zawierac spacje.
zgcych SMSow
Hasto ustawione w
celu uzyskania Jest uzywane do uwierzytelniania wchodzacych SMSéw z
zezwolenia od- Ciag a zapytaniem o odczyt lub z potwierdzeniem awarii. Hastem 540 —
czytu za pomocg | znakdéw gap moze by¢ cigg o dtugosci od 3 do 10 znakéw. Cigg znakdw 549
wchodzgcych nie moze zawierac spacje.
SMSow
Hasto ustawione w
celu uzyskania Jest uzywany w celu dostepu do urzadzen podigczonych do
zezwolenia zapisu Ci EM-481, zapytania o funkcje zapisu lub sterowania, ktore 550 —
poprzez MODBUS ag mogg zmieni¢ stan tych urzgdzen. Hastem moze by¢ cigg o
znakéw . - . ) . . e 559
TCPw dtugosci do 10 znakéw. Cigg znakdéw nie moze zawieraé
urzgdzeniach spacje.
poprzez RS-485
Hasto ustawione w Jest uzywane w celu dostepu do urzadzenh podtgczonych do
celu uzyskania ; EM-481, do zapytan o funkcje odczytu lub w celu dostepu do
. Ciag s . s o . 560 -
zezwolenia p rejestrow EM-481, oprocz rejestrow wersiji, hasta, trybu i flag.
znakow . L . - : . 569
odczytu poprzez Hastem moze byc cigg o dlugosci do 10 znakéw. Cigg znakow
MODBUS TCP nie moze zawiera¢ spacje.
Wigczyc tryb . . . .
. . 0 — zabezpieczenie przed zapisem jest regulowane za pomoca
zabezpieczenia ) X )
; 0-1 0 innych parametrow (hasta); 570
przed zapisem za 1 — zapytania dla funkcji zapisu sg blokowane przez SMS
pomocg SMS )
\z/\gt?gjygggnia 0 - zabezpieczenie przed odczytem jest regulowane za
P 0-1 0 pomocg innych parametréw (hasta); 571

przed odczytem

za pomocg SMS

1 — zapytania dla funkcji odczytu sg blokowane przez SMS.
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Tabela 5.8. cd.
Parametr Zakre’s . Ustawienie Opis Adres
wartosci| fabryczne
\t/)V’ch_z ye try_b za 0 — zabezpieczenie przed zapisem jest regulowane za
ezpieczenia X - . )
. pomocg innych parametréw (hasta) lub jest odtgczone;
przed zapisem 0-1 0 1 - IKi tania funkcii blok Scz funkcii 572
poprzez MODBUS wszelkie zapytania funkcji sg blokowane oprocz funkciji
TCP MODBUS 1, 2, 3, 4, 7, 17, 20.
Wigczyc tryb 0 — zabezpieczenie przed odczytem jest regulowane za
zabezpieczenia pomocg innych parametrow (hasta) lub jest odtgczone;
przed odczytem 0-1 0 1 — sg blokowane zapytania dla funkcji MODBUS 1, 2, 3, 4, 573
poprzez 7, 17, 20, oprocz odczytu przez funkcje 3 rejestrow wersji,
MODBUS TCP trybu i flag.
Parametr nie jest 0 0 Nie jest uzywany, dla kompatybilnosci powinien by¢ réwny 574
uzywany 0.
Rézne
Parametr nie jest 0 0 Nie jest uzywany, dla kompatybilnosci powinien by¢ réwny 575 —
uzywany 0. 629
Wigczy¢ automa- 0 — okresowy restart odtgczony;
tyczny restart 0-1 1 1 — urzadzenie jest restartowane po uptywie ustawionego 630
urzgdzenia okresu czasu.
[(r:r?i?\? restartu 7‘20_0 120 Jest uzywany, gdy jest wigczony automatyczny restart 631
Automatycznie Jest uzywany,. gqy wigczony jest automatyczpy restar't:
wlgczyé tryb 0 — urzadzenie jest restartowane 'p.o uptywie ustawionego
okresu czasu od chwili uruchomienia;
restartu tylko 0-1 1 o . . 632
w przypadku 1 — urzadzenie jest res?a_rtowane.p_(_) uptywie ustawmnggo_
braku polaczen okresu czasu od ostatniej transmisji danych poprzez sieci
Ethernet lub GSM.
Kod wyjatku 0 — w przypadku zakazu dostepu do rejestréow MODBUS
MODBUS, ktory odpowiedz nie wraca do klienta.
jest generowany | 0— 255 1 1 — 255 — w przypadku zakazu dostepu dla klienta, ktory 633
w przypadku wystat zapytanie, dany kod wyjatku zostanie wystany z
zakazu dostepu powrotem.
Kod wyjatku 0 — w przypadku braku odpowiedzi od adresata zapytania
MODBUS, ktory (Gateway Timeout) odpowiedZz nie zostanie wystana z
jest generowany w| 0 — 255 11 powrotem do klienta; 634
przypadku 1 — 255 — w przypadku braku odpowiedzi od adresata
braku odpowiedzi zapytania dany kod wyjatku wraca do klienta.
Parametr nie jest 0 0 Nie jest uzywany, dla kompatybilnosci powinien by¢ réwny 635
uzywany 0.
Kod wyjatku
MODBUS, ktory 0 — w przypadku braku potgczenia z adresatem zapytania
jest generowany w (Gateway Path Unavailable) odpowiedz nie wraca do
przypadku braku | 0 — 255 10 klienta. 636
potgczenia z 1 — 255 — w przypadku braku potgczenia z adresatem
adresatem zapytania do klienta wraca dany kod wyjatku.
zapytania
Wiaczyé tryb 0 - tryp nadrzegny (Master). RS-485 jest uzywany do
podrzedny 0-1 0 wysytania zapytan; . 637
poprzez RS-485 1 — tryb podrzedny (Slave). RS-485 jest uzywany do
odbierania zapytan od dodatkowego klienta.
Pierwszy iden- Parametry okreslajg zakres identyfikatorow MODBUS
tyfikator 1-255 1 uzytych na RS-485. 638
MODBUS RS-485 W trybie nadrzednym zapytania z adresami z tego zakresu
. (oraz rozgtoszeniowe z adresem 0) sg wysytane poprzez RS-
Ostatni 485.
'I\(jlgngg”ljgtor 1-255 255 W trybie podrzednym zapytania z adresami z tego zakresu 639
(oraz rozgtoszeniowe i zapytania poprzez adres EM-481) sg
RS-485 przyjmowane poprzez RS-485.
Potaczenie z pierwszym zdalnym serwerem MODBUS TCP
Jest uzywany, gdy wigczone jest przekierowanie zapytan na
Adres IP Adres 192.168.0.112| zdalny serwer MODBUS TCP. Adres IP zdalnego serwera, z 640 —
zdalnego serwera IP 643

ktorym jest podtrzymywane potgczenie
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Tabela 5.8. cd.
Parametr Zakre’s . Ustawienie Opis Adres
wartosci | fabryczne
Port potgczenia 0— Jest uzywany, gdy jest wigczone przekierowanie zapytah na
zdalnego 65535 502 zdalny serwer. Port zdalnego serwera do pofgczenia 644
serwera poprzez MODBUS TCP.
Czas oczekiwania Jest uzywany, gdy jest wigczone przekierowanie zapytah na
na odpowiedz ze 0- 1000 zdalny serwer. Po przestaniu zapytania, jezeli prawidtowa 645
zdalnego serwera| 60 000 odpowiedz nie zostata otrzymana w tym czasie, oczekiwanie
[ms] na odpowiedz jest zakornczone.
Czas oczekiwania . ; . . i
przed ponownym Jest uzywany, gdy jest vs_/’faczone prz_eklerowanle zapytan na
. zdalny serwer. Po utracie potgczenia z serwerem ponowne
potaczeniem ze 0-240 20 . : . . : 646
zdalnym potaczenie zostanie nawigzane po uptywie ustawionego
czasu oczekiwania.
serwerem [ms]
0 — zdalny serwer MODBUS TCP nie jest uzywany;
1 — potgczy¢ sie z serwerem poprzez Ethernet lub GPRS,
preferowane potgczenie przez Ethernet;
2 — potgczy¢ sie z serwerem poprzez Ethernet lub GPRS,
Tryb potgczenia preferowane potgczenie przez GPRS;
ze zdalnym 0-8 0 3 — potgczyc¢ sie z serwerem tylko poprzez Ethernet; 647
serwerem 4 — potaczy¢ sie z serwerem tylko poprzez GPRS;
5 — podobne do 1 z wirtualnymi identyfikatorami;
6 — podobne do 2 z wirtualnymi identyfikatorami;
7 — podobne do 3 z wirtualnymi identyfikatorami;
8 — podobne do 4 z wirtualnymi identyfikatorami
Pierwszy identy- S3g uzywane, gdy jest wigczone przekierowanie zapytan na
fikator MODBUS | 1 - 255 1 > (?alnyyserwe’rg y) a P Py 648
gj;;;i?? dz(;rt\;\/ﬁ_ra Parametry okreslajg zakres identyfikatorow MODBUS
kator MODBUS uzywan)_/ch na zdalnych serwerach.
zdalnego 1-255 255 Zapytania z adresami z tego zakresu (oraz rozgtoszeniowe 649
z adresem 0) sg wysytane na zdalny serwer MODBUS TCP.
serwera
Parametr nie jest 0 0 Nie jest uzywany, dla kompatybilnosci powinien by¢ rowny 650 —
uzywany 0. 699
Automatyczne przejscie na czas letni
0 — automatyczne przejscie nie jest uzywane (naddatek
moze by¢ ustawiony recznie podczas ustawienia zegara);
1 — Brazylia; 6 — Wiochy; 11 — Turcja;
Tryb przejscia na 2 —Wielka Brytania; 7 — Namibia; 12 — Ukraina;
czas letni 0-200 12 3 — Niemcy; 8 — Polska; 13 - Finlandia; 700
4 — Grecja, 9 — Portugalia; 14 — Francja;
5 — Jordania; 10 — Stany Zjednoczone;
15 — wg ustawionych dni.
Ustawiony Jest uzywany, gdy wybrane jest automatyczne przejscie na
miesigc przejscia | 1—12 3 czas letni wg ustawionych dni. Miesigc, w ktorym zegar 701
na czas letni zostanie przestawiony na godzine do przodu.
Jest uzywany, gdy wybrane jest automatyczne przejscie na
Ustawiony tydzien czas letni wg ustawionych dni. Tydzieh miesigca, w ktorym
miesigca przejscial 1 — 10 10 zegar zostanie przestawiony na godzine do przodu: 702
na czas letni 1-5 — tydzieh miesigca, wliczajgc niepetne tygodnie;
inne wartosci — ostatni tydzien miesigca.
Ustawiony dzieh Jest uzywany, gdy wybrane jest automatyczne przejscie na
tygodnia przejscia| 1-7 7 czas letni wg ustawionych dni. Dzien tygodnia, w ktérym zegar 703
na czas letni zostanie przestawiony na godzine do przodu
Ustawiony czas Jest uzywany, gdy wybrane jest automatyczne przejscie na
przejscianaczas | 0-—22 2 czas letni wg ustawionych dni. Okres doby, w ktorym zegar 704
letni zostanie przestawiony na godzine do przodu.
Ustawiony Jest uzywany, gdy wybrane jest automatyczne przejscie na
miesigc przejscia | 1—12 10 czas letni wg ustawionych dni. Miesigc, w ktérym zegar 705
na czas zimowy zostanie przestawiony na godzine do tytu.
Ustawiony Jest uzywany, gdy wybrane jest automatyczne przejécie na
tydzien miesigca | 1-10 10 czas letni wg ustawionych dni. Tydzieh miesigca, w ktorym

przejscia na czas

zegar zostanie przestawiony na godzine do tytu:
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Tabela 5.8. cd.
Parametr Zakre’s . Ustawienie Opis Adres
wartosci | fabryczne
zimowy _1—5 - tydmgq miesigca, W|I(_JZ’aJ€1(.: nl_epe’me tygodnie; 206
inne wartosci — ostatni tydzien miesigca.
Ustawiony dzieh . . o
. Jest uzywany, gdy wybrane jest automatyczne przejscie na

tygodnia X . T ; .

o 1-7 7 czas letni wg ustawionych dni. Dzieh tygodnia, w ktérym zegar 707
prz€jscla ha czas zostanie przestawiony na godzine do tytu
zimowy '

Ustawiony czas Jest uzywany, gdy wybrane jest automatyczne przejscie na
przejscia na 1-23 3 czas letni wg ustawionych dni. Okres doby, w ktérym zegar 708
czas zimowy zostanie przestawiony na godzine do tytu.
Obliczanie wschodéw i zachoddéw stonca
Stoneczny dzien| 0-3 1 0 — oficjalne; 1 — cywilne; 2 — morskie; 3 — astronomiczne 709
Szerol_<osc, 0-89 46 Wartos¢ absolutna szerokosci. 710
[stopnie]
Szerokosc 0-59 29 711
[minuty]
Szerokosc¢
[sekundy] 0-59 10 712
Dtugo$c [stopnie]| 0 — 179 30 Wartos¢ absolutna dtugosci. 713
Dlugos¢ [minuty] | 0 —59 43 714
Dtugosc
[sekundy] 0-59 40 715
0 — szerokos¢ potnocna, dtugosé wschodnia;
Kwadrant 0-3 0 1- szeroko§g po’rnocpa, d’fugosc’zgchodnla;. . 716
2 — szerokos¢ potudniowa, dtugos¢ wschodnia;
3 — szerokos¢ potudniowa, dtugos¢ zachodnia.
Polaczenie z serwerem synchronizacji zegara NTP
0 — synchronizacja zegara z serwerem nie jest uzywana;
1 — potgczy¢ sie z serwerami poprzez Ethernet lub GPRS,
Tryb potgczenia preferowane potgczenie przez Ethernet;
Z serwerami 0-4 0 2 — pofgczy¢ sie z serwerami poprzez Ethernet lub GPRS, 717
NTP preferowane potgczenie przez GPRS;
3 — potaczyc sie z serwerami tylko poprzez Ethernet;
4 — potgczy¢ sie z serwerami tylko poprzez GPRS.
Okres potgcze- Jest uzywany, gdy witgczona jest synchronizacja zegara z
nia z serwerami | 1 — 240 24 zegarem serwera. Przedziat czasowy, w  ktorym 718
NTP [h] otrzymywany jest czas serwera.
Minimalna Jest uzywany, gdy wilgczona jest synchronizacja zegara z
odchyika zegara zegarem serwera. Synchronizacja nastepuje po otrzymaniu
1-180 2 e . A 719
dla synchro- czasu serwera, gdy réznica pomiedzy zegarami nie jest
nizacji [s] mniejsza od danej wartosci.
Pgrametr nie jest 0 0 Nieuzywane, dla zgodnosci musi wynosic¢ 0 720 — 723
uzywany
Logowanie
Minimalne - o o . o . . o
naiecie Jesli napiecie zasilania spadnie ponizej okreslonej wartosci,
zagilznia karta pamieci zostanie bezpiecznie usunieta.

i 0- Karta moze by¢ ponownie uzyta po przekroczeniu przez
umozliwiajgce 24000 9000 o ilania mini lus 0.5 V/ 724
bezpieczne napigcie zasilania minimum plus 0,5 V. o o

o 0 - nie wyjmuj karty pamieci, nawet jesli napiecie zasilania
wyjecie karty -

N nie jest znane.
pamieci, mV

Uzywane, jesli w plikach zadan znajduje sie karta pamieci i
= operacje logowania.
ormat N
logowania 0 - nieuzywany
X 0-4 1 1 - kompaktowy plik bajtéw danych; 725
parametrow w :
. ] 2 - tabela CSV z rozdzielaczem tekstu ";";
plikach zadan . W
3 - podobno 2 z rozdzielaczem ",";
4 - podobno do 2 z rozdzielaczem tabulacji.
Maksymalny 0— Uzywane, jesli jest obecna karta pamieci, rejestrowanie
rozmiar plikow 65535 dziatan w plikach zadah i rejestrowanie jest wigczone. 726
S 65535 . P .
dziennika, kB Rozmiar generowanych plikéw jest ograniczony do
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Tabela 5.8. cd.
Parametr Zakre’s_ Ustawienie Opis Adres
wartosci | fabryczne
okreslonego rozmiaru plus 1 KB.
Uzywane, jesli jest karta pamieci, rejestrowanie akcji w
Minimalny okres plikach zadan i rejestrowanie jest wtgczone.
przechowywania 0 255 30 0-183 - najstarsze pliki (starsze niz podana liczba dni temu) 797
w trybie mozna usung¢ w celu zapisania nowych danych;
rejestratora, dni Inne wartosci - stare pliki sg zapisywane, rejestracja nowych
danych zostaje wstrzymana po zapetnieniu karty pamieci.
Pgrametr nie 0 0 Nieuzywane, dla zgodnosci musi wynosic 0. 728 — 739
uzywany
Gtowny numer | Moze stuzyé do wysylania wiadomosci SMS. Do 20 znakéw.
telefonu znakow W wierszu nie moze byé spacji 740 - 759
abonenta '
Polaczenie z drugim zdalnym serwerem MODBUS TCP
Adres IP 760 —
zdalnego adres 1P 192.168.0.113 Podobnie 640-643. 763
serwera
Port potgczenia 0—
Z serwerem 65535 502 Tak samo jak 644. 764
zdalnym
Czas
oczekiwania na 0—
odpowiedz ze 60 000 1000 Podobnie 645. 765
zdalnego
serwera, ms
Czas
oczekiwania
przed
ponownym 0-240 20 Podobnie 646. 766
potgczeniem ze
zdalnym
serwerem, ms
Tryb zdalnego
pofgczenia z 0-8 0 Podobnie 647. 767
serwerem
Pierwszy
identyfikator
MODBUS 1-255 1 Podobnie 648-649. 768
zdalnego
serwera
Ostatni
identyfikator
MODBUS 1-255 255 769
zdalnego
serwera
Uzytkownika
Ustawienia uzyt- Moga by¢ uzywane do przechowywania dowolnych danych 5950 —
kownika i zapisa-|0 — 65535 0 identyfikacyjnych urzgdzenia lub regulacji ustawien pracy 5499
ne wartosci plikbw zadan.
Ustawienie zegara*
Obowigzujgcy naddatek. Jest ustawiamy w przypadku re-
Naddatek czasu| -1440 — cznego przejscia ha czas letni, w przypadku wyboru trybu 34817
letniego, minut +1440 automatycznego zostanie skorygowany w ciggu 5 minut.
Wartos¢ musi by¢ wielokrotnoscig 15.
Naddatek strefy | -1440 — 120 Jest uzywany w przypadku synchronizacji zegara z 34818
czasowej, minut | +1440 zegarem serwera. Wartos¢ musi by¢ wielokrotnoscig 15.
Sekunda 0-59 Czas, ktory nalezy ustawi¢ na zegarze. 34819
Minuta 0-59 34820
Godzina 0-23 34821
Dzien 1-31 34822
Miesigc 1-12 34823
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Tabela 5.8. cd.
Parametr Zakre’s . Ustawienie Opis Adres
wartosci | fabryczne
Rok 0 — 65534 34824
Jest uzywany do ustawienia zegara. Podczas zapisu do tego
Ustawié zegar 0 —65535 0 rejestr_u _dowolnej warftoéci zaczynajg obowigzywa¢ nowe | 34825
ustawienia zegara w rejestrach 34817—34824.

* — rejestry ustawienia zegara sg dostepne tylko w trybie ustawieh zegara, patrz rejestry 120, 122;

** - w trybie identyfikatorow wirtualnych, przed przekierowaniem zapytania do zdalnego serwera, wirtualny
identyfikator adresata z zgdania jest zastepowany identyfikatorem rzeczywistym tak, aby numeracja w zakresie
serwera zaczynata sie od 1. Przyktadowo dla zakresu 15-17 identyfikator wirtualny 16 zostanie zastgpiony
rzeczywistym 2. Identyfikatorem rozgtoszeniowym 0 jest przetwarzane bez zmian

5.3.3 Ustawienia EM-481 poprzez interfejs WWW

Konfiguracja poprzez interfejs WWW odbywa sie przy pomocy przegladarki WWW:

1) W pasku adresu przegladarki wpisa¢ adres IP EM-481 (aby wyswietli¢ adres na wyswietlaczu urzgdzenia,
patrz pkt 5.3.1) i wybra¢ przejscie pod podany adres (wyswietli sie gtdowna strona z nazwami zaktadek
pozwalajgcych na przejscie do innych trybdéw).

Jezeli przegladarka zostata skonfigurowana do korzystania z serwera proxy, aby zapewni¢ dostep do
sterownika przez sie¢ lokalna, nalezy doda¢ do wylaczen jego adres IP zgodnie z dokumentacja przegladarki.

2) Aby skonfigurowa¢ parametry, nalezy wybra¢ zaktadke "Parametry” (pojawi sie zapytanie o podanie hasta w
celu dostepu do konfiguracji urzadzenia (warto$¢ domysina — 11111).

3) Po wprowadzeniu hasta i nacisnieciu przycisku "Wejscie", jezeli hasto jest prawidtowe, dostep do trybu
konfiguraciji jest dozwolony. Zostanie wyswietlona strona ustawien. Jezeli wprowadzone hasto nie jest prawidtowe,
ponownie wyswietli sie zapytanie o podanie hasta.

4) Parametry na stronie ustawien sg pogrupowane wedtug przeznaczenia i sg podzielone na zakfadki.
Niekonfigurowalne parametry i pomiary sg dostepne w zakladce "State" (Stan). Parametry ustawien z innych
zaktadek sg wymienione w tabeli 5.8.

5) Po dokonaniu zmian parametrow nalezy nacisng¢ przycisk "Save" (Zapisz). Wowczas wprowadzone para-
metry sg sprawdzane. Jesli w wartosciach parametréow nie ma btedoéw, parametry zostang zapisane w pamieci
EM-481 (nowe parametry zaczng obowigzywaé po nastepnym zastosowaniu parametréw/restarcie urzadzenia).
Jesli po nacisnieciu na przycisk "Save" w parametrach zostang wykryte btedy, zaden parametr nie zostanie
zapisany, a nazwy btednych parametréow zostang wyswietlone w kolorze czerwonym.

6) Aby uzy¢ parametrow bez restartu urzadzenia, nalezy nacisngé przycisk "Apply" (Zastosuj) znajdujgcy sie
na dole strony. Woéwczas wprowadzone parametry sg sprawdzane. Jesli w wartosciach parametrow nie ma btedéw,
parametry zostang zapisane w pamieci EM-481 i zaczng obowigzywaé. Tylko parametry MODBUS i uzytkownika
mogqg zostac uzyte bez restartu.

7) Aby ustawi¢ zegar, nalezy w zaktadce "Time"(Czas) nacisng¢ przycisk "State" (Ustaw).

8) Po nacisnieciu na przycisk "Restore Default Settings" (Przywré¢ ustawienia fabryczne) wszystkie
parametry zostang przywrécone do ustawien fabrycznych.

9) Po nacisnieciu na przycisk "Restart" wszystkie pofgczenia i wykonywane operacje odbioru/nadawania
zostang przerwane, a EM-481 zostanie zrestartowany. Jesli przed tym zostaty dokonane i zapisane w pamieci
urzadzenia zmiany parametrow, zaczng one obowigzywac.

Jesli konfiguracja jest dokonywana przez Ethernet, a parametry adresacji w sieci Ethernet (adresy MAC,
adresy IP) zostaty zmienione i zapisane, w odpowiedzi na nacisniecie przycisku "Restart" przegladarka
moze nie zaladowaé strony po restarcie EM-481. Dzieje sie jak dlatego, ze przegladarka laczy sie pod
poprzednim adresem. W tym przypadku podtaczenie nalezy wykonaé¢ ponownie.

10) Po nacisnieciu na przycisk “Exit” (Wyjscie) tryb konfiguracji zostanie zamkniety i znowu wyswietli sie
zapytanie o podanie hasta.

5.3.4 Ustawienia EM-481 poprzez interfejs MODBUS

Konfiguracja poprzez interfejs MODBUS jest dokonywana podczas podtgczenia do urzgdzenia przy pomocy
klienta MODBUS w oparciu o protoké¢t MODBUS TCP, poprzez jego adres IP (aby wyswietli¢ adres na
wyswietlaczu, patrz pkt 5.3.1), z podaniem identyfikatora MODBUS EM-481(warto$¢ domys$ina — 111).

W celu konfiguracji parametrow nalezy zapisac cigg znakéw hasta do parametru wprowadzenia hasta (tabela 5.6).
Domysina warto$¢ hasta — 11111, t. j. w celu zapisu hasta domysinego w rejestry od 100 do 104 nalezy wpisac liczbe 49
— kod ASCII jednostki. Jezeli wprowadzone hasto jest prawidtowe, parametr trybu (tabela 5.7) przyjmuje wartos¢ "1" —
tryb konfiguracii.

W trybie konfiguracji do zapisu dostepny jest parametr rozkazu sterujgcego (tabela 5.7) oraz parametry
konfiguracji (wymienione w tabeli 5.8). Po zapisie odpowiednich wartosci do rejestrow parametréow konfiguracji
nalezy wpisa¢ do rejestru rozkazu wartos¢ "2" — rozkaz "Zapisz". Prawidtowo$¢ wartosci zapisanych parametrow
moze zostac sprawdzona przez poréwnanie zestawow konfigurowanych i zapisanych parametrow. Jesli zestawy sg
identyczne, nowe wartosci ustawien zostang przyjete i zapisane.
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Aby uzyé parametrow bez restartu urzgdzenia, nalezy wpisa¢ do parametru komendy sterujgcej warto$¢ "4" — rozkaz
"Save and apply" (Zapisz i zastosuj). Tylko parametry sieci MODBUS i uzytkownika mogg zosta¢ uzyte bez restartu
urzgdzenia. Prawidlowos¢ wartosci zapisanych parametréw moze zostaé sprawdzona przez porownanie zestawow
konfigurowalnych i skutecznych parametréw. Jesli zestawy sg identyczne, nowe wartosci ustawien zostang przyjete i
zapisane.

Aby anulowa¢ zmiany w parametrach przed ich zapisem, nalezy wpisa¢ do parametru rozkazu sterujgcego wartos¢
"9" — rozkaz "Cancel" (Anuluj). Wowczas ustawiane parametry przyjmujg wartosci parametréw zapisanych.

Aby przywréci¢ ustawienia fabryczne, w trybie konfiguracji nalezy wpisaé do parametru rozkazu sterujgcego
wartos¢ 444 — rozkaz "Reset to factory" (Przywré¢ ustawienia fabryczne).

Aby wszystkie zapisane wartosci parametréw zaczety obowigzywadé, nalezy restartowa¢ urzadzenie. Restart poprzez
interfejs MODBUS jest dokonywany przez wpisanie do parametru rozkazu sterujgcego wartosci "1" — rozkaz "Restart".

Aby wyjs¢ z trybu konfiguracji, nalezy wpisa¢ "0" do pierwszego rejestru parametru wprowadzania hasta. Wéwczas
wszystkie rejestry wprowadzania hasta i rejestr rozkazu sterujgcego zostang wyzerowane (przyjmujg wartos¢ "0").

6. OBSLUGA TECHNICZNA
6.1 Zasady bezpieczenstwa

NA ZACISKACH | ELEMENTACH WEWNETRZNYCH URZADZENIA WYSTEPUJE NAPIECIE
NIEBEZPIECZNE DLA ZYCIA.
PODCZAS OBSLUGI TECHNICZNEJ URZADZENIE | PODLACZONY DO NIEGO SPRZET NALEZY
ODLACZYC OD SIECI ZASILAJACEJ.
6.2 Obstuga techniczna urzgdzenia powinna by¢ wykonywana przez wykwalifikowany personel.
6.3 Zalecana czestotliwos¢ przeglagdow technicznych: co 6 miesiecy.
6.4 Zakres czynnosci obstugi technicznej:
1) sprawdzi¢ niezawodnos¢ podtgczen przewoddw, ewentualnie dokreci¢ odpowiednim momentem zgodnie wg
tabeli 3.1;
2) wizualnie sprawdzi¢, czy obudowa jest nienaruszona; w przypadku wykrycia wyszczerbien i peknieé
zaprzesta¢ uzywania urzgdzenia i odda¢ do naprawy;
3) ewentualnie przetrze¢ szmatka panel przedni i obudowe urzadzenia.

Do czyszczenia urzadzenia nie uzywaé¢ materiatéw sciernych i rozpuszczalnikéw.

7 OKRES EKSPLOATACJI | GWARANCJA

7.1 Czas eksploatacji urzadzenia wynosi 10 lat. Po uptywie czasu eksploatacji nalezy zwrdci¢ sie do producenta
w sprawie mozliwosci dalszej eksploatacji urzgdzenia.

7.2 Okres przechowywania wynosi 3 lata.

7.3 Okres gwarancji na urzadzenie wynosi 5 lat od daty sprzedazy.

W czasie trwania gwarancji (w przypadku nie zadziatania urzgdzenia) producent zapewnia bezptatng naprawe
urzgdzenia.

UWAGA!! PRODUCENT NIE UWZGLEDNIA REKLAMACJI, JEZELI USZKODZENIE URZADZENIA
WYNIKLO NA SKUTEK NIEPRZESTRZEGANIA ZASAD ZAWARTYCH W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI.

7.4 Obstuga gwarancyjna zapewniana jest w miejscu dokonania zakupu lub przez producenta.

7.5 Producent zapewnia obstuge pogwarancyjng zgodnie z obowigzujgcym cennikiem.

7.6 Przed wystaniem urzadzenia do naprawy nalezy go zapakowaé w opakowanie fabryczne lub inne
opakowanie, ktore zabezpieczy urzadzenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Uwaga: W przypadku zwrotu lub przestania urzgdzenia do naprawy gwarancyjnej lub pogwarancyjnej w polu
informacji o reklamacji nalezy doktadnie opisac przyczyne zwrotu.

8 TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Urzgdzenie powinno by¢ transportowane i przechowywane w oryginalnym opakowaniu w temperaturze od -45
do +60 °C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajgcej 80 %. Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ urzadzenie
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

9 CERTYFIKAT INSPEKCYJNY
EM-481 spetnia wymagania obowigzujgcej dokumentaciji technicznej i jest dopuszczony do eksploatacji.

Kierownik dziatu jakosci Data produkciji
pieczatka
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10. INFORMACJE O REKLAMACJACH

Bedziemy wdzieczny Parnistwu za wszelkie informacje o jakoSci wyrobu oraz uwagi i propozycje dotyczgce jego pracy.

Ze wszystkimi pytaniami prosimy zwraca¢ sie do producenta.

"Novatek-Electro" Novatek-Electro Polska sp. z 0.0.
59, Ulica Admirata Lazariewa, ul. Genewska 31

Odessa, Ukraina, 65007 03-940 Warszawa

Tel: +38 048 738-00-28; +38 0482 37-48-27 Tel. +48 22 299 60 30

tel./faks: +38 0482 34 36 73
www.novatek-electro.com

Data sprzedazy

VN201125


http://novatek-electro.com/pl/
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Zatacznik A
(obowigzkowy)

Wersje i zmiany

Wersje oprogramowania wbudowanego sg wymienione w tabeli A.1.

Tabela A.1. Wersje oprogramowania wbudowanego

Wersja

Data wydania

Uwagi

25

2017.04.10

Wersja demonstracyjna

26

2017.04.27

Ulepszono prace w trybie podrzednym poprzez RS-485

27

2017.06.06

Dodano obstuge funkgji statystycznych dla zakreséw zmiennych w plikach zadan

29

2017.09.08

Dodano obstuge plikow zadan w formacie UTF - 8.

Dodano obstuge podtgczen wejsciowych GSM poprzez Modbus TCP (dla
statycznego IP, przydzielanego przez operatora GSM).

Adres IP w sieci GSM pojawia sie na wyswietlaczu na przemian z adresem IP w
lokalnej sieci Ethernet.

Zostata zwiekszona szybkos¢ pracy z serwerem zdalnym Modbus TCP.

30

2017.11.02

Dodano mozliwo$¢ wykonywania plikéw zadan czesciej niz 1 sekunda

32

2017.12.06

Dodano mozliwos¢ wykorzystania w plikach zadan specjalnych ciggéw w liniach
— numerach telefonéw

36

2018.02.22

Dodano mozliwos¢ otrzymywania stanu konta u operatora GSM
Zwiekszono stabilnos¢ pracy GSM
Dodano komendy synchronizacji zegara i otrzymywania stanu konta

38

2020.01.21

Parametry w pliku zadan, utozone w jednym rzedzie dla jednego urzadzenia
oraz odczytywane sg jednym zapytaniem

Przywrocenie ustawien fabrycznych powoduje wyczyszczenie wbudowa-nej
pamieci zadan przed ich uruchomieniem

Ulepszenia pracy rejestréw statystyki i zegara

Ulepszenia algorytmu pracy komend obliczenia maksimum i minimum w plikach
zadan

llos¢ znakdéw w wierszach w plikach zadan zwiekszona do 120

Rozszerzona zostata obstuga interfejsow WEB

41

2020.06.10

Dodano mozliwos¢ logowania na karte pamieci

Dodano import i eksport ustawien na karte pamieci

Uproszczona i ulepszona praca z kartg pamieci poprzez interfejs WEB
Dodano API JSON i XML do autoryzacji i zgdan Modbus

Dodano wywotanie interfejsu WEB przez potaczenia Modbus

Dodano obstuge drugiego zdalnego serwera Modbus TCP
Poprawiona praca ze zdalnymi serwerami Modbus TCP
Przyspieszona aktualizacja pamieci podrecznej DNS

Poprawiona stabilnosc¢ Internetu

Wersje urzgdzenia sg podane w tabeli A.2.

Tabela A.2. Wersje urzadzenia

Wersja

Data wydania

Uwagi

1

2017.04.10

e Pierwsza wersja
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Zatacznik B
(zalecany)

Podtaczenia

UWAGA!! PODLACZENIE DO SIECI TRANSMISJI DANYCH NIEPRAWIDLOWO SKONFIGUROWANEGO
URZADZENIA MOZE WPLYNAC NA KOMUNIKACJE M.IN. KOMPUTEROW ORAZ INNYCH URZADZEN
MIEDZY SOBA. PODLACZENIE EM-481 DO SIECI ETHERNET WYMAGA WZAJEMNEGO UZGODNIENIA
KONFIGURACJI PODLACZONYCH URZADZEN. Z REGULY, WSZYSTKIE PODLACZENIA DO SIECI
LACZACE WIECEJ NIZ DWA URZADZENIA POWINNY BYC WYKONANE PRZEZ WYKWALIFIKOWANY
PERSONEL (PRZEZ ADMINISTRATORA SIECIOWEGO).

1 Adresacija IP

Podczas komunikacji urzadzeh poprzez sie¢ Ethernet w oparciu o protokét TCP/IP, aby okreslic nadawce i
odbiorce danych kazde urzadzenie uzywa zestawu ustawien adresacji IP. Urzgdzenie przechowuje w pamieci
wiasny unikatowy w zakresie jednej podsieci adres IP (cztery bajty, jest zapisywany w postaci czterech liczb
catkowitych w zakresie 0 — 255 rozdzielonych kropkami), maske podsieci, jednakowg dla wszystkich urzadzen w
podsieci (jest zapisywana tak samo jak adres IP) i adres IP bramy, ktory jest uzywany do komunikacji z innymi
sieciami. Aby komunikacji uradzeh w podsieci byta prawidtowa nalezy spetni¢ kilka warunkéw:

1) Jednakowa maska dla wszystkich urzadzeh w jednej podsieci. Zwykle w niewielkich lokalnych sieciach
stosowana jest maska 255.255.255.0 .

2) Maska zaczyna sie z grupy bajtéw ustawionych na "1", za ktorg idzie grupa bitéw wyzerowanych.

3) We wszystkich adresach IP urzadzeh w jednej podsieci bity, kiore w masce sg ustawione na "1", sg
jednakowe i przedstawiajg adres podsieci. Dla maski 255.255.255.0 w sieciach lokalnych najczesciej sg
stosowane adresy, ktére zaczynajg sie od 192.168 . Trzeci bajt moze zosta¢ uzyty jako numer podsieci w
ztozonej sieci lokalnej. W nieduzych sieciach trzeci bajt zwykle jest rowny 0.

4) Zestaw bitbw w adresach IP urzgdzen, ktore w masce sg wyzerowane, jest unikatowy dla kazdego
urzgdzania w zakresie jednej podsieci.

5) W wiekszosci przypadkow do sieci jest wigczane urzadzenie (na przykiad, router) komunikujgce sie z innymi
sieciami. Czesto dla niego sg zarezerwowane adresy 192.168.0.1, 192.168.0.100 lub 192.168.0.101. W tym
przypadku innym urzgdzeniom w sieci adres IP tego urzadzenia jest podawany jako adres bramy. Podanie
tego adresu nie jest obowigzkowe do komunikacji urzagdzeh w podsieci pomiedzy sobg i jest stosowany tylko
do komunikacji urzgdzenia w jednej podsieci z urzgdzeniami w innych sieciach.

Ustawienia fabryczne adresacji EM-481 sg podane w tabeli B.1.

Tabela B.1 Ustawienia fabryczne adresacji EM-48 EM-481

Parametr Wartos¢
Adresacja za pomocg DHCP Tak
Adres IP 192.168.0.111
Maska podsieci 255.255.255.0
Brama 192.168.0.1

Gdy EM-481 ma ustawienia fabryczne, do komunikacji z nim poprzez Ethernet mozliwe sg 2 sposoby:

a) w sieci stosowany jest router lub inny serwer DHCP, ktéry przypisuje adresy IP nowym urzgdzeniom. W tym
przypadku wystarczy potgczy¢ EM-481 z tg siecig, po uptywie okreslonego czasu otrzymany adres IP zostanie
wyswietlony na jego wyswietlaczu. Adres "0.0.0.0" oznacza, ze potrzebna warto$¢ nie zostata jeszcze otrzymana.
Adres "192.168.0.111" otrzymany po uptywie 20-60 sekund po uruchomieniu EM-481 moze oznaczaé, ze
otrzymanie adresu z serwera DHCP nie powiodto sie, a urzgdzenie wykorzystuje statyczny adres;

b) w sieci nie moze by¢ stosowany DHCP lub EM-481 taczy sie bezposrednio z komputerem (lub innym
urzadzeniem-klientem w tej samej podsieci). W tym przypadku EM-481 przejdzie do statycznej adresacji po uptywie
okreslonego czasu (20-60 sekund) po uruchomieniu. Urzadzenie-klient powinno stosowa¢ maske 255.255.255.0 i adres,
ktory zaczyna sie z 192.168.0. Czwarty bajt adresu moze by¢ dowolng wartoscig z zakresu 1-254, oprécz 111. Jesli
potaczenie odbywa sie nie bezposrednio pomiedzy EM-481 i urzagdzeniem-klientem, lecz w sieci z kilkoma urzgdzeniami,
adres réwniez nie moze by¢ réwny zadnemu z adresow innych urzadzen w podsieci. Gdy w sieci stosowane sa kilka
urzadzen, maska i pierwsze trzy bajta adresu IP ktorych réznig sie od tych podanych w tabeli B.1, lub domys$iny adres IP
EM-481 jest zajety, aby zapobiec konfliktom adresacji zaleca sie odigczy¢ na chwile konfigurowane urzadzenie-klient od
sieci w celu potgczenia urzgdzenia-klienta bezposrednio z urzadzeniem. To pozwoli konfigurowac urzadzenie-klient i
EM-481 do bezposredniej komunikaciji lub do wigczenia urzgdzenia do sieci.

2 Konfiguracja urzadzenia-klienta do potaczenia poprzez Ethernet

Konfiguracja adresacji urzadzenia powinna odbywa¢ sie zgodnie z dokumentacijg tego urzadzenia i z uzywanym
W nim oprogramowaniem.

Ponizej jest przedstawiony przykfad konfiguracji komputera z systemem operacyjnym Windows XP/7/8/10
przeznaczonej do komunikacji bezposrednio z EM-481 posiadajgcym ustawienia fabryczne.
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Aby skonfigurowaé adres sieciowy w systemie operacyjnym Windows, nalezy otworzy¢ liste potgczen
sieciowych. W tym celu w zaleznosci od systemu operacyjnego, nalezy wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:

Dla systemu Windows XP::

1) wejs¢ w system operacyjny uzywajgc konta administratora;

2) wybra¢ "Start->Panel sterowania”;

3) jesli panel sterowania jest podzielony na kategorie, wybraé kategorie "Potgczenia sieciowe i internetowe";
4) otworzy¢ pozycje "Potgczenia sieciowe".

Dla systemu Windows 7/8/10:

1) wejs¢ w system operacyjny uzywajgc konta administratora;

2) wybrac "Start->Panel sterowania";

3) jesli panel sterowania jest podzielony na kategorie, wybra¢ kategorie "Sie¢ i Internet".
4) otworzy¢ pozycje "Centrum Sieci i Udostepniania”.

5) w liscie zadan (na panelu po lewej stronie) wybra¢ "Zmiana ustawien adaptera".

Nastepnie wykona¢ nastepujgce czynnosci:

1) W otworzonym oknie podtgczeh wybrac¢ potrzebne podtgczenie przez adapter, adresacje ktorego nalezy
zmienié¢. Wiele komputerow posiada tylko jeden adapter i jedno podigczenie, ktére zostang wyswietlone w
tym oknie. Jesli w oknie sg wyswietlane kilka podtgczen, nalezy wybrac¢ potrzebne podtgczenie, uzywajac
nazwy adaptera w podpisie podtgczenia lub zwrécic¢ sie do administratora systemowego.

2) Kilikng¢ na ikonke wybranego podigczenia prawym przyciskiem, wybra¢ z menu kontekstowego pozycje
"Properties" (Wtasciwosci). Otworzy sie okno witasciwosci, przyktad okna jest przedstawiony na rysunku B.1.

- Local Area Connection Properties 2 Internet Protocol (TCP/IP) Properties E]
General | Advanced General
Connect uging: Wou can get [P zettings assighed automatically if wour netwaork, supparts
= this capability. Othensize, you need bo azk your network, adminiztrator for
E® AMD PCNET Family PCI Ethernet Ad the appropriate |F settings.
Thiz connection uges the following items: (") Obtain an IP address autamatically
% Client far Microzaft Metwarks () Use the following IP address:
.@; File: and Printer Sharing for Microzoft Metworks IPraidiess 192 1 0 . 2
.@QDS Packet Scheduler

Subnet mask: 285,286 . 2685, O

Internet Pratocol [TCPAP)

Default gateway:

Dezcription
Tranzmizzion Control Protocolnternet Protocol. The default (%) Use the following DNS server addresses:

wide area network protocal that provides communication

across diverse interconnected networks. Preferred DNS server

L . Alternate DMS server
[ Show icon in natification area when connected

Matify me when this connection hag limited or no connectivity

[ QK. ] [ Canicel ] l 0K, ] [ Cancel l
Rysunek B.1. Przykfad okna wtasciwosci Rysunek B.2. Przyktad okna wiasciwosci
podtgczenia w systemie operacyjnym Windows protokotu TCP/IP w systemie operacyjnym Windows

3) W otworzonym oknie w liscie skladnikéw podigczenia wybra¢ "Internet Protocol (TCP/IP) Protokét
internetowy (TCP/IP)". Upewni¢ sie, ze sktadnik jest wigczony (zaznaczony na liscie). Nacisngé przycisk
"Wiasciwosci" (otworzy sie okno wiasciwosci TCP/IP, przyktad okna jest przedstawiony na rysunku B.2).

4) Wybrac¢ opcje "Use the following IP- address" (Uzyj nastepujacego adresu IP).

5) W polu "IP- address" (Adres IP) wpisa¢ adres w zakresie 192.168.0.1-192.168.0.255 (oprécz
192.168.0.111, ktory jest uzywany przez EM-481).

6) W polu "Subnet Mask"(Maska podsieci) wpisa¢ "255.255.255.0".

7) Pola "Default Gateway" (Brama gtéwna), "Preferred DNS-server" (Preferowany serwer DNS), "Alternative
DNS- server" (Alternatywny serwer DNS) pozostawi¢ puste.

8) Nacisnag¢ OK, aby zamkng¢ okno konfiguracji protokotu.

9) Nacisna¢ OK, aby zamkng¢ okno konfiguraciji poditgczenia.

10) Jesli podczas zamkniecia okien system zaproponuje restartowaé komputer, nalezy klikngé OK.
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3 Podiaczenie do Internetu poprzez Ethernet
UWAGA!! WYSOCE WSKAZANE JEST DOKONYWANIE PODLACZENIA URZADZENIA DO SIECI

INTERNET POD NADZOREM ADMINISTRATORA SYSTEMOWEGO I/LUB PRZEDSTAWICIELA DOSTAWCY
USLUG INTERNETOWYCH.

Aby podtgczy¢ urzadzenie do Internetu poprzez Ethernet, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

— u dostawcy ustug internetowych (zwany w dalszej tresci dostawcg) nalezy otrzymac¢ oddzielng linie ze
statycznym adresem IP. Gdy statyczny adres IP jest niedostepny, czes¢ funkcji (bezposrednie potgczenie
poprzez MODBUS TCP lub interfejs www) mogg by¢ niedostepne z Internetu. Wowczas potgczenie z
serwerem w trybie aktywnym moze by¢ uzywane;

— podfgczenie urzgdzenia bezposrednio do kabla dostawcy Internetu nie jest zalecane. W przypadku podtgczenia
przez router kabel dostawcy jest podtgczany do zigcza routera “Uplink" (zwykle oznaczony kolorem i nie
posiadajgcy numeru, w zaleznosci od producenta routera oznaczenie moze rozni¢ sie, patrz dokumentacija
routera). Do podtgczenia EM-481 do routera stosowany jest kabel Ethernet Straight-through (wchodzi w zakres
dostawy). Przy pomocy dokumentacji routera nalezy skonfigurowac router do podtgczenia do Internetu zgodnie
z wytycznymi dostawcy ustug internetowych. W ustawieniach routera nalezy wigczy¢ przekierowanie zapytan
przychodzgcych z otrzymanego od dostawcy statycznego adresu IP na adres IP urzgdzenia (ustawienie
domysine — 192.168.0.111); Jezeli dla tgcza dedykowanego jest przyporzadkowany statyczny adres IP do
potagczenia z Internetem i jest wymagany bezposredni dostep z Internetu do interfejsow HTTP, MODBUS TCP
urzadzenia, w ustawieniach nalezy ustawi¢ porty przekierowania — dla lokalnego adresu IP urzgdzenia, na
ktére sg przekierowywane zapytania, nalezy ustawi¢ 80 (w celu dostepu do interfejsu www), 502 (w celu
dostepu poprzez MODBUS TCP). Nalezy réwniez wytgczy¢ opcje uzycia DHCP w ustawieniach EM-481, lub
ustawi¢ router na przesytanie do EM-481 poprzez DHCP zawsze tego samego adresu IP;

— nalezy upewni¢ sie, ze podigczenie EM-481 do Internetu bedzie zabezpieczone przez $rodki standardowe
(patrz ponizej);

— do komunikacji z EM-481 w sieci Internet nalezy uzy¢ adresu IP, ktory otrzymaliSmy od dostawcy.

4 Potaczenie przez GSM

UWAGAI!! WSKAZANE JEST DOKONYWANIE PODLACZENIA URZADZENIA DO SIECI INTERNET POD
NADZOREM OPERATORA SIECI KOMORKOWE.J.

Nalezy upewni¢ sie, ze wybrany plan taryfowy uwzglednia potagczenie poprzez GPRS (do podigczenia do
Internetu) i/lub otrzymywanie i wysytanie wiadomosci SMS (w celu sterowania za pomoca SMSo6w).

Aby podtgczy¢ EM-481 przez GSM, nalezy przestrzega¢ nastepujgce zalecenia:

— u dostawcy ustug GSM (zwany w dalszej tresci operator) nalezy otrzymac karte SIM;

— witozy¢ karte SIM w urzadzenie i podtaczy¢ odpowiednig antene, aby zapewni¢ dostateczny sygnat radiowy
w miejscu, w ktérym znajduje sie EM-481;

— po wigczeniu urzadzenia nalezy upewni¢ sie, ze karta SIM zostata prawidiowo rozpoznana — po dokonaniu
inicjalizacji potgczenia dioda LED "GSM" nie przestaje migac; jesli dioda gasnie na dtuzej, niz 4 sek,
nalezy sprawdzi¢ karte SIM, antene i poziom sygnatu GSM na wys$wietlaczu urzadzenia;

— jezeli do podigczenia do Internetu jest stosowany GPRS lub HSPA, nalezy upewni¢ sie, ze operator sieci
komorkowej i ustawienia sg prawidtowo okreslone zgodnie z kodem karty SIM — podczas potgczenia z
siecig Internet dioda GSM zaczyna miga¢ 3 razy na sekunde; jesli dioda miga rzadziej, nalezy
sprawdzi¢ ustawienia APN;

— ewentualnie wprowadzi¢ ustawienia APN recznie zgodnie z zalecaniami operatora sieci komorkowej.

5 Zabezpieczenie podiaczenia:

— EM-481 posiada bazowe Srodki zabezpieczenia przed niesankcjonowanym dostepem do sieci;

— dostep do zapisu i/lub odczytu poprzez MODBUS TCP lub za pomocg SMS moze zosta¢ odigczony w
ustawieniach;

— konfiguracja urzgdzenia moze zosta¢ zmieniona zdalnie tylko po wprowadzeniu hasta (nie mniej niz 5
znakow). Powtdrzenie nieprawidtowych haset w celu doboru prawidtowej wartosci jest blokowane przez
urzgdzenie;

— hasta dostepu moga by¢ ustawione w celu ograniczenia zapisu i/lub odczytu poprzez MODBUS TCP lub za
pomocg SMS;

— Po wprowadzeniu hasta dostep jest otwarty tylko dla danego klienta poprzez dany protokot. Gdy przez dtugi
okres nie ma zapytan od klienta, dostep zostaje zamkniety.

UWAGA!! W PRZYPADKU JAKIEGOKOLWIEK POLACZENIA OPROCZ TRANSMISJI DANYCH PRZEZ
GSM | POLACZENIE Z SERWEREM ZBIERANIA DANYCH PRZEZ SPECJALNY PROTOKOL URZADZENIA,
HASLA SA WYSYLANE W POSTACI NIEZASZYFROWANEJ, PRAWIDLOWE WPROWADZENIE HASLA
OTWIERA DOSTEP W POLACZENIU NIEZABEZPIECZONYM.

— wbudowane w urzgdzenie srodki zabezpieczenia dostepu nie sg przeznaczone do odparcia hakerskich atakow
(zwtaszcza atakéw, ktorych celem nie jest dostep do urzadzenia, lecz blokowanie dostepu);
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— w zlozonych i rozgatezionych sieciach (zwtaszcza w przypadku dostepu do EM-481 przez Internet) zalecane
jest odseparowanie urzgdzenia od niebezpiecznych sieci za pomocg standardowych Srodkéow zabezpie-
czajgcych (router skonfigurowany do filtracji transmisji, Firewall itp).

6 Potaczenie z serwerem
EM-481 posiada tryb ciggtego potgczenia z serwerem zbierania danych i sterowania. Serwerem moze réwniez
by¢ na przyktad system Overvis (adres internetowy "overvis.com").

Overvis jest systemem przeznaczonym do monitoringu i zdalnego sterowania procesami technologicznymi.
Overvis pozwala odczytywac dane i sterowac¢ urzgdzeniami, miedzy innymi EM-481, gdy jest z nimi potgczenie,
zapisywac dane, a nastepnie przetwarzac i przeglgdac je w wygodnej postaci, otrzymywac alerty za pomocg SMS
lub E-Mail.

Ustawienia fabryczne EM-481 uwzgledniajg potaczenie z Overvis.

System Overvis obstuguje specjalny sposéb identyfikaciji, ktory jest uzywany w urzgdzeniu. Wéwczas urzadzenia
sg rozpoznawane na podstawie unikalnego adresu MAC, ktory jest wysylany na serwer podczas kazdego
potagczenia. Rejestracja urzgdzenia na koncie uzytkownika systemu Overvis moze zosta¢ przeprowadzona dwoma
sposobami:

a) jesli na urzadzeniu jest naklejka z kodem QR — odczyta¢ kod i klikng¢ w link, lub wpisac link zamieszczony na
naklejce recznie i postepowac zgodnie z instrukcjami serwera;

b) wprowadzi¢ kod aktywacji na koncie uzytkownika Overvis. Kod zawiera 8 znakow, jest wyswietlany na
wyswietlaczu i na stronie stanu interfejsu www urzgdzenia od razu po potgczeniu z serwerem. Po wprowadzeniu
kodu EM-481 zostaje przywigzany do konta uzytkownika.

Aby podtgczy¢ nowe urzadzenie do systemu Overvis za pomocg kodu aktywacji, nalezy:

— potgczy¢ EM-481 do Internetu jednym z wyzej wymienionych sposobéw:

— upewni¢ sie (na podstawie informacji na wyswietlaczu lub na stronie stanu interfejsu www urzadzenia), ze

pofgczenie z serwerem jest nawigzane, a kod aktywaciji otrzymany;

(E) - taczenie sie z serwerem przez Ethernet.

Serwer:

(E) 85629051 Rysunek B.3. Wyswietlanie kodu aktywacji na wyswietlaczu

Jezeli dla urzadzenia, ktore jest ponownie podtaczone do Overvis, wyswietla sie informacja o tym, ze
potaczenie jest aktywowane lub potaczenie bez kodu, to dla bezpieczenstwa nalezy nacisngé przycisk
"Restartuj aktywacje" znajdujacy sie na dole strony stanu, w ustawieniach za posrednictwem interfejsu
internetowego, w celu usuniecia urzadzenia z Overvis. Dzieki temu EM-481 bedzie uzywane tylko przez
osoby upowaznione.

—  postepujgc zgodnie ze wskazowki na stronie Overvis, potagczy¢ sie z EM-481 posiadajgcym kod aktywacji; po
aktywacji na wyswietlaczu urzadzenia podczas potgczenia z serwerem zostanie wyswietlony komunikat
"aktywowany";

Wiadomos¢ ,,brak kodu” oznacza, ze EM-481 zostat zarejestrowany za pomoca kodu QR na naklejce.

Rysunek B.4. Wyswietlanie stanu aktywacji na

Serwer: wyswietlaczu

(E) active

W CELU POLACZENIA EM-481 Z INNYMI SERWERAMI NALEZY ZWROCIC SIE DO PRODUCENTA.


http://overvis.com/
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Zatacznik C
(zalecany)

Programowanie logiki dziatania

1 Informacje ogodine

Po uruchomieniu EM-481 rozpoczyna wykonywanie programu logiki dziatania, jezeli zostat on wczesniej
zamieszczony w pamieci wbudowanej. Jesli w pamieci wbudowanej nie ma programu, EM-481 szuka i sprawdza
pliki zadan zamieszczone w folderze "TASKS" na karcie pamieci — pod warunkiem, ze karta zostata sformatowana
w systemie FAT lub FAT32. Prawidtowo odnalezione pliki sg sczytywane do pamieci wbudowanej i tworzg program
logiki dziatania. Takie sczytywanie odbywa sie jednokrotnie po uruchomieniu lub po wtozeniu nowej karty pamieci,
tylko gdy wbudowana pamiec¢ nie zawiera programow.

Aby wyczysci¢ wbudowang pamiec, nalezy:
1) Wejs¢ w ustawienia parametréw EM-481 za pomocg interfejsu www (patrz Instrukcja punkt 5.3.3).
2) Przejs¢ do zaktadki "Pliki".
3) Nacisng¢ przycisk "Wyczys¢ wbudowang pamie¢ zadan".
4) Jezeli wynik sczytywania programu nie wyswietlit sie od razu w zaktadce "Pliki", nalezy po uptywie kilku
sekund odswiezy¢ strone

Uwaga: program zostanie usuniety z wbudowanej pamieci podczas aktualizacji wbudowanego
oprogramowania. Jezeli karta pamieci z plikami zadan pozostaje wlozona w EM-481, program zostanie
automatycznie sczytany po aktualizacji.

W zaktadce "Pliki" jest podawany wynik odczytu folderu "TASKS", miedzy innymi ilo§¢ wykrytych i sczytanych
plikow. Jezeli podczas odczytu i weryfikacji programu zostaty wykryte btedy, zostanie wskazany typ btedu, plik i
numer linii pliku z btedem. Jezeli program zawierat kilka plikow w folderze "TASKS", do wbudowanej pamieci
zostang sczytane wszystkie pliki, oprocz tych, w ktérych zostaty wykryte btedy. Dlatego podczas naprawiania
btedéw nalezy poréwnac ilos¢ wykrytych i sczytanych plikdw i, jezeli niektore zostaty sczytane, ponownie wyczyscic
wbudowana pamie¢ w celu ponownego sczytywania programu.

Pliki mogg mie¢ dowolne nazwy i rozszerzenia oraz by¢ umieszczone w podfolderach folderu "TASKS". Pliki
umieszczone bezposrednio w folderze TASKS pozwalajg na uzycie w tekscie domysinego MODBUS ID, ktéry jest rowny
MODBUS ID urzgdzenia EM-481. Pliki umieszczone w podfolderach folderu "TASKS" pod nazwami od "1" do "247"
pozwalajg na uzycie w tekscie domysinego MODBUS ID z nazwy podfolderu. Dlatego, jezeli program logiki jest
podzielony na zadania tak, ze kazde jest zwigzane ze swoim podtgczonym urzadzeniem, zaleca sie pliki dotyczace tylko
EM-481 umieszczac bezposrednio w folderze "TASKS", a pliki dotyczgce przewaznie innego urzadzenia umieszcza¢ w
podfolderze o nazwie MODBUS ID tego urzgdzenia. To pozwala na zmiane listy sterowalnych urzgdzen poprzez
kopiowanie i zmiane nazwy podfolderow oraz na tworzenie uniwersalnych i przenosnych plikow zadan.

2 Pliki zadan

Plik zadan opisuje powtarzany po uptywie zadanego odstepu czasu zestaw czynnosci zwigzanych ze zbiorem,
przetwarzaniem i poréwnaniem danych oraz specjalne czynnosci podczas wykonania zadanych warunkéw wg
wynikéw przetwarzania.

Pliki zadan sg podzielone na sekcje, ktére z kolei sg podzielone na linie.

Sekcja jest czescig pliku, ktéra zaczyna sie z "!" i nazwy sekcji zapisanych razem.

Prawidtowy przyktad: Nieprawidtowy przyktad:
'META META
* UPDATE 60 * UPDATE 60
! PARAMS ! PARAMS

Jezeli sekcja pozwala odwotywac sie do linii w niej zawartych, wszystkie linie sg numerowane, w przeciwnym
razie zamiast numeru linii stawi sie znak «*». Format linii rozni sie w kazdej sekcji. llo$¢ i kolejnos¢ sekcji nie ma
znaczenia (sekcje mogg zosta¢ przerwane, a nastepnie kontynuowane za jedng lub kilkoma sekcjami), jezeli bedg
przestrzegane dwie zasady:

1) Jezeli sekcja z numerowanymi liniami wystepuje po raz pierwszy, numeracja zaczyna sie od 0, w przeciwnym
razie numeracja jest kontynuowana od poprzedniej sekcji o tej samej nazwie.

Prawidtowy przyktad: Nieprawidtowy przyktad:
'VARS 'VARS

0 VAL O 0 VAL O

' CONDS ! CONDS

0 VAREQVAL VO O 0 VAREQVAL VO O
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IACTS IACTS

0 ALARMON 1 0 ALARMON 1
1 ALARMOFF 1 1 ALARMOFF 1
IREACTS IREACTS

* CO ACT A0 * CO ACT A0
1 CONDS 1 CONDS

1 NOT CO 0 NOT CO
IREACTS IREACTS

* Cl ACT Al * Cl ACT Al

2) Odwotanie do drugiej linii powinno znajdowac sie nizej linii, do ktérej odwotuje sie.

Prawidtowy przyktad: Nieprawidtowy przyktad:
! CONDS ' CONDS
0 VAREQVAL VO 0 0 NOT C1
1 NOT CO 1 VAREQVAL VO 0

Plik powinien konczyc¢ sie pustg linig lub komentarzem. W pliku nie powinno by¢ zbednych spacji, miedzy innymi na
koncu linii. W pliku moga by¢ linie komentarza, ktére zaczynajg sie od «#» i sg ignorowane podczas odczytu pliku.

Prawidtowy przyktad: Nieprawidtowy przyktad:
# jest komentarzem # jest komentarzem
'VARS 'VARS
# liczba sekund w minucie 0 VAL 60 # liczba sekund w minucie
0 VAL 60 _1vaL 1
1 VAL 1

Tabela C.1. Przeznaczenie sekcji

META Informacja ogdlna i ustawienia wykonywania pliku

DEVICES Mozliwosci urzgdzeh MODBUS

PARAMS Parametry, rejestry i bity urzadzen MODBUS oraz przeksztatcanie typow
VARS Zmienne, przeksztatcanie parametrow i obliczenia

PHONES Numery telefonéw, na ktére sg wysytane SMS-y

STRS Teksty wiadomosci wysytane za pomocg SMS

CONDS Poréwnanie zmiennych, warunki do wykonywania dziatan

ACTS Dziatania, ktére mogg by¢ wykonane

REACTS Reakcje okreslajgce przy jakich warunkach zostang wykonane dziatania

2.1 Sekcja META

Zawiera ogolne informacje o pliku i ustawienia jego wykonania, oraz odpowiada za wykonywanie cyklu
programowego (t.zw. odswiezania), miedzy innymi za czestotliwos¢ odswiezania. Linie w tej sekcji nie sg
numerowane, zamiast indeksu stawia sie «*». Kazda linia ma nastepujgcy format:

* <typ modyfikatora> <argument>

Typy argumentow:
e <int> - 32-bitowa liczba catkowita ze znakiem
e <uchar> - 8-bitowa liczba catkowita bez znaku
e <ushort> - 16-bitowa liczba catkowita bez znaku
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Tabela C.2. Typy modyfikatoréw

PROTOCOLVERSION | Wersja pliku. Zapobiega przetwarzaniu plikow starszymi wersjami firmware'u EM-481.
<int> Wersja opisana w niniejszym dokumencie - 9.

Czestotliwos¢é wykonywania cyklu programowego (czestotliwos¢ odswiezania) w
sekundach. W kazdym cyklu odbywa sie odczyt parametréw, obliczanie wartoSci
zmiennych, okreslanie spetniania warunkéw i wykonywania reakcji na te warunki.
Czestotliwosc¢ okresla tylko orientacyjny czas restartu cykli. Jezeli podczas wykonywania
zadania czas nowego odswiezania (tego czy innego zadania) zostanie pominiety, nowe
UPDATE <int> odswiezanie zostanie przetozone do zakonczenia wykonywania biezgcego cyklu. Jezeli
dla przetozonego odswiezania zostanie pominiete jeszcze jedno lub kilka odswiezen, te
dodatkowe odswiezania nie zostang przeprowadzone.

Minimalna wartos¢ jest rowna 1 sekundzie. Do wiekszych predkosci nalezy uzyc
modyfikatora UPDATEDIVISOR.

Domyslinie, jezeli modyfikator nie jest podany, jest réwny 60.

Dzielnik czestotliwosci odswiezania. Umozliwia przyspieszenie czestotliwosci
odswiezania. Jezeli dzielnik jest rowny 0, cykle odswiezen sg przeprowadzane z
doktadnoscig do 1 sekundy. Dla innych wartosci doktadno$¢ wynosi do 0,002 s, wowczas
UPDATEDIVISOR czestotliwos¢ wynikowa, kidra jest rdwna wartosci ulamka UPDATE / UPDATE DIVISOR,
<int> nie moze przekroczy¢ 60 lub 0,002 sekund. W praktyce graniczna predkosc¢ jest zazwyczaj
mniejsza. Predkos¢ znacznie zmniejsza sie w przypadku wykorzystania w pliku zadan SMS
i parametrow, dostep do ktorych uzywa interfejsow RS-485 i GSM.

Domysinie, jezeli modyfikator nie jest podany, jest rowny 0.

Czestotliwosé odczytu parametréow w sekundach. Pozwala optymalizowaé liczbe
odczytow parametrow. W chwili odswiezania parametru sprawdza sig, ile sekund do tytu
zostat on odczytany poprzednio, i, jezeli ten czas nie byt dluzszy niz wartosé
PARAMACTUAL, podczas tego odswiezania parametr nie zostanie odczytany, a ostatnia
odczytana wartos¢ parametru bedzie uwazana za warto$¢ biezgcg. Wowczas, jezeli ogolny
program zawiera kilka plikdw odczytujgcych te same parametry, moze zosta¢ zmniejszona
ilos¢ odczytow tych parametréw i nadmierne obcigzenie na kanat komunikacii.

Dla wartosci 0 — podczas kazdego odswiezania wartosci parametréw zostang ponownie
odczytane. Domyslnie, jezeli modyfikator nie jest podany, jest rowny 0.

llos¢ powtdérzen odczytu w przypadku btedu. Dla wartosci 0 w ciggu cyklu
programowego bedzie podjeta nie wiecej niz jedna préba odczytu parametru. Dla
PARAMRETRIES wartosci 1 bedzie podjeto nie wiecej niz dwie préby itd. Obliczenia i reakcje na warunki
<uchar> mogg zosta¢ wykonane nawet bez pomysinego odczytu wszystkich parametrow, jezeli
dla nich wystarczy otrzymanych danych. Domys$inie, jezeli modyfikator nie jest podany,
jest rowny 0.

Czas oczekiwania na odpowiedz na zapytanie MODBUS w milisekundach. Jest
uzywany, jezeli w ustawieniach EM-481 ogdlny limit czasu MODBUS jest wiekszy niz
czestotliwos¢ odswiezania danego pliku i jezeli jest wytgczona generacja kodu wyjatku
w przypadku braku odpowiedzi MODBUS.

Domysinie, jezeli modyfikator nie jest podany, jest réwny 1000.

Maksymalne obcigzenie kanatu RS-485 w procentach. Po kazdym zapytaniu dodawane
jest opdznienie, kitdre zalezy od czasu oczekiwania na ostatnig odpowiedz, to pozwala
PARAMLOADRATIO | innym klientom wysta¢ zapytania i otrzyma¢ odpowiedzi. Wartos¢ 100 generuje minimalnie
<uchar> mozliwe opdznienia (nie zalecane).Warto$¢ 50 oznacza opdznienie, ktére jest rowne cza-
sowi oczekiwania na odpowiedz. Warto$¢ 25 oznacza opdznienie, ktory trzykrotnie przek-
racza czas odpowiedzi. Domysinie, jezeli modyfikator nie jest podany, jest rowny 25.

PARAMACTUAL
<ushort>

PARAMTIMEOUT
<int>

Przyktad:

'META

* PROTOCOLVERSION 9
* UPDATE 5

* PARAMRETRIES 2

2.2 Sekcja DEVICES

Zawiera mozliwosci urzadzen MODBUS, parametry nie podanych tutaj urzadzen bedg przetwarzane tak samo
jak w przypadku urzgdzenia z maksymalng funkcjonalnoscig i mozliwosciami. Linie w tej sekcji nie sg numerowane,
zamiast indeksu stawia sie *. Kazda linia ma nastepujgcy format:

* <MODBUS ID urzadzenia> <typ zapisu> <argument 1> [argument 2]

MODBUS ID urzadzenia: liczba od 1 do 247. 0 — rozgtoszeniowa, moze by¢ uzyta do ustawien zapisu jedno-
czesnie na wszystkich urzgdzeniach obstugujagcych rozgloszeniowy tryb transmisji (argument 1 w tym przypadku



-35-
jest zadawany, lecz nie uzywany). «*» zamiast MODBUS ID oznacza urzadzenie domysine dla tego folderu
(EM-481, jezeli plik jest umieszczony bezposrednio w folderze programéw lub urzgdzenie z MODBUS ID z nazwy
podfolderu, jezeli plik jest umieszczony w podfolderze o nazwie od "1" do "247").
Linie z réznymi typami lub argumentami, ale z jednakowym MODBUS ID, sg niedopuszczalne. Takie linie
znajdujgce sie w roznych plikach w folderze programéw réwniez sg uwazane za btedne.
Typ argumentéw: <uchar> — 8-bitowa liczba catkowita bez znaku

Tabela C.3. Typy zapisu

Urzadzenie moze zapisywaé¢ za pomoca funkcji 6, jak rowniez za pomoca funkcji 16 w
rejestry przechowywania. Pierwszy argument ustawia liczbe rejestrow, ktérg mozna
odczyta¢ jednym zapytaniem, drugi okresla liczbe rejestrow, ktéora mozna zapisac
jednym zapytaniem.

Urzadzenie moze zapisywac tylko za pomoca funkcji 16 w rejestry przechowywania.
Pierwszy argument ustawia liczbe rejestrow, ktérg mozna odczyta¢ jednym zapytaniem,
drugi okresla liczbe rejestréw, ktérg mozna zapisac jednym zapytaniem.

WRHANY
<uchar> <uchar>

WRHMULTIPLE
<uchar> <uchar>

Urzadzenie moze zapisywa¢ tylko za pomoca funkcji 6 w jeden rejestr
WRHSINGLE . L ; y . . .
<uchar> przechquwama. Argument ustawia liczbe rejestrow, ktdorg mozna odczyta¢ jednym
zapytaniem.
WRHDENIED Urzadzenie nie moze zapisywac¢ w rejestry przechowywania. Argument ustawia liczbe
<uchar> rejestrow, ktérg mozna odczyta¢ jednym zapytaniem.
Przyktad:
'DEVICES

* * WRHANY 50 50
* 3 WRHSINGLE 4

2.3 Sekcja PARAMS

Zawiera parametry, ich adresacje i przeksztatcenie typéw (w jakiej postaci zostang uzyte przez urzagdzenie).
Podczas odczytu parametry sg zawsze przeksztatcane z podanego typu w typ domysiny dla programu EM-481
(INT32 — 32-bitowa liczba catkowita ze znakiem). Podczas zapisu jest wykonywane odwrotne przeksztatcenie. W tej
sekcji linie sg uporzgdkowane w kolejnosci rosngcej, zaczynajagc od zera. Kazda linia ma nastepujgcy format:

<indeks> <MODBUS ID urzadzenia> <typ danych> <tabela rejestréw> <adres>
Indeks: numer porzgdkowy linii.

MODBUS ID urzadzenia: liczba od 1 do 247. 0 — rozgtoszeniowa, moze by¢ uzyta tylko do zapisu. «*» zamiast
MODBUS ID oznacza urzadzenie domysine dla tego folderu (EM-481, jezeli plik jest umieszczony bezposrednio w
folderze programow lub urzadzenie z MODBUS ID z nazwy podfolderu, jezeli plik jest umieszczony w podfolderze o
nazwie od "1" do "247").

Tabele rejestrow:
e H - rejestry przechowywania (najczesciej uzywane rejestry);
e I -rejestry wejsciowe;
e D - wejscia dyskretne;
e C—flagi.
Adres: liczba od 0 do 65535.
Tabela C.4 Typy danych

0 UINT16 16-bitowa liczba catkowita bez znaku. Zajmuje jeden rejestr.

1 INT16 16-bitowa liczba catkowita ze znakiem.

2 INT16BLE 16-bitowa liczba catkowita ze znakiem z odwrotng kolejnoscig transmisji bajtow.
3 INT32 32-bitowa liczba catkowita ze znakiem. Zajmuje dwa rejestry.

4 INT32BLE 32-bitowa liczba catkowita ze znakiem z odwrotng kolejnoscig bajtow.

5 INT32WLE 32-bitowa liczba catkowita ze znakiem z odwrotng kolejnoscig wyrazow.

6 BIT 1-bitowa wartosc¢ dla wejs¢ dyskretnych lub flag.

7 INT32BE 32-bitowa liczba catkowita ze znakiem. Dla kompatybilnosci, analog INT32.

8 F32EPOR 32-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa, zaokrgglona do liczby catkowite;.

9 F32BLEEPOR 32-bitowa z wstecznym trybem baijt i ptywajgcym przecinkiem.

10 F32WLEEPOR 32-bitowa z odwrotng kolejnos¢a stoéw i ptywajgcym przecinkiem.

11 F32EP1R 32-bitowa liczba z ptywajgcym przecinkiem pomnozona przez 10, zaokraglona
12 F32BLEEP1R 32-bitowa ze wstecznym trybem baijt i ptywajgcym przecinkiem *10.

13 F32WLEEP1R 32-bitowa ze wstecznym trybem stéw i ptywajacym przecinkiem *10.

14 F32EP2R 32-bitowa z ptywajgcym przecinkiem, pomnozone przez 100, zaokraglone.
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15 F32BLEEP2R

32-bitowa ze wstecznym trybem bajt i ptywajacym przecinkiem *100.

16 F32WLEEP2R

32-bitowa ze wstecznym trybem stéw i ptywajgcym przecinkiem *100.

17 F32EP3R

32-bitowe z ptywajgcym przecinkiem, pomnozone przez 1000, zaokraglone.

18 F32BLEEP3R

32-bitowe ze wstecznym trybem baijt i ptywajgcym przecinkiem *1000.

19 F32WLEEP3R

32-bitowe ze wstecznym trybem stéw i ptywajgcym przecinkiem *1000.

Przyktad:

! PARAMS
0 3 UINT16 H 240

2.4 Sekcja VARS

Zawiera zmienne, obrobke parametréw i inne obliczenia (np. suma parametrow). W tej sekcji linie sg
uporzadkowane w kolejnosci rosngcej, zaczynajgc od zera. Kazda linia ma nastepujgcy format:

<indeks> <typ zrédia> <argument 1> [argument 2]

Indeks: numer porzgdkowy linii.

Typy argumentow:

e <bit number> - numer bitu parametru od 0 i wyzej. Dla 16-bitowych parametréw — nie wiecej niz 15. Dla
32-bitowych parametrow — nie wiecej niz 31;

e <int> - 32-bitowa liczba catkowita ze znakiem;

e <param ref> - odwotanie do parametru formatu Pn, gdzie n — indeks parametru;

e <var ref> - odwotanie do zmiennej formatu Vn, gdzie n — indeks zmiennej;

e <cond ref> - odwotanie do warunku formatu Cn, gdzie n — indeks warunku.

Tabela C.5. Typy zrodet

COPY <var ref>

Skopiowaé zmienna.

VAL <int>

Ustawi¢ wartos¢ zadana.

PARAMVAL <param ref>

Skopiowac¢ wartos¢ parametru.

PARAMBIT <param ref>
<bit number>

Skopiowac jeden bit wartosci parametru.

PARAMERC <param ref>

Skopiowaé ostatni kod btedu MODBUS parametru.

PARAMERN <param ref>

Skopiowacé licznik btedéw odczytu parametru. (zostaje wyzerowany
po udanym odczycie i zwiekszany o 1 po kazdym odswiezeniu, podczas
ktérego proby odczytu parametru zostaty wstrzymane).

VARADDVAR <var ref> <var ref>

Suma dwéch zmiennych.

VARADDVAL <var ref> <int>

Suma zmiennej i wartosci zadane;j.

VARMULVAR <var ref> <var ref>

lloczyn dwéch zmiennych.

VARMULVAL <var ref> <int>

lloczyn zmiennej i wartosci zadanej.

VARSUBVAR <var ref> <var ref>

Réznica dwéch zmiennych.

VARSUBVAL <var ref> <int>

Réznica zmiennej i wartosci zadanej.

VARDIVVAR <var ref> <var ref>

lloraz dwéch zmiennych (reszta jest pomijana).

VARDIVVAL <var ref> <int>

lloraz zmiennej i wartosci zadanej (bez reszty).

VARMODVAR <var ref> <var ref>

Reszta z dzielenia dwéch zmiennych.

VARMODVAL <var ref> <int>

Reszta z dzielenia zmiennej przez wartos¢ zadana.

VARSMIN <var ref> <var ref>

Minimum ze wszystkich zmiennych w podanym zakresie.

VARSMINIDX <var ref> <var ref>

Numer minimalnej zmiennej w podanym zakresie.

VARSMAX <var ref> <var ref>

Maksimum ze wszystkich zmiennych w podanym zakresie.

VARSMAXIDX <var ref> <var ref>

Numer maksymalnej zmiennej w podanym zakresie.

VARSSUM <var ref> <var ref>

Suma wszystkich zmiennych w podanym zakresie.

VARSSELBYC <var ref>
<cond ref>

Wybér jednej zmiennej z zakresu zgodnie z warunkiem. Wartosc tej
zmiennej z zakresu (od zadeklarowanej do biezacej), kolejnos¢ ktorej w
zakresie odpowiada pierwszemu spetnionemu warunkowi (poczgwszy
od zadeklarowanego). Aby uzy¢ takiej zmiennej, powyzej niej nalezy
opisac nie tylko liste zmiennych, lecz rowniez liste warunkéw. Poniewaz
warunki zazwyczaj odwotujg sie do zmiennych, taka lista warunkéw jest
umieszczana "w przerwie" listy zmiennych, nastepnie w sekcji «VARS»
jest zadeklarowana ta zmienna. Zaleca sie opisywac ostatni warunek w
liscie w taki sposob, Zzeby zostato ono zawsze spetnione w celu
ograniczenia listy.
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Przyktad:

'VARS
0 PARAMBIT PO O

2.5 Sekcja STRS
Zawiera tekst uzywany jako komunikat w dziataniach. W tej sekciji linie sg uporzagdkowane w kolejnosci rosnace;j,
zaczynajgc od zera. Kazda linia ma nastepujgcy format:

<indeks> <tekst>
Indeks: numer porzgdkowy linii.

Szczegolne ciggi w tekscie linii:

e *U* - domyslnie MODBUS ID (odniesienie do numeru w nazwie folderu, w ktérym znajduje sie plik)
e *MO* - numer telefonu gldbwnego abonenta (link do linii w ustawieniach produktu)

e *<var ref>* - wartos¢ zmiennej (odwotanie do zmiennej, na przyktad *v2* )

e ** - oznacza jeden symbol *

Przyktad:

' STRS
0 *U* - awaria 21: zwarcie TS2

2.6 Sekcja PHONES
Zawiera teksty uzywane do adresacji SMS. W tej sekgji linie sg uporzadkowane w kolejnosci rosngcej,
zaczynajgc od zera. Kazda linia ma nastepujgcy format:

<indeks> <tekst (numer telefonu)>

Indeks: numer porzgdkowy linii.
Szczegolne ciagi w tekscie linii:
¢ *U* - domys$inie MODBUS ID (odniesienie do numeru w nazwie folderu, w ktérym znajduje sie plik)
e *MO* - numer telefonu gtdbwnego abonenta (link do linii w ustawieniach produktu)
e *<var ref>* - warto$¢ zmiennej (odwotanie do zmiennej, na przykfad *v2* )
e **.oznacza jeden symbol *

Uwaga: jezeli numer telefonu nie zawiera innych cyfr oprécz 0, SMSy na ten numer nie bedg wysytane.

Przyktad:

! PHONES
# Ivanoff - komentarz
0 067*VO*

2.7 Sekcja CONDS
Zawiera warunki poréwnujgce zmienne. W tej sekgciji linie sg uporzadkowane w kolejnosci rosnacej, zaczynajac
od zera. Kazda linia ma nastepujgcy format:

<indeks> <typ warunku> <argument 1> [argument 2]
Indeks: numer porzgdkowy linii.
Typy argumentow:

e <int> - 32-bitowa liczba catkowita ze znakiem;
e <cond ref> - odwotanie do warunku formatu Cn, gdzie n — indeks warunku;
e <var ref>-odwotanie do zmiennej formatu Vn, gdzie n — indeks zmiennej.

Tabela C.6. Typy warunkéw

IF <cond ref> Kopia warunku.
Ustawi¢ wartos¢ zadana. Warunek jest spetniony, gdy wartos¢ nie jest
CONDIS <int> réwna 0. Moze zosta¢ uzyty do debugowania lub bezwarunkowych dziatan do

kazdego cyklu od$wiezania.

Logiczne NOT. Warunek jest spetniony, gdy warunek w odwotaniu nie zostat
spetniony i odwrotnie.

Logiczne AND. Warunek jest spetniony, gdy zostaty spetnione obydwa
warunki w odwotaniach.

Logiczne OR. Warunek jest spetniony, gdy zostat spetniony ktérykolwiek z
warunkow w odwotaniach.

NOT <cond ref>

AND <cond ref> <cond ref>

OR <cond ref> <cond ref>
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VAREQVAR <var ref> <var ref>

Poréwnanie dwéch zmiennych. Warunek jest spetniony, gdy sg one réwne.

VAREQVAL <var ref> <int>

Poréwnanie zmiennej z zadang wartosciag. Warunek jest spetniony, gdy
zmienna w odwotaniu jest rowna wartosci zadanej.

VARNEVAR <var ref> <var ref>

Poréwnanie dwoch zmiennych. Warunek jest spetiony, gdy one nie sg rowne.

VARNEVAL <var ref> <int>

Poréwnanie zmiennej z zadang wartosciag. Warunek jest spetniony, gdy
zmienna w odwotaniu nie jest rowna wartosci zadane;.

VARGRVAR <var ref> <var ref>

Porownanie dwéch zmiennych. Warunek jest spetniony, gdy pierwsza
zmienna w odwotaniu jest wieksza od drugie;j.

VARGRVAL <var ref> <int>

Poroéwnanie zmiennej z zadang wartoscia. Warunek jest spetniony, gdy
zmienna w odwotaniu jest wieksza niz wartos¢ zadana.

VARLEVAR <var ref> <var ref>

Poréwnanie dwoch zmiennych. Warunek jest spetniony, gdy pierwsza
zmienna w odwotaniu nie jest wieksza od drugiej.

VARLEVAL <var ref> <int>

Porownanie zmiennej z zadang wartoscia. Warunek jest spetniony, gdy
zmienna w odwotaniu nie jest wieksza niz warto$¢ zadana.

VARLSVAR <var ref> <var ref>

Porownanie dwéch zmiennych. Warunek jest spetniony, gdy pierwsza
zmienna w odwotaniu jest mniejsza od drugie;j.

VARLSVAL <var ref> <int>

Poréwnanie zmiennej z zadang wartoscig. Warunek jest spetniony, gdy
zmienna w odwotaniu jest mniejsza niz warto$¢ zadana.

VARGEVAR <var ref> <var ref>

Poréwnanie dwoch zmiennych. Warunek jest spetniony, gdy pierwsza
zmienna w odwotaniu jest nie mniejsza od drugie;.

VARGEVAL <var ref> <int>

Porownanie zmiennej z zadang wartoscia. Warunek jest spetniony, gdy
zmienna w odwotaniu jest nie mniejsza od wartosci zadanej.

Przyktad:

'CONDS
0 VAREQVAL VO 1
1 NOT CO

2.8 Sekcja ACTS

Zawiera dziatania, ktére mogg by¢ wykonane (dziatania sg wykonywane tylko wedtug odwotan z sekcji REACTS,
gdy sg spetnione zadane w niej warunki). W tej sekc;ji linie sg uporzadkowane w kolejnosci rosngcej, zaczynajgc od
zera. Kazda linia ma nastepujgcy format:

<indeks> <typ dziatania>

<argument 1> [argument 2]

Indeks: numer porzgdkowy linii.

Typy argumentow:

e <int> - 32-bitowa liczba catkowita ze znakiem;

e <alarm reason> - humer przyczyny awarii — gdy ktérakolwiek z awarii jest wtgczona, Swieci sie¢ czerwony
wskaznik awarii, dlatego, aby wskaznik zostat wytgczony, kazda z nich powinna by¢ wytaczona;

e <param ref> - odwotanie do parametru formatu Pn, gdzie n — indeks parametru;

e <phone ref> - odwotanie do telefonu formatu Hn, gdzie n — indeks telefonu;

e <str ref>-odwotanie do ciggu formatu Sn, gdzie n —indeks ciggu;

e <var ref>-odwotanie do zmiennej formatu Vn, gdzie n — indeks zmienne;j.

Tabela C.7 Typy dziatan

ALARMON <alarm reason>

Wiaczy¢ wskaznik awarii. Czerwony sygnat awarii zostanie wtgczony
przed dziataniem ALARMOFF o tym samym numerze <alarm reason>.

ALARMOFF <alarm reason>

Wytaczy¢ wskaznik awarii.

PARAMWRVAR <param ref> <var

ref> | Zapisa¢ do parametru warto$¢ zmiennej.

PARAMWRVAL <param ref> <int>

Zapisa¢ do parametru zadang wartosc¢.

SENDSMS <phone ref> <str ref>

Wystaé SMS.

PARAMLOG <param ref>

Zapisz wartos¢ parametru w dzienniku (patrz dodatek D).

Zapisz wartos¢ parametru w dzienniku z komentarzem.

PARAMCOMMENT Komentarze sg zapisywane tylko w formie dziennika
<param ref> <str ref>
tabelarycznego.
PARAMLOGCHGVAR Zapisz wartos¢ parametru w dzienniku, jezeli zmienito sie o liczbe
<param ref> <var ref> wiecej niz okreslong zmienna.
PARAMLOGCHGVAL Zapisz wartos¢ parametru w dzienniku, jezeli zmienito sie o liczbe

<param ref> <int>

wiecej niz okreslong wartos¢.
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Przyktad:
'ACTS
0 SENDSMS H1 SO
1 PARAMWRVAL PO 31

2.9 Sekcja REACTS
Zawiera reakcje, liste dziatan, ktore nalezy wykonac przy zadanych warunkach. Linie w tej sekcji nie sg
numerowane, zamiast indeksu stawia sie *. Kazda linia ma nastepujgcy format:

* <cond ref> <typ reakcji> <act ref>

Typy argumentow:

e <cond ref> - odwotanie do warunku formatu Cn, gdzie n — indeks warunku
e <act ref>- odwotanie do dziatania formatu An, gdzie n — indeks dziatania

Tabela C.8. Typy reakcji

Wykonac¢ jednokrotnie. Jezeli warunek jest spetniony, lecz nie byt spetniony
w poprzednim odswiezeniu, dziatanie jest wykonywane jednokrotnie.
Wykonaé kazdorazowo. Niezaleznie od poprzedniego stanu, dziatanie
zostanie wykonane. Dziatanie zostanie wykonane réwniez wtedy, gdy stan
warunku nie zostat zdefiniowany w tym odswiezaniu w wyniku btedéw
odczytu, ale ten warunek byt juz wykonywany wczesniej.

<cond ref> ACT <act ref>

<cond ref> REPEAT <act ref>

Przyktad:
'REACTS

* CO ACT A0

* Cl REPEAT Al

3. Przyktady programéw

Ponizej sg podane przyktady gotowych programéw, kazdy z ktérych zawiera jeden plik zadan. Aby uruchomi¢
przyktad na EM-481, nalezy:

1) Utworzy¢ plik tekstowy (z rozszerzeniem ".txt") z tekstem programu.

2) Otrzymany plik umiesci¢ w folderze "TASKS".

3) Przygotowany folder umiesci¢ na karcie pamieci microSD sformatowanej w FAT lub FAT32.

4) Wiozy¢ karte pamieci do EM-481.

3.1 Przyktad nr 1

W podanym przyktadzie opisany jest program, ktéry w przypadku wystepowania awarii na OM-310 wysyta SMS
z ostrzezeniem. W tekscie 3 — MODBUS ID urzgdzenia OM-310; 240 — adres rejestru, ktory jest sprawdzany na
wystepowanie awarii:

# wysytanie wiadomosci SMS podczas ustawiania bitu 0 rejestru 240 urzadzenia 3

'META

#9-ta wersja protokoitu

* PROTOCOLVERSION 9

#przebieg programu bedzie wykonywany co 3 sekundy

* UPDATE 3

#w przypadku bledu odczytu parametru, jest on odczytywany jeszcze dwukrotnie
* PARAMRETRIES 2

#limit oczekiwania na odpowiedz na zapytanie MODBUS - 1000ms = 1 s

* PARAMTIMEOUT 1000

#po kazdym zapytaniu dodawane jest opdzZnienie, ktdére jest réwne czasowi
oczekiwania na odpowiedz,

#zeby inni klienci mogli zrealizowaé swoje zapytania

* PARAMLOADRATIO 50

'DEVICES

#EM-481 umozliwia odczyt i zapis nie mniej niz 120 rejestréw za jednym zapytaniem
#zwrdéé uwage na drugi symbol * - jest to MODBUS ID urzadzenia EM-481

* * WRHANY 120 120

#0OM-310 posiada MODBUS ID, ktéry jest réwny 3 i pozwala odczytaé¢ 4 rejestry za
jednym zapytaniem,

#i zapisaé tylko do jednego rejestru za jednym zapytaniem

* 3 WRHSINGLE 4
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! PARAMS

#podczas kazdego odswiezania nalezy odczytaé rejestr przechowywania z adresem 240,
# z urzadzenia z MODBUS ID, ktéry jest réwny 3

#UINT16 — oznacza l6-bitowa wartos$é bez znaku(nie moze byé mniejsza niz 0)

0 3 UINT16 H 240

'VARS

#skopiowaé¢ bit zerowy rejestru 240

#teraz w tej zmiennej wartosé parametru 240.0
0 PARAMBIT PO O

'CONDS

#zmienna VO jest pordéwnywana z 1, warunek jest speitniony, gdy VO = 1

0 VAREQVAL VO 1

#warunek jest spelniony, jezeli nie jest spelniony poprzedni warunek, i odwrotnie
1 NOT CO

1 STRS
#tekst SMS
0 OM-310 (3) - awaria

! PHONES
#ponizej moze byé podany telefon do odbioru SMSéw
0 01234567

'ACTS
#wystaé SMS
0 SENDSMS HO SO

'REACTS
#jezeli jest speitniony warunek CO (jezeli 240.0 = 1), wysylany jest jeden SMS
* CO ACT A0

#END - komentarz na koncu pliku, lub pusta linijka do prawidiowego odczytu

3.2 Przykifad nr 2

W danym przykfadzie program kontroluje wartos¢ histerezy na drugim kanale urzgdzenia TR-101, w zalezno$ci
od temperatury na czujniku pierwszego kanatu. W tekscie 16 — MODBUS ID urzgdzenia TR-101; 4 — adres rejestru
temperatury kanatu 1; 47 — adres rejestru histerezy kanatu 2.

W programie sg uzywane rejestry z zakresu skutecznych ustawien uzytkownika 5500-5749. Rejestry 5500 i
5501 sg zarezerwowane odpowiednio dla wartosci dolnego i gérnego progu temperatury, a rejestry 5502 i 5503 dla
wartosci histerezy, ktéra zostanie ustawiona na TR-101 przy przekroczeniu przez temperature odpowiednio
dolnego lub gérnego progu. Te rejestry sg dostepne wytacznie do odczytu. Aby dokonac ich zmiany, nalezy przejs¢
w tryb ustawien (patrz punkt 5.3.4), nastepnie wpisa¢ potrzebne wartosci w adresach odpowiednich edytowalnych
ustawien. Te adresy sg uzyskiwane poprzez odejmowanie 250 od adresu skutecznej wartosci. T. j., progi
temperatur sg zapisywane w rejestry 5250 i 5251, a histerezy — w 5252 i 5253. Wiec, aby zmiany zaczety
obowigzywadé, nalezy uzy¢ komend "Zapisz" i "Zastosuj" (np. zapisujgc 4 do rejestru 120).

'META

* PROTOCOLVERSION 9

#przebieg programu bedzie wykonywany co 20 sekund
* UPDATE 20

'DEVICES

* * WRHANY 120 120

#TR-101 posiada MODBUS ID 16 i pozwala odczytaé nie mniej niz 100 rejestréw za
jednym zapytaniem,

#i zapisaé po jednym rejestrze za jednym zapytaniem

* 16 WRHSINGLE 100

! PARAMS

#$INT16 - rejestry ze znakiem, poniewaz temperatura moze byé mniejsza niz 0
0 * INT16 H 5500

1 * INT16 H 5501

2 16 INT16 H 4

#$UINT16 - poniewaz histereza nie jest mniejsza niz 0
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3 * UINT16 H 5502
4 * UINT16 H 5503
5 16 UINT16 H 47

'VARS
# dolny i gérny prég temperatury oraz jej wartosé biezaca

0 PARAMVAL PO

#gérny prég temperatury

1 PARAMVAL P1

#histereza dla temperatury ponizej (lub wyzej)odpowiedniego progu

2 PARAMVAL P2

#histereza dla temperatury powyzej gérnego progu
3 PARAMVAL P3

#wartosé temperatury

4 PARAMVAL P4

# wartosé¢ biezaca histerezy

5 PARAMVAL P5

!'CONDS

# temperatura przekroczyta prég?

0 VARLEVAR V2 VO

1 VARGEVAR V2 V1

# w pozostatych przypadkach - nie zmieniaé histerezy (wartos$é biezaca)

2 CONDIS 1

'VARS

# potrzebna histereza jest wybierana z V3 - V5, zgodnie z warunkami CO - C2
6 VARSSELBYC V3 CO

'CONDS

# histereza nie zostala jeszcze ustawiona na potrzebna wartosé?

3 VARNEVAR V5 V6

1ACTS
# zapisa¢ w TP-101 nowa histereze
0 PARAMWRVAR P5 V6

'REACTS
* C3 REPEAT A0

#fprogram zakonczony

3.3 Przykiad nr 3

W tym przyktadzie opisany jest program, ktéry odczytuje temperature zmierzong przez OB-215, a gdy
temperatura przekroczy -15 stopni na dluzej niz 10 minut, wysyla SMS i rozpoczyna rejestracje wartosci
temperatury. W tekscie 11 - ID MODBUS urzadzenia OB-215; 6 - adres rejestru, z ktérego odczytywana jest
temperatura.

'META

* PROTOCOLVERSION 9

# program bedzie uruchamiany co 15 sekund

* UPDATE 15

'DEVICES

* * WRHANY 120 120

* 11 WRHSINGLE 4

! PARAMS

0 11 UINT16 H 6

# flaga alarmu - wzrost temperatury powyzej 10 minut
1 * UINT16 H 5000

# licznik z opdznieniem 10 minut (600 sekund)
2 * UINT16 H 5001

''VARS

0 PARAMVAL PO

1 PARAMVAL P1

2 PARAMVAL P2
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3 VARADDVAL P2 15

4 VAL -15

5 VAL 600

! CONDS

VARGRVAR V0 V4

NOT CO

VARGEVAR V1 V5

NOT C2

AND CO C3
VARNEVAL V2 0

! STRS

0 OB-215 (11) - avaria, tmp *VO* > *V4*
! PHONES

# ponizej mozna podaé numer telefonu do odbierania wiadomosci SMS
0 01234567

'ACTS

PARAMWRVAL P1 O
PARAMWRVAL P2 0
PARAMWRVAL P1 1
PARAMWRVAR P2 V3
SENDSMS HO SO
PARAMCOMMENT PO SO
'REACTS

Cl REPEAT A0

Cl REPEAT Al

C2 REPEAT A2

C4 REPEAT A3

C5 ACT a4

C5 REPEAT A5

#END

b WwWMNhRrRO

b WNRFO

* % % F % *
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Zatacznik D
(zalecany)

Zapisywanie danych na karcie pamieci

1 Ogdlne wiadomosci

EM-481 obstuguje karty pamieci zgodne ze standardem microSD sformatowane w systemie FAT/FAT32.
Uzywany jest tylko pierwszy wolumen karty (maksymalna uzyteczna pojemnosé¢ na karcie to 32 GB). Karte mozna
witozy¢ przed wigczeniem produktu lub podczas jego dziatania.

Uwaga - wyjecie karty pamieci podczas pracy produktu moze spowodowaé¢ czesciowa lub catkowitg
utrate zawartych na niej informacji. Bezpieczne wyjmowanie karty pamieci znajduje sie w sekcji 5.3.1.

EM-481 wykorzystuje karte pamieci do nastepujgcych dziatah:

e odczyt plikéw zadan z programowalng logikg pracy;

e rejestrowanie zebranych danych;

e eksportiimport ustawien;

e aktualizacje oprogramowania wbudowanego;

e nawigacja po karcie pamieci, pobieranie i przesytanie plikow przez interfejs WEB.

Po uruchomieniu produktu lub witozeniu karty pamieci sprawdzane s3g jego parametry i pliki aktualizacji
oprogramowania sprzetowego (moze to zajg¢ do 30 sekund). Nastepnie karte mozna wykorzysta¢ do innych
dziatan.

Po ponownym uruchomieniu produktu, gdy napiecie zasilania spadnie ponizej wartosci okreslonej w
ustawieniach (p. 5.3.2, rejestr 724), EM-481 bezpiecznie wysuwa karte pamieci, zapisujgc dane tymczasowe i
zamykajgc otwarte pliki.

2 Czytanie plikéw zadan z programowaling logika pracy
EM-481 czyta pliki zadan z folderu ,TASKS” i jego podfolderéw na karcie pamieci (patrz Zatgcznik C).

3 Rejestracja zebranych danych

EM-481 zapisuje zebrane dane do dziennika w folderze ,LOGS\TASKS” na karcie pamieci. Kolejnosé
gromadzenia danych i warunki logowania sg okres$lone w plikach zadan (patrz Zatgcznik B). Jesli brakuje folderu,
zostanie utworzony. Dla kazdego miesigca tworzony jest podfolder z nazwg i w formacie: «YYYY_MM»

Gdzie

YYYY —rok;

MM — miesiac.

W tym podfolderze dla kazdego dnia miesigca tworzony jest plik 0 nazwie w formacie: «YYMMDDII.FFF»,

Gdzie

YY — ostatnie dwie cyfry roku;

MM — miesigc;
DD — dzien miesigca;
Il —index.

Dane sg dotgczane na koncu biezacego pliku. Nowy plik z kolejnym indeksem tworzony jest po zapetnieniu pliku
do maksymalnego rozmiaru (okreslonego w ustawieniach od 1 KB do 64 MB, patrz p.5.3.2, rejestr 726), w
przypadku btedu zapisu do pliku, wyjecia karty pamieci lub ponownego uruchomienia produktu. Przed utworzeniem
pliku sprawdzana jest obecno$¢ w podfolderze plikéw o nazwach na dany dzien miesigca i znajdowany jest
maksymalny zajety indeks. Numeracja plikéw zaczyna sie od 01. Pierwsze 99 indekséw jest numerycznych. Po 99
indeksach nastepujg A0 ... A9, AA ... AZ, BO ... ZZ. tacznie na jeden dzien miesigca mozna wykorzysta¢ do 1035
indeksow, po czym rejestracja moze zosta¢ wstrzymana do czasu zmiany daty (poczatek nastepnego dnia);

FFF — rozszerzenie pliku "CSV" lub "DAT" (w zaleznos$ci od ustawien, patrz p.5.3.2, rejestr 725).

W przypadku btedéw zapisu, dane pozostaja w kolejce zapisu w pamieci tymczasowej, a proby zapisu sa
kontynuowane do momentu zapisania danych lub pozostania w kolejce dluzej niz 10 minut. Nastepnie dane
sg usuwane z kolejki zapisu, a liczba bajtéw, ktérych nie mozna byto zapisa¢, jest sumowana, a informacje
o stratach mozna pé6zniej doda¢ do dziennika.

3.1 Rejestrowanie bajtow danych do plikow

Po wybraniu formatu dziennika bajtow EM-481 zapisuje zebrane dane w zwartej formie do plikow z
rozszerzeniem ,DAT”. Do plikéw dotgczane sg rekordy o statym rozmiarze 16 bajtow. Kazdy zapis moze zawierac
wartos¢ jednego parametru lub komunikat serwisowy. Format historii stuzby opisano w tabeli D.1. Format zapisu
parametrow opisano w tabeli D.2.

Tabela D.1 — Format stuzbowego zapisu i w pliku bajtéw danych dziennika

Bajty Pole Zakres wartosci Opis

0—-3 | Znak czasu 0 — 4294967295 | Sekundy od poétnocy 1.01.1970 UTC + 00

4 -7 | Kod notatki serwisowej 4294967295 Znak odrézniajacy od innych typow zapisow

8 —11 | Typ wiadomosci 0 0 - straty spowodowane powtarzajgcymi sie btedami
12 — 15 | Wiadomos¢i 0— 4294967295 | Do zgtaszania strat - liczba bajtow
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Tabela D.2 — Format zapisu parametréw w pliku bajtow danych dziennika

Bajty Pole Zakres wartosci Opis
0-3 | Znak czasu 0 — 4294967295 | Sekundy od pdétnocy 1.01.1970 UTC+00
Bity Wartosé
4 Indeks typu parametru :
6 - parametr w tablicy bitéw
0-6 (flagi i wejscia cyfrowe);
0-10. Qr;r;(ren\i/;%r’gc:;;é-c\i/é)tabllcy rejestréw
Typ parametru 128 - 147 patrz dodatek B, tabela B.4.
0 - parametr z tablicy do odczytu i
7 zapisu (flagi, rejestry pamieci);
1 - parametr z tabeli tylko do odczytu
(wejscia dyskretne, rejestry wejsciowe)
5 Identyfikator urzadzen 1-247 Adres urzgdzenia, z ktérego otrzymano dane
6 —7 | Adres parametru 0 — 65535 Adres na urzgdzeniu, na ktérym odczytano dane
8—11 | Wartos¢ parametru -2147483648 — Wartos¢ przekonwertowana na 32-bitowg liczbe
+2147483647 catkowitg ze znakiem
12 - 13 Pierwszy przeczytany 0 — 65535 Dane ’o'dczytane Z urzgdzenia przed zamiang na
reqgister wartos¢ parametru
14 — 15 | Drugi rejestr odczytany 0 — 65535 thZywa_ne dla typdw parametrow, kiore zajmuja
wa rejestry

Tabela D.3 — Format wpisu w pliku tabel dziennika

Ne Pole Opis
1 Data Data otrzymania warto$ci parametru
2 Czas Czas uzyskania wartosci parametru (w strefie czasowej produktu)
3 Warto$¢ parametru Wartos¢ przekonwertowana na 32-bitowg liczbe catkowitg ze znakiem
Wpis tekstowy typu podobnego do uzywanego w pliku zadania (patrz
4 Typ danych dodatek B, tabela B.4)
5 Adres parametru Adres na urzadzeniu, na ktérym odczytano dane
Jeden symbol przedstawiajgcy tabele na urzgdzeniu:
H - rejestry magazynowe;
6 Tabela registrow I - rejestry wejsciowe;
D - wejscia dyskretne;
c - flagi.
7 Identyfikator Adres urzgdzenia, z ktérego otrzymano dane
Liczba bajtow, ktdrych nie mozna zapisac i ktére zostaty usuniete z
8 Utrata danych kolejki zapisu przed utworzeniem tego zapisu.
0 - bez strat
Puste pole lub wiersz komentarza, jesli wpis zostat utworzony za
9 Komentarz pomoca polecenia dziennika z komentarzem. Nie poleca sie
umieszczania w komentarzu znaku rozdzielczego polow w_tabeli.

3.2 Logowanie do plikow tabel tekstowych

Po wybraniu formatu tabelarycznego dziennika EM-481 zapisuje zebrane dane w postaci tekstowej do plikéw z
rozszerzeniem ,CSV”. Do plikéw dodawane zapisy tekstowych rzadkéw, sktadajacych sie z pél o zmiennej dtugosci,
oddzielonych znakiem wybranym w ustawieniach (patrz pkt. 5.3.2, rejestr 727). Wiersze sg oddzielone standardowg
parg znakow (CR + LF dla nowego wiersza). Maksymalna dtugos¢ zapisu bez dodawania komentarza na koncu linii
to 70 bajtow. W przypadku uzywania polecenia logowania z komentarzem maksymalna dtugos¢ linii zalezy od
formatu wiersza komentarza i moze wynosi¢ do 200 bajtow plus diugos¢ wartosci podstawionych w komentarzu.
Format nagrania opisano w tabeli D.3.

3.3 Napetnianie karty pamieci
Czas potrzebny do zapetnienia pustej karty pamieci mozna obliczy¢ ze wzoru:

T petn = (V woln * T aktual) / (N par * L zal),

Gdzie

Tpetn — czas wypetnienia karty pamieci;

V woln — wolne miejsce na karcie pamieci;

T aktual — czas aktualizacji wartosci parametréow;

N par — liczba zarejestrowanych parametréw (jesli zapis przechodzi przy kazdej aktualizacji);
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L zal — rozmiar wpisu dziennika w zaleznosci od jego formatu.

Na przyktad:
1) przy logowaniu w formacie bajtow danych 7 parametrow co 20 sekund - karta 2 GB zapetni sie w
383479222 sekund (lub ponad 12 lat);
2) przy zapisie do loga w formie tabelarycznej (bez komentarzy) 3 parametry 10 razy na sekunde - 32 GB
mozna wypetni¢ w 16361780 z (lub wiecej niz 6 miesiecy).

Gdy tryb rejestratora jest wtaczony (patrz p.5.3.2, rejestr 725), po wyczerpaniu wolnego miejsca na karcie
pamieci, najstarsze pliki mozna usungc przed zapisaniem nowych danych. Gdy tryb rejestratora jest wytgczony,
rejestracja nowych danych zostanie wstrzymana do czasu zwolnienia miejsca.

4 Eksportuj i importuj ustawienia

EM-481 moze eksportowaé zapisane ustawienia z pamieci wewnetrznej do pliku ,SETTINGS\ EM481SET.DAT”
lub importowaé ustawienia z tego pliku i zapisywac je w pamieci wewnetrznej.

Aby wyeksportowac lub zaimportowa¢ ustawienia, wprowadz ustawienia parametrow (patrz str. 5.3.3). Przejdz
do zaktadki ,Pliki’, wybierz przejscie do ,Ustawienia eksportu”. Aby wyeksportowaé do pliku, kliknij przycisk
.Eksportuj”. Aby zaimportowac¢ ustawienia z powrotem z pliku, kliknij przycisk ,Importu;”.

Plik moze mie¢ do 16 KB.

5 Aktualizacja wbudowanego oprogramowania
EM-481 moze aktualizowa¢ oprogramowanie wbudowane (patrz dodatek E.) jednem z trzech plikow:
o «UPGRADES\EM481FW1.DAT»;
o «UPGRADES\EM481FW2.DAT»;
o «UPGRADES\EM481FW3.DAT».
Kazdy plik moze mie¢ do 10 MB.
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Zatacznik E
(zalecany)

Interfejsy WEB

Aby uzyskac dostep do produktu za pomoca przegladarki, EM-481 oczekuje potgczenia lternet z portem 80 i
transmisji HTTP. Aby potgczy¢ sie w pasku adresu przegladarki, zadzwon pod adres IP produktu (aby wyswietli¢
adres na wyswietlaczu EM-481, patrz rozdziat 5.3.1). Przegladarka wyswietla strony WWW, ktére umozliwiajg
odczyt stanu produktu, ustawianie parametrow, wywotywanie funkcji MODBUS i wykonywanie operacji na plikach
na karcie pamieci.

Ponadto potgczenie HTTP moze by¢ uzywane przez inne aplikacje do automatycznego wywotywania funkgcji
MODBUS za pomocg API.

EM-481 obstuguje APl w dwdch formatach: JSSON i XML. Na przyktad, jesli adres IP produktu to ,192.168.0.111”,
zgdanie APl JSON bez parametrow bedzie wyglada¢ jak ,192.168.0.111/api.json”, a interfejs APl XML bedzie
wygladat jak ,192.168.0.111/api.xml” (dalej w W przyktadach kazde zgdanie zaczyna sie od jednej z tych linii, a ten
poczatek jest okreslany jako ,<wywotanie interfejsu API>"). Przyktad odpowiedzi na zadanie podano w tabeli E.1.
Opis pdl odpowiedzi podano w tabeli E.2.

Tabela E.1 — Przyktad odpowiedzi na zgdanie API bez parametrow

JSON XML

{ <ApiReply>

"type": "EM-48x API", <Type>EM-48x API</Type>

"version": "1.1", <Version>1.1</Version>

"device": "EM-481", <Device>EM-481</Device>

"firmwareVersion": 41, <FirmwareVersion>41l</FirmwareVersion>

"loginChallenge":
"92uJzC89fQEdB62JxOW75sGENAMA" <LoginChallenge>92uJzC89£fQEdB62Jx0OW75sGtNAmMA
} </LoginChallenge>

</ApiReply>

Tabela E.2 — Opis pdél odpowiedzi na zgdanie API bez parametrow

JSON XML Opis
(6es umeHn) ApiReply Gtowny element odpowiedzi
type Type Typ odpowiedzi (zawsze ,EM-48x API”)
version Version Wersja odpowiedzi
device Device Produkt
firmwareVersion FirmwareVersion Wersja oprogramowania
loginChallenge LoginChallenge Oferta bezpiecznej autoryzacji (patrz ponizej)

Dostep do protokoltu MODBUS wymaga autoryzacji, co mozna zrobi¢ na dwa sposoby:1) niezabezpieczone
hasto, wysytajac zadanie API z ciggiem hasta w parametrze ,plainpass”;2) SHA-1 zabezpieczone za pomocg
propozycji autoryzacji autoryzacyjnej otrzymanej w polu ,loginchallenge”. Aby to zrobi¢, oblicz standardowg wartos¢
skrotu SHA-1 ciggu zlozonego z klauzuli autoryzacji i hasta, a nastepnie wyslij zadanie API z ciggiem skrotu
(zakodowanym szesnastkowo lub BASE-64) w parametrze ,Icanswer”. Na przykfad dla hasta fabrycznego EM-481
,11111” i zdania w tabeli E.1, skrét ciggu ztozonego ,92udzC89fQEdB62JxOW75sGtN AmA11111” w postaci
szesnastkowej to ,28457e7fc55a67bf59caf5f73e42fd168a5fe6a3”.

Po pomysinej autoryzacji produkt zwraca odpowiedz z przekierowaniem do strony sesji, na przyktad
»/1¢193447/api.xml” (dalej w przyktadach ,<wywotanie sesji API>"), gdzie ,1c193447” to tymczasowy kod ses;ji. Jesli
aplikacja wysytajgca zadanie nie obstuguje przekierowania, zadania powinny by¢ wywotywane z parametrem
.przekierowania” ustawionym na ,0”. Tabela D.3 przedstawia odpowiedz na zgadanie ,<wywotanie API>? Lcanswer
= 28457e7fc55a67bf59caf5f73e42fd168a5fe6a3 & redirects = 07, jesli zostato wystane po odpowiedzi w tabeli E.1.
Tabela E.4 opisuje dodatkowe pola odpowiedzi.

Tabela E.3 — Przyktad odpowiedzi na zgdanie API o autoryzacje

JSON XML
{ <ApiReply>
"session": "1c193447", <Session>1cl193447</Session>
"status": "Ready" <Status>Ready</Status>
} </ApiReply>
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Tabela E.4 — Opis pdl odpowiedzi na zadanie API dotyczgce autoryzacji

JSON XML Opis
session | Session | Kod sesji. Brak tego elementu oznacza, ze wymagane jest zezwolenie. Autoryzowane
zgdania zaczynajg sie od ,<wywotanie sesji API>" z okreslonym kodem.Status
status | Status potagczenia MODBUS: ,Busy” - zajety, trwa przetwarzanie potgczenia MODBUS.
Wywotanie nalezy powtdrzy¢ bez parametrow, aby uzyska¢ wynik lub wysta¢ nowe
wywotanie;,Ready” - gotowy, mozna wysta¢ nowe wywotanie MODBUS.

Do wywotania MODBUS stuzg parametry wymienione w tabeli E.5.

Tabela E.5 — Parametry dla wywotania MODBUS

Parametr Zakre’s . Opis
wartosci
mbc uid 0-255 Identyfikator urzadzenia docelowego
mbc_func 1-6, 15-16 | Kod funkcji MODBUS. Dla funkcji zapisu mozna zapisac tylko jedng wartosc¢, w
tym wiele funkcji zapisu (kody 15 i 16)
Rejestr, flaga lub adres wejscia cyfrowego
mbc_addr 0-65535 Dla funkcji odczytu - liczba odczytanych wartosci (od 1 do 16)
mbc_data 0-65535 W przypadku funkcji zapisu: warto$¢ do zapisania
Obecnos¢ tego parametru z dowolng wartoscig w zgdaniu powoduje wywotanie
dosend 0-65535 MODBUS z okreslonymi parametrami.

Odpowiedz na ,<wywofanie sesji API>? Mbc_uid = 111 & mbc_func = 3 & mbc_addr = 213 & mbc_data = 3 &
dosend = 1” (dla wartosci wtasnego identyfikatora EM-481 réwnej domyslnej wartosci fabrycznej ,111”) podano w
tabeli E.6. Tabela E.7 opisuje dodatkowe pola odpowiedzi. Opis pdl odpowiedzi dla btedow i wyjgtkéow MODBUS
podano w tabeli E.8.

Tabela E.6 — Przyktad odpowiedzi na zgdanie API dla potgczenia MODBUS (odczyt aktualnego czasu)

JSON XML
{ <ApiReply>
"type": "EM-48x API", <Type>EM-48x API</Type>
"status": "Ready", <Status>Ready</Status>
"modbusQueries": [
{ <ModbusQuery>
"unitID": 111, <UnitID>111</UnitID>
"function": 3, <Function>3</Function>
"address": 213, <Address>213</Address>
"data": 3, <Data>3</Data>
"response": { <Response>
"data": [
12, <Data>12</Data>
38, <Data>38</Data>
25 <Data>25</Data>
]
} </Response>
} </ModbusQuery>
]
} </ApiReply>

Tabela E.7 — Opis pél odpowiedzi zgdania API dla udanego potgczenia MODBUS

JSON XML Opis
modbusQueries | ModbusQuery | Zgdanie MODBUS
unitID UnitID Identyfikator urzadzenia docelowego w zgdaniu
function Function Kod funkcji MODBUS w zgdaniu
address Address Adres rejestru, flagi lub dyskretnego wejscia w zgdaniu
response Response Odpowiedz na zgdanie
data Data W zapytaniu - liczba odczytanych wartosci lub warto$¢ do zapisania, w
odpowiedzi - dane odczytane lub zapisane.
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Tabela E.8 — Opis pdl odpowiedzi na zapytanie APl w przypadku btedow w wywotaniu MODBUS

JSON XML Opis

errorInQuery ErrorInQuery Btad zgdania MODBUS (pole w zgdaniu zamiast pola odpowiedzi):
Query unit ID illegal — nieprawidtowy identyfikator urzadzenia ;
Query address illegal — nieprawidtowy adres;
Query data illegal — nieprawidiowa wartos¢.

errorInRespons | ErrorInResponse | Bigd odpowiedzi MODBUS (pole w zgdaniu zamiast pola

e odpowiedzi):

ExceptionCode Niezgodnos¢ odpowiedzi - zaakceptowana odpowiedz nie jest
exceptionCode Exception zgodna z zgdaniem.
exception Kod wyjatku MODBUS (pole w odpowiedzi zamiast pola danych).

Wyjatek MODBUS (pole w odpowiedzi zamiast pola danych,
wartosci podano w tabeli 5.2).
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Zatacznik F
(zalecany)

Aktualizacja oprogramowania wbudowanego

1 Informacje ogodine

Do aktualizacji wbudowanego oprogramowania sterownika EM-481 stuzg pliki "EM486FW1.FUS",
"EM481FW1.FUS", "EM481FW2.FUS" lub "EM481FW3.FUS" w folderze "UPGRADES" na karcie pamieci SD
sformatowanej w systemie FAT lub FAT32.

Aktualizacja za pomocg jednego z tych plikdbw moze by¢ przeprowadzona w trybie aktualizacji wbudowanego
oprogramowania.

2 Przesytanie plikéw do aktualizacji EM-481

Przestac pliki aktualizacji mozna dwoma sposobami:

1) zapisa¢ pliki na karte SD na komputerze lub innym zewnetrznym urzadzeniu, wilozy¢ karte do EM-481,
nastepnie wejs¢ w tryb aktualizacji wbudowanego oprogramowania, jak pokazano w tabeli F.1.

2) jezeli aktualizacja poprzez interfejs www jest dostepna w ustawieniach parametréw w zaktadce "Inne" (patrz
punkt 5.3.3) — przejs¢ w zaktadke "Pliki", wybierz przejscie do ,Aktualizacja oprogramowania”, wybrac plik
firmware'u i nacisng¢ przycisk "Wyslij". Plik zostanie zapisany w folderze "UPGRADES" pod nazwa
"M481FW2.FUS". Nastgpnie nalezy nacisng¢ przycisk "Zaprogramuj". Poczekaj na aktualizacje (3-4 minuty).

3 Tryb aktualizacji oprogramowania

EM-481 moze przejs¢ do trybu aktualizacji oprogramowania po podaniu zasilania lub restarcie. Przejscie jest
wykonywane automatycznie (w przypadku wystgpienia btedu w trakcie aktualizacji ) lub recznie (gdy w chwili
uruchomienia jest nacisniety przycisk "R"). Kolejnos¢ wejscia do trybu aktualizacji jest pokazany w tabeli F.1.

Tabela F.1. Wejscie do trybu aktualizacji oprogramowania

Nr Etap Przycisk "R" Wyswietlacz Czas Uwaga

1 | Inicjalizacja nacisniety 05s

2 | Oczekiwanie nacisniety 1s | Aby odmowic aktualizacji, na
Ostrzezenie o wejsciu ~Vejdz w tryb aktuali- tych etapach nalezy pusci¢

3 | wtryb aktualizacji nacisniety zacji - aby anulowac 5s | przycisk "R’
oprogramowania zwolnij przycisk”
Propozycja wejscia w »Aby rozpoczg¢ Aby wejs¢ w tryb aktualizacji

4 | tryb aktualizacji nacisniety aktualizacje zwolnij 2 s | oprogramowania, nalezy na tym
oprogramowania przycisk” etapie puscic¢ przycisk "R".
Zabezpieczenie przed Przytrzymanie przycisku powo-

5 | przypadkowym nacisniety - - duje odmowe aktualizacji
nacisnieciem oprogramowania.

Po recznym wejsciu w tryb aktualizacji oprogramowania mozna wybra¢ plik aktualizacji. Kolejnos¢ czynnosci w
celu wyboru pliku jest pokazana w tabeli F.2. Aby odméwi¢ aktualizacji, nalezy odigczy¢ zasilanie EM-481 lub
poczekac na automatyczne wyjscie z trybu aktualizacji oprogramowania.

Tabela F.2. Wybor pliku aktualizaciji

Nr Etap Przycisk "R" Wyswietlacz Czas Uwaga
Okreslenie dostepnych ~Wyszukiwanie (zalezy od
1 oo " . wykrytych
plikow plikow aktualizaciji o2
plikéw)
Ostrzezenie o propo- Nazwa i wersja Aby wybra¢ plik, na tym etapie
2 | zycji pliku aktualizacji puszczony | pliku aktualizacji 5s nalezy nacisng¢ i pusci¢
oprogramowania oprogramowania przycisk "R".
Prlorl)ozyqa Wszyﬁtk'Ch (zalezy od Powtorzenie etapu 2 dla
3 |plikow aktualizaciji puszczony - wykrytych . N
. o7 kazdego z plikdw.
oprogramowania plikow)
4 | Ponowna propozvcia USZCZON _ (zalezy od czasu | Trzykrotne powtdrzenie etapow
propozyc P y etapu 4) 2-3

Zabezpieczenie przed
przypadkowym
wejsciem w tryb aktuali-
zacji oprogramowania

Odmowa wyboru pliku
puszczony - - powoduje wyjscie z trybu
aktualizacji oprogramowania.

W przypadku automatycznego wejscia w tryb aktualizacji oprogramowania lub recznego wyboru pliku nastepuje
aktualizacja oprogramowania z pliku. Proces aktualizacji jest opisany w tabeli F.3
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Tabela F.3. Aktualizacja oprogramowania wbudowanego

Nr Etap Przycisk "R" Wyswietlacz Czas Uwaga
Rozpoczecie »1rwa aktualizacja
1 |aktualizacji - oprogramowania 2-10s
oprogramowania uktadowego”
o (wyswietlany jest | (zalezy od pli- | Czas do zakonczenia aktualizaciji
Aktualizacja S .
> . pasek postepu | ku aktualizacji | jest pokazany na wyswietlaczu.
oprogramowania - Ktualizacii
wbudowanego aktualizacji oprogramowa
oprogramowania) nia)
Aktualizacja »2Aktualizacja
3 |zakonczona - oprogramowania 5s
pomysinie. pomysinie”
4 Uruchomienie _ _ _
oprogramowania

Btedy wykryte w trakcje aktualizacji sg pokazane na wys$wietlaczu. Btedy, ktére mogg pojawi¢ sie w trakcie
aktualizacji oprogramowania wbudowanego, sg wymienione w tabeli F.4.

UWAGA!! JEZELI W TRAKCIE AKTUALIZACJI OPROGRAMOWANIA WYSTEPUJA BLEDY KRYTYCZNE,
KONTYNUACJA PRACY URZADZENIA NIE JEST MOZLIWA.

W tym przypadku sygnalizacja btedu krytycznego odbywa sie w ciggu godziny, po czym nastepuje automatyczny
restart urzadzenia. Jezeli btad jest spowodowany przypadkowym zakidéceniem, oprogramowanie wbudowane
zostanie przywrdcone z pliku znajdujgcego sie na karcie pamieci.

Tabela F.4. Kody ostrzezeh w trybie aktualizacji oprogramowania wbudowanego

Kod Ostrzezenie Czynnosci Uwaga
Wiaczenie trybu awaryjnej
Oprogramowanie aktualizacji
wlr)Ju d%wane nie automatyczna  aktualizacja | Ostrzezenie w wyniku innych btedéw jest
2 moze zostac oprogramowania z wybrane- | automatycznie usuwane za pomocag dostepnych
; go pliku lub z pierwszego | plikéw aktualizacii.
uruchomione ; o
dostepnego pliku (jezeli taki
wystepuje)
Btad w trakcie Analogicznie do nr2, lecz
3 biezgcego procesu plik, w trakcie aktualizacji | Btad jest automatycznie usuwany za pomocg
aktualizacji ktérego wystgpit btad, posia- | dostepnych plikéw aktualizacji.
oprogramowania da mniejszy priorytet
Wyjscie z tryb_u aktualizac EM-481 moze kontynuowaé prace, jednak dla
oprogramowania wbudowa- L : ; e
Brak dostepnych T aktualizacji oprogramowania plik aktualizaciji
4 N g nego, uruchomienie istnieja- L ; .
plikow aktualizacji . powinien zosta¢  zapisany w  folderze
Cego oprogramowania Wbu- | w b GRADES" na karcie pamieci
dowanego )
Bfad jest spowodowany trzykrotnym wejsciem w
Tryb awaryjny — tryb awaryjny na skutek innych bledéw
oprogramowanie Oczekiwanie na reczny res- | Prawidtowy plik aktualizacji oprogramowania
5 | wbudowane nie tart lub automatyczny restart | wbudowanego powinien zosta¢ zapisany w
moze zostac po uptywie 1 godziny folderze "UPGRADES" na karcie pamieci. W
uruchomione przypadku ponownego wystgpienia btedu nalezy
zwroci¢ sie do producenta.
Bfad jest spowodowany trzykrotnym wejsciem w
—— tryb awaryjny na skutek innych btedow
Tryb awaryjny b_iad Oczekiwanie na reczny res- | Prawidtowy plik aktualizacji oprogramowania
w trakcie biezacej o . _
6 S tart lub automatyczny restart | wobudowanego powinien zosta¢ zapisany w
aktualizacji . ; " " . )
. po uptywie 1 godziny folderze "UPGRADES" na karcie pamieci. W
oprogramowania C .
przypadku ponownego wystgpienia btedu nalezy
zwrdci¢ sie do producenta.
Tlsg?(péi\lsvialnny gLad Btad jest spowodowany trzykrotnym wejsciem w tryb
o epnyct . . awaryjny na skutek innych btedéw Prawidlowy plik
plikow aktualizacji, Oczekiwanie na reczny res- 2 A
; aktualizaciji oprogramowania wbudowanego
7 | oprogramowanie tart lub automatyczny restart L . > " "
. . ; powinien zosta¢ zapisany w folderze "UPGRADES
wbudowane nie po uptywie 1 godziny Karci ieci. W dk
moze zostac na karcie pamigci. przypadku  ponownego
; wystgpienia btedu nalezy zwrdci¢ sie do producenta.
uruchomione
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