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System zarzadzania jakoScig opracowywania i procesu produkcji spetnia wymagania
ISO 9001:2015

Szanowni Panstwo,
Firma Novatek-Electro dziekuje za zakup naszego produktu.
Prosimy o dokfadne zapoznanie sie z instrukcjg, co pozwoli Panstwu prawidtowo korzystac z
naszego wyrobu. Instrukcje obstugi nalezy zachowaé przez caty okres uzytkowania urzgdzenia.

Ukraina, Odessa www.novatek-electro.com


http://www.novatek-electro.com/

-2-
SPIS TRESCI

1. PRZEZNACZENIE

1.1 Przeznaczenie

1.2 Elementy sterujgce, wymiary gabarytowe i montazowe
1.2.1 Wymiary gabarytowe i montazowe TR-100M
1.2.2 Sygnalizacja i sterowanie

1.3 Warunki eksploatacii

2 ZAKRES DOSTAWY

3. DANE TECHNICZNE

3.1 Podstawowe dane techniczne

3.2 Programowalne i stosowane parametry

4 OPIS | ZASADA DZIALANIA

4.1 Konstrukcja

4.2 Zasada dziatania

5 ZASTOSOWANIE WEDLUG PRZEZNACZENIA
5.1. Przygotowanie do pracy

5.1.1 Przygotowanie do podigczenia

5.1.2. Informacje ogolne

5.1.3 Montaz urzadzenia

5.1.4 Podtgczenie urzgdzenia

5.2. Praca urzadzenia

5.2.1 Sterowanie urzgdzeniem

5.2.2 Podglad parametrow

5.2.3 Zmiana parametrow

5.2.4 Ustawienie parametréw chiodzenia

5.2.5 Podglad maksymalnej osiggnietej temperatury
5.2.6. Przywrocenie ustawien fabrycznych

5.2.7 Testowanie wyjsciowych przekaznikdw obcigzenia
5.2.8 Testowanie sygnalizacji

5.3. Opis zdarzen awaryjnych

5.4 Czujniki temperatury

5.4.1 Czujnik typu PT100

5.4.2 Czujnik typu PT1000

5.4.3 Czujnik typu PTC1000 (EKS111)

5.4.4 Czujnik typu PTC (minika)

5.5 Cyfrowa filtracja temperatury

5.6 Zdalne sterowanie przekaznikami wyjsciowymi
5.7 Praca z interfejsem EIA/TIA-485 poprzez protokot MODBUS
5.7.1. Informacje ogdlne

5.7.2 Formaty komunikatow

5.7.2.1 Format bajtu

5.7.2.2 Format ramki

5.7.3 Generowanie i sprawdzanie sumy kontrolnej
5.7.3.1 Generowanie sumy kontrolnej CRC
5.7.3.2 Generowanie sumy kontrolnej LRC

5.7.4 System rozkazow

5.7.4.1 Funkcja 0x03 — odczyt grupy rejestrow
5.7.4.2 Funkcja 0x06 — zapis rejestru

5.7.4.3 Funkcja 0x08 — diagnostyka

6. OBSLUGA TECHNICZNA

7 OKRES EKSPLOATACJI | GWARANCJA

8 TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

9 CERTYFIKAT INSPEKCYJNY

10. INFORMACJE O REKLAMACJACH

5 ©©o©ow©ononno ool sDND



-3-
UWAGA! WSZYSTKIE WYMAGANIA OKRESLONE W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI SA OBOWIAZKOWE DO
SPELNIENIA!

UWAGA: NA ZACISKACH | ELEMENTACH WEWNETRZNYCH URZADZENIA WYSTEPUJE NAPIECIE
NIEBEZPIECZNE DLA ZYCIA.
W CELU ZAPEWNIENIA BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI URZADZENIA KATEGORYCZNIE
ZABRANIA SIE:
—  WYKONYWANIE PRZEGLADOW TECHNICZNYCH | PRAC MONTAZOWYCH, GDY URZADZENIE NIE
JEST ODtACZONE OD SIECI;
— SAMODZIELNE OTWIERANIE | NAPRAWA URZADZENIA.
—  UZYWANIE URZADZENIA Z USZKODZENIAMI MECHANICZNYMI OBUDOWY;
NIEDOPUSZCZALNY JEST KONTAKT ZACISKOW | ELEMENTOW WEWNETRZNYCH URZADZENIA Z
WILGOCIA.

Podczas eksploataciji i obstugi technicznej nalezy przestrzega¢ wymagania dokumentéw normatywnych:
“Zasady eksploatacji technicznej uzytkowych instalacji elektrycznych”,
“Zasady BHP podczas eksploatacji uzytkowych instalacji elektrycznych”,
“Higiena pracy podczas eksploatacji instalacji elektrycznych”.

Podigczenie, regulacja i obstuga techniczna urzadzenia powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel, ktdry zapoznat sie z niniejszg Instrukcjg obstugi.

Stosowanie urzgdzenia jest bezpieczne pod warunkiem przestrzegania zasad eksploataciji.
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Niniejsza instrukcja obstugi stuzy do zapoznania sie z budowa, zasadg dziatania, zasadami bezpieczenstwa,

eksploatacji i obstugi cyfrowego przekaznika kontroli temperatury TR-100M (w dalszej tresci TR-100M lub
urzgdzenie).

Urzgdzenie spetnia wymagania:
e EN 60947-1, e EN 55011,
e EN 60947-6-2; e EN 61000-4-2.

Brak szkodliwych substancji w ilosciach przekraczajgcych graniczne dopuszczalne wartosci stezenia.

1. PRZEZNACZENIE
1.1 PRZEZNACZENIE URZADZENIA
TR-100M jest mikroprocesorowym urzgdzeniem przeznaczonym do pomiaru i kontroli temperatury suchego
transformatora z czterech czujnikow podtgczonych w uktadzie 2- lub 3-przewodowym oraz wy$wietlania
odczytébw na wyswietlaczu i podania sygnatow alarmowych w przypadku przekroczenia zakresu ktéregos z
parametrow.
Moze by¢ stosowany do ochrony silnikow i generatorow.
W urzadzeniu przewidziano uniwersalne zasilanie od 24 do 265 V (pradu statego lub przemiennego) i
podigczenie do sieci EIA/TIA-485 poprzez protokot MODBUSRTU / ASCIL.
Z urzgdzeniem mozna stosowac nastepujgce typy czujnikdw temperatury:
— PT100 - platynowy czujnik z rezystancjg znamionowg 100 Q, przy 0 °C;
— PT1000 - platynowy czujnik z rezystancjg znamionowg 1000 Q, przy 0 °C;
— PTC1000 (EKS111) — czujnik z rezystancjg znamionowg 990 Q, przy 25 °C;
— PTC(minika) — zimna rezystancja czujnika 20-250 Q.

1.2 ELEMENTY STERUJACE, WYMIARY GABARYTOWE | MONTAZOWE
1.2.1 Wymiary gabarytowe i montazowe TR-100M
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Rysunek 1.1 - Wymiary gabarytowe i montazowe TR-100M

1.2.2 Sygnalizacja i sterowanie
Na rysunku 1.2 zamieszczono wyglad panelu przedniego urzadzenia.
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1 — cyfrowy wyswietlacz numeru biezacego
kanatu;

2 — cyfrowy wyswietlacz wartosci temperatury;

3 — wskaznik zatgczenia przekaznika TRIP
(PRZEGRZANIE);

4 — wskaznik zatgczenia przekaznika ALARM
(OSTRZEZENIE);

5 — wskaznik programowania TR-100M
PROGRAMMING, niezadziatania i zatgczenia
przekaznika FAULT (NIESPRAWNOSC
CZUJNIKA);

6 — przycisk <> (W DOL);

7 — przycisk €= (W GORE);

8 — przycisk OK (zapis i wyjscie z trybu
programowania parametréw);

9 — przycisk MENU (wejscie w tryb podgladu i

programowania parametrow);

10 — wskaznik aktywnosci komunikacji poprzez

RS-485;
11 — wskaznik zatgczenia przekaznika FAN
(CHLODZENIE).

Rysunek 1.2 — Panel przedni TR-100M

1.3 WARUNKI EKSPLOATACIJI

Urzadzenie jest przeznaczone do pracy w nastepujgcych warunkach:

— temperatura otoczenia od -45 do +55 °C;
— cisnienie atmosferyczne od 84 do 106,7 kPa;

— wzgledna wilgotnos¢ powietrza (przy temperaturze +25 °C) 30...80%.

UWAGA! Urzadzenie nie jest przeznaczone do stosowania w warunkach:

— wystepowania wibracji i uderzen;
— podwyzszonej wilgotnosci;

— $rodowiska agresywnego z zawartoscig w powietrzu kwaséw, zasad itp. oraz mocnych zabrudzeh

(ttuszczu, oleju, kurzu itp.).

2 ZAKRES DOSTAWY
Zakres dostawy jest podany w tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Zakres dostawy

Nazwa llo$¢ [szt.]
TR-100M 1
Mocowanie 2
Uszczelka gumowa 1
Wyjmowana listwa zaciskowa 2
Instrukcja obstugi. Dokumentacja techniczna 1
Opakowanie 1
3. DANE TECHNICZNE
3.1 PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE
Podstawowe dane techniczne sg podane w tabeli 3.1.
Tabela 3.1. Podstawowe dane techniczne
Nazwa Wartosé
Napiecie zasilania [V] 24 — 265 AC/DC
Czestotliwos$¢ sieci zasilajgcej [Hz] 45 - 65

Pobér mocy (z sieci ~230 V), nie przekraczajacy [W] 6.0
Pobor mocy (ze zrodta zasilania +24 V), nie przekraczajgcy [W] 2.2
Liczba podigczonych czujnikow [szt.] 4

Typy czujnikéw stosowanych do pomiaru temperatury

PT100, PT1000,
PTC1000 (EKS111),
PTC(minika)*

Ukfad podtgczenia czujnikow

2- lub 3-przewodowy




Tabela 3.1. cd.

Nazwa

Wartosé

Maksymalna dtugos¢ przewodu czujnika w zalezno$ci od uktadu podtgczenia [m]

2-przewodowy — do 5
3-przewodowy — do 100

Klasa precyzji

0.5

- PT100

- PT1000

- PTC1000 (EKS111)
- PTC (minika)

Zakres mierzonych temperatur [°C]:

od -60 do +300
od -60 do +300
od -50 do +120
od +60 do +180

Cyfrowa filtracja temperatury

tak

Liczba przekaznikéw wyjsciowych i typ zestykow [szt.]

4 — przetgczajgce

Trwato$¢ tgczeniowa stykow wyjsciowych przekaznika:

— trwatosc elektryczna przy 10 A 250 V AC (cos ¢ = 1,0) [cykli] nie mnigj niz 100000

— trwatosc elektryczna 10 A 24 V DC [cykli] nie mnigj niz 10000

— trwatos¢ mechaniczna [cykli] nie mniej niz 10000000
Charakterystyka stykéw wyjsciowych przekaznika:

— maksymalny prad komutowany przy ~ 250V (cos ¢ = 1,0) [A] 10

— maksymalny prad komutowany przy =~ 250V (cos ¢ =0,4) [A] 6

— maksymalny prad komutowany przy == 30V [A] 3

— maksymalna moc tgczeniowa [VA] 2500
Test przekaznikow wyjsciowych tak
Test sygnalizaciji tak
EIA/TIA-485 MODBUS RTU / ASCII tak
Okres przechowywania informacji, nie mniej niz [lat] 15

Przeznaczenie urzadzenia

Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Nominalny tryb pracy Dtugotrwaty
Stopieh ochrony panelu przedniego IP64
Stopieh ochrony obudowy IP20
Klasa ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym Il
Klasa klimatyczna NF 3.1
Dopuszczalny poziom zabrudzenia Il
Kategoria przepie¢ 1]
Napiecie znamionowe izolacji [V] 450
Znamionowe wytrzymywane napiecie impulsowe [kV] 2.5
Przekrodj przewodow do podtaczenia pod zaciski [mm?] 05-25
Moment dokrecania $rub zaciskéw [H*m] 0.4
Masa nie wieksza niz [kg] 0.360
Wymiary gabarytowe (df. x szer. x wys.) [mm] 110x 98x 96

Montaz na przednim panelu skrzynki (szafy) lub urzgdzenia

Urzadzenie zachowuje sprawnos¢ dziatania w dowolnej pozyciji

* — czujniki PTC (minika) mogg by¢ potgczone szeregowo w ilosci 1, 3, 6 szt.

3.2 PROGRAMOWALNE | STOSOWANE PARAMETRY
Parametry programowalne i stosowane sg podane w tabeli 3.2.

Tabela 3.2. Programowalne i stosowane parametry

Parametry do Kod Min./Max. Nastawa Opis parametru Adres
ustawienia i odczytu | parametru | wartosci | fabryczna PSP Dec
Ogédlne

- Temperatura wtgczenia przekaznika
[o]
Ostrzezenie ALr 50/240 °C 145 OSTRZEZENIE 100
Dyferencjat o Dyferencjat odtgczenia przekaznika
ostrzezenia dFR | 1200°C °  |OSTRZEZENIE 101
: Temperatura wtgczenia przekaznika
[o]
Przegrzanie ErP 50/240 °C 155 PRZEGRZANIE 102
Dyferencjat o Dyferencjat odtgczenia przekaznika
przegrzania dFt 11200 °C 5 PRZEGRZANIE 103
Tryb pracy przekaznika CHLODZENIE:
Przekaznik 0 — zawsze odigczony;
chtodzenia FRn 073 1 1 — pracuje na podstawie odczytéw z kanatow1, 104
2,3




Tabela 3.2. cd.
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Parametry do
ustawienia i odczytu

Kod
parametru

Min./Max.
wartosci

Nastawa
fabryczna

Opis parametru

Adres
Dec

2 — pracuje na podstawie odczytow z kanatéw
1,2,3;
3 — pracuje na podstawie odczytow z kanatu 4

104

Wigczenie chtodzenia

30/240 °C

130

Temperatura wtgczenia przekaznika
CHLODZENIE

105

Dyferencjat
chtodzenia

1/200 °C

20

Dyferencjat odigczenia przekaznika
CHLODZENIE

106

Opbznienie

0/300 s

Opoznienie wigczenia wszystkich
przekaznikow w przypadku wystgpienia awarii
spowodowanej temperaturg

107

Niesprawnosc¢
czujnika

Act

0/2

Dziatanie w przypadku niesprawnego czujnika:
0 — sygnalizacja i wtgczenie przekaznika
NIESPRAWNOSC CZUJNIKA,;

1 — pkt O + wigczenie przekaznik OSTRZEZENIE
2 —pkt 1 + wigczenie przekaznika
PRZEGRZANIE

108

MODBUS

Zatgczenie

rSA

0/2

Zatgczenie (odtgczenie) komunikacji poprzez

RS-485:

0 — odtgczony;

1 — zatgczony;

2 — zatgczony (zdalne sterowanie
wyjsciowymi przekaznikami obcigzenia)

109

Identyfikator

rSn

1/247

Numer urzadzenia (adres IP)

110

Typ

rSc

0/1

Typ protokotu:
0 — MODBUSRTU;
1 - MODBUSASCII

111

Predkosc¢

r55

0/3

Predkos¢ transmisji danych:
0 — 2400 (bit/s);
1 —4800 (bit/s);
2 — 9600 (bit/s);
3 — 19200 (bit/s)

112

Parzystos¢

5P

0/3

Kontrola parzystosci i bity stopu:
0 — Nie:1 bit stopu;

1 — Nie:2 bit stopu;

2 — Tak: Parzysty: 1 bit stopu;

3 — Tak: Nieparzysty: 1 bit stopu

113

Limit czasu

0/999

Opdznienie odpowiedzi (x200 ps):
jednostka réwna sie 200 ys

114

Systemowe

Tryb sygnalizaciji

d5P

0/2

Tryb pracy sygnalizacji:

0 — wyswietla sie najwyzsza temperatura i
numer kanatu;

1 — reczny odczyt temperatury przez operatora;

2 — po kolei z odstepem 4 s sg wysSwietlane
temperatury wtgczonych kanatéw

115

Test przekaznika

ESE

0/4

Testowanie przekaznikow wyjsciowych:

0 — testowanie wszystkich przekaznikow;

1 — testowanie przekaznika CHLODZENIE;

2 — testowanie przekaznika NIESPRAWNOSC
CZUJNIKA,

3 — testowanie przekaznika PRZEGRZANIE;

4 — testowanie przekaznika OSTRZEZENIE

116

Hasto

PAS

000/999

123

000 - hasto odtgczone;
NNN — wartos¢ hasta

117

Kasowanie

rSE

0/1

Przywrdcenie wszystkich ustawien fabrycznych:
0 - nie wykonywac;

1 — przywrocenie wszystkich ustawien
fabrycznych

118

Wersja

UEF

14

Wersja mikroprogramu

119
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Tabela 3.2. cd.

Parametry do Kod Min./Max. | Nastawa Obis parametru Adres
ustawienia i odczytu | parametru | wartosci | fabryczna pIS P Dec
Kanat 1

. Wigczenie (wytgczenie) kanatu 1:
Wigczenie kanatu chi 0/1 ! 0 — kanat odtgczony;1 — kanat wigczony 120
Kalibracja cA -30/30 °C 0 Przesuniecie skali na wartos¢ CA1 w stosunku 121
do temperatury zmierzonej przez czujnik.
Typ stosowanego czujnika:
0-PT100 (100 Q/ 0 °C);
Typ ct ! 0/3 0 1-PT1000 (1000 Q /0 °C); 122
2 —PTC1000 (990 Q / 25 °C);
3 — PTC (minika)
Max. kanatu™* cn | -99/999 °C -99 Maksymalna osiggnieta temperatura 123
Kanat 2
. Wigczenie (wytgczenie) kanatu 2:
Wigczenie kanatu che 0/1 1 0 — kanat odtgczony;1 — kanat wigczony 124
Kalibracja cAD -30/30 °C 0 (I;’rzesunleme skali na wartos¢ CA2 w_s’;osunku 125
0 temperatury zmierzonej przez czujnik.
Typ stosowanego czujnika:
0-PT100 (100 Q/ 0 °C);
Typ ct’ 0/3 0 1—-PT1000 (1000 Q /0 °C); 126
2 —PTC1000 (990 Q / 25 °C);
3 — PTC (minika)
Max. kanatu** cnd -99/999 °C -99 Maksymalna osiggnieta temperatura 127
Kanat 3
. Wigczenie (wytaczenie) kanatu 3:
Wigczenie kanatu ch3 0/1 1 0 — kanat odtgczony;1 — kanat wiaczony 128
Kalibracja cA3 -30/30 °C 0 Przesuniecie skali na wartpsc CA3 w.s’gosunku 129
do temperatury zmierzonej przez czujnik.
Typ stosowanego czujnika:
0-PT100 (100 Q/ 0 °C);
Typ ct3 072 O |1_PT1000 (1000 Q /0 °C). 130
2 —PTC1000 (990 Q /25 °C)
Max. kanatu™* cn3 -99/999 °C -99 Maksymalna osiggnieta temperatura 131
Kanat 4
. Wiaczenie (wytgczenie) kanatu 4:
Wigczenie kanaiu chH 071 0 0 — kanat odtgczony;1 — kanat wigczony 132
Kalibracja cAY -30/30 °C 0 Przesuniecie skali na wart_osc CA4 w_s’gosunku 133
do temperatury zmierzonej przez czujnik.
Typ stosowanego czujnika:
0-PT100 (100 Q/ 0 °C);
Typ ckH 0/3 0 1-PT1000 (1000 Q /0 °C); 134
2 —PTC1000 (990 Q / 25 °C);
3 — PTC (minika)
Max. kanatu™* cnX -99/999 °C -99 Maksymalna osiggnieta temperatura 135

* — parametr jest dostepny wytgcznie do odczytu;
** — w przypadku zwarcia czujnika jest zapisywana warto$¢ minus 99, a w przypadku przerwania czujnika wartos$¢ 999.

4 OPIS | ZASADA DZIALANIA
4.1 KONSTRUKCJA

TR-100M jest wykonany w obudowie z tworzywa przeznaczonej do mocowania na panelu przednim
skrzynki (szafy) lub urzgdzenia, wymiary obudowy (110 x98x96 mm). Obudowa jest wykonana z odpornego na
uderzenia, samogasngcego tworzywa. Zarys obudowy z wymiarami gabarytowymi i montazowymi jest podany

narys. 1.1.

4.2 ZASADA DZIALANIA
Urzadzenie posiada cztery kanaty do pomiaru temperatury i cztery wyjsciowe przekazniki obcigzenia.
Czujniki temperatury pierwszych czterech kanatdw mierzg temperature kazdego uzwojenia transformatora,
czwarty mierzy temperature jarzma transformatora.
Przy niebezpiecznym podniesieniu temperatury transformatora, urzgdzenie najpierw generuje sygnat na
wigczenie wentylacji oraz alarmu z odpowiednig sygnalizacjg. W razie gdy wzrost temperatury trwa nadal, po
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przekroczeniu progu dopuszczalnych wartosci temperatury urzadzenie generuje sygnat na alarmowe
roztgczeni
transformatora.
W przypadku niesprawnosci czujnika(éw) temperatury TR-100M wigczy sygnalizacje niesprawnosci
czujnika.

5. ZASTOSOWANIE WEDLUG PRZEZNACZENIA

5.1. PRZYGOTOWANIE DO PRACY

5.1.1 Przygotowanie do podtaczenia:

— rozpakowaé urzadzenie (zalecamy zachowanie oryginalnego opakowania az do momentu zakohczenia
okresu gwarancyjnego);

— sprawdzi¢, czy urzgdzenie nie zostalo uszkodzone podczas transportu, w przypadku wykrycia
jakichkolwiek uszkodzeh nalezy zwrécic¢ sie do dostawcy lub producenta;

— sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy (pkt. 2), w przypadku wykrycia brakow nalezy zwréci¢ sie do dostawcy
lub producenta;

— doktadnie zapoznaC sie z Instrukcjg obstugi (nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na schemat
podiaczenia zasilania);

— w przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z producentem pod numerem telefonu podanym na
koncu Instrukcji obstugi.

5.1.2 Informacje ogélne

Jezeli temperatura urzadzenia po transporcie lub przechowywaniu rézni sie od temperatury otoczenia, przy
ktérej przewidywana jest praca urzadzenia, przed podtgczeniem do sieci elektrycznej nalezy odczekac dwie
godziny (na elementach urzgdzenia moze skraplaé sie wilgog).

UWAGA! STYKI WYJSCIOWE PRZEKAZNIKA OBCIAZENIA NIE SA PRZEZNACZONE DO
PRZELACZENIA OBCIAZENIA W PRZYPADKU ZWARCIA. DLATEGO NIEZBEDNE JEST
ZABEZPIECZENIE ZA POMOCA WYLACZNIKOW NADMIAROWO-PRADOWYCH (BEZPIECZNIKOW) O
PRADZIE ZNAMIONOWYM NIEPRZEK-RACZAJACYM 10 A KLASY B.

UWAGA! WSZELKIE PODEACZENIA NALEZY WYKONYWAC PRZY ODtACZONYM NAPIECIU.
Btad podczas montazu moze skutkowaé uszkodzeniem urzgdzenia i podtgczonych do niego przyrzgdéw.

Aby zapewni¢ niezawodnos$é potgczen elektrycznych, zalecane jest stosowanie gietkich przewoddw
wielodrutowych z izolacjg na napiecie nie mniej 450V, konce ktérych przed podtgczeniem nalezy odizolowac
na 50,5 mm i zacisng¢ koncéwkami tulejkowymi. Zalecany przekrdj kabla do podigczenia czujnikéw tempe-
ratury — od 0.5 do 0.75 mm?; do podtgczenia zrédta zasilania i urzgdzeh zewnetrznych — od 1.0 do 2.5 mm?.

Do podtgczenia TR-100M do sieci MODBUS nalezy uzy¢ kabla typu skretka.

Przewody muszg by¢ zamocowane w taki sposob, aby nie zostaly one narazone na uszkodzenia
mechaniczne, skrecanie oraz przetarcie izolaciji.

NIEDOPUSZCZALNE JEST POZOSTAWIENIE ODIZOLOWANYCH CZESCI PRZEWODOW
WYCHODZACYCH POZA GRANICE WYJMOWANEJ LISTWY ZACISKOWEJ.

Aby zapewni¢ niezawodny styk, nalezy dokreci¢ sSruby wyjmowanej listwy zaciskowej z
zachowaniem odpowiedniego momentu dokrecenia wg tabeli 3.1.

Zmniejszenie momentu dokrecania powoduje nagrzanie miejsca styku, topienie listwy zaciskowej i
zapalenie sie przewodu. W przypadku zwigkszenia momentu dokrecania moze dojs¢ do zerwania gwintu Srub
listwy zaciskowej lub uciskania podtgczonego przewodu.

W celu poprawy parametrow eksploatacyjnych urzadzenia zalecane jest stosowanie bezpiecznika
(wktadki topikowej lub jej analogu na 3 A) w obwodzie zasilania TR-100M.

W celu zmniejszenia wplywu zaktécen elektromagnetycznych:

— Wszystkie przewody przekazujgce sygnaty pomiarowe z czujnikdw temperatury powinny obowigzkowo
by¢ wykonane z kabla ekranowanego typu skretka (trzyparowa) o przekroju nie mniej niz 0,5 mm?2;

— Linie "TR-100M-czujnik" nalezy prowadzi¢ odrebng trasg (lub kilkoma trasami). Trasy sg potozone
oddzielnie od kabli sitowych, a takze od kabli powodujgcych zaktocenia impulsowe i wysokiej
czestotliwosci. Trasy nalezy zaplanowa¢ w taki sposdb, aby dtugosc linii sygnalizacyjnych byta
minimalna.

Podczas wykonania prob izolacji transformatora nalezy odfgczy¢ od TR-100M wszystkie czujniki
temperatury, poniewaz zaktécenia impulsowe (wystepujgce w trakcie prob) mogg spowodowac uszkodzenie
urzgdzenia.

5.1.3 Montaz urzgdzenia
5.1.3.1 Wymagania dla konstrukcji skrzynki sterujgce;j
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TR-100M jest przeznaczony do montazu w skrzynce sterujgcej.

1 Wymagania  stawiane  konstrukcji
skrzynki:

— otwér montazowy do umieszczenia
TR-100M - kwadratowy 91.5 x 91.5 mm
(od-=chytka +0.5 mm);

— odlegtos¢ miedzy panelami TR-100M
(gérnym, dolnym i bocznymi) i odpowied-
nimi powierzchniami skrzynki nie powinna
by¢ mniejsza niz 10 mm;

5.1.3.2 Kolejnos¢ montazu:

— natozy¢ na TR-100M uszczelke gu-
mowg (pkt 4 rys. 5.1);

— wstawi¢ wyjmowane listwy zacis-

Y kowe (poz.3 rys. 5.1):
=|\§t" ‘ — wstawic TR-'1 00OM w otwér skrzynki;
§=‘§1§; — zamontowa¢ mocowania (poz. 1 rys.
§=\§;§; 5.1) na boczne panele TR-100M;
§=}§{§; — zamocowa¢ TR-100M w skrzynce,
§='$}? zakrecajac wkrety mocowania.
NN
1 - TR-100M; 3}&'&:
2 — mocowania; §}}§|gj
3 — wyjmowane listwy zaciskowe; \§{gj
|

4 — gumowa uszczelka.
Rysunek 5.1- Montaz urzgdzenia

5.1.4 Podigczenie urzadzenia

5.1.4.1 Przygotowac kable do podtgczenia TR-100M do czujnikéw temperatury i zewnetrznych urzadzen
oraz do zrodta zasilania.

5.1.4.2 Urzadzenie podigczy¢ zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 5.2.

uziemienie
:Zero I_ _@ 41 @ > Shield @ O
- LI 20| N|S 24 [c=
230/240V f FU(3A _( )_ e | |,
e BA) ) a2|L |5 h@ 23 ®
QF1 (10 A) 8 1? j ] i9 é; 8_
- ) 10 21 o—
E’ % QF2 (10 A) % z j .. —°§ 128 &
O 88| |85 O
%% ) 7] ) ©-
[ O 6 18 ®
T2 © a] g5 =16 C=
& QF4 (10 A) @) 3 B! s D) [CE=
“l ) 2 : 15 [Can
Ol PO = @:@4 ®
—o B [BO)| g 5;” 13 (o
—@ A [A(+) 2 Shield @ @'“
? Ii 7 W) o m T OJ
3 16 O £ |16 @)
& | shieta @ @) zworka Shield @ O zworka
15 &= 15 = e
SR c= <IN @_:l P )‘/ T T I Y I I e T
£|™—[13 [ |13 ® L_;' LI_:!___I_E ,_l_,
=) (C] shioa|[ (D) O czujnik 1 czujnik2  czujnik 3
Podtaczenie 2-przewodowym czujnika Podtaczenie czujnika PTC (minika)

FU — bezpiecznik (wyfgcznik nadmiarowo-pragdowy) na prad 3A;
QF1-QF4 — wytgczniki nadmiarowo-prgdowe (bezpieczniki) na prad 10 A.

Rysunek 5.2. Schemat podtgczenia TR-100M
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UWAGA! ZACISKI 40 | 42 DO PODLACZENIA SIECI ZASILAJACEJ | ZACISKI 1 -12 DO

A PODLACZENIA URZADZEN ZEWNETRZNYCH SA PRZEWIDZIANE NA MAKSYMALNE NAPIECIE
265 V. ABY ZAPOBIEC ELEKTRYCZNEMU PRZEBICIU IZOLACJI, PODLACZENIE ZRODEL
NAPIECIA O WARTOSCI PRZEKRACZAJACEJ W/W WARTOSC JEST ZABRONIONE.

5.2 PRACA URZADZENIA

W stanie pierwotnym TR-100 kolejno, z odstepem 4 s, wyswietla temperature wigczonych czujnikdéw i
numer odpowiedniego kanatu (gdy parametr d5F jest ustawiony na warto$é "2" patrz tab. 3.2).

Gdy temperatura jednego z wigczonych czujnikdw przekracza temperature ustawionego progu
“Ostrzezenie”
(AL r), po uplywie ustawionego czasu (dtH) wigcza sie przekaznik OSTRZEZENIE z odpowiednig
sygnalizacjg (poz. 4 rys.1.2).

To samo nastepuje po przekroczeniu progu temperatury “Przegrzanie” (ErFP), po uplywie ustawionego
czasu (dL R) wigcza sie przekaznik PRZEGRZANIE z odpowiednig sygnalizacjg (poz. 3 rys.1.2).

Analogicznie w przypadku przekroczenia progu temperatury “Chtodzenie” (F.0n) po uplywie ustawionego
czasu (dL R) wigcza sie przekaznik CHLODZENIE z odpowiednig sygnalizacjg (poz. 11 rys.1.2).

Odtaczenie przekaznikéw OSTRZEZENIE,PRZEGRZANIE i CHLODZENIEnastepuje w przypadku spadku
temperatury wszystkich wigczonych czujnikéw ponizej AL r - dF R (Ostrzezenie), Er P - dFt (Przegrzanie) i

.Un - dFF (Chtodzenie). Wéwczas zostang odtgczone odpowiednie wskazniki.
Jezeli w TR-100M s3 odigczone wszystkie czujniki temperatury, na wyswietlaczu cyfrowym zamiast

wartoéci temperatury wyswietla sie migajgcy napis “---", a zamiast numeru kanatu wyswietla sie znak
migajacy “-”.

5.2.1 Sterowanie urzadzeniem

Sterowanie urzadzeniem odbywa sie w nastepujgcy sposob:

— w celu przelaczenia kanatéw nacisnaé przycisk <3 lub <>;

— w celu sprawdzenia wszystkich wskaznikow i wyéwietlaczy jednocze$nie nacisngé <» i <3

— aby wejs¢ w tryb podgladu parametrow, nacisng¢ przycisk ;

— aby wejs¢é w tryb zmiany parametréw, nalezy nacisngc i przytrzymac przez 5 s przycisk @;

jezeli w ciggu 20 s nie zostanie naci$niety zaden przycisk, TR-100M wyswietli napis “EHE”(w ciggu 1 s) i
powrdci do stanu pierwotnego.

5.2.2 Podglad parametrow

Aby podgladng¢ parametry nalezy:

— jednokrotnie nacisng¢ przycisk @ wowczas zgasng wszystkie wskazniki, a na wyswietlaczu wyswietli
sie kod pierwszego parametru “ AL r” z tabeli 3.2;

— do przewijania parametrow stuzy przycisk <= lub <>

— aby wejs¢ w parametr, nacisngé przycisk ;

— aby wyjs¢ z parametru, nacisng¢ przycisk .

Jezeli w ciggu 20 s nie zostanie nacisniety zaden przycisk, TR-100M powrdci do stanu pierwotnego.
Uwaga: w trybie podglagdu parametréw nie ma mozliwosci zmiany parametrow.

5.2.3 Zmiana parametréow

1) Zmiana parametrow odbywa sie poprzez nacidniecie i przytrzymywanie przez 5 s przycisku @’]
nastepnie:

— jezeli dostep jest zabezpieczony hastem, nalezy wprowadzi¢ hasto. Aby zmieni¢ wartos¢ biezgcej pozyciji
wyswietlacza, nalezy nacisngé przycisk <= lub <>; aby przej$¢ do nastepnej pozycji wyswietlacza — nacisngé

przycisk @; aby potwierdzi¢ wprowadzone hasto — nacisng¢ przycisk . Jezeli w ciggu 10 s nie zostanie
nacisniety zaden przycisk, TR-100M powrdci do stanu pierwotnego;

— jezeli wprowadzone hasto jest prawidlowe, wigczy sie wskaznik FAULT/ PROGRAMMING
(NIESPRAWNOSC / PROGRAMOWANIE) (poz. 5 rys.1.2) i na wy$wietlaczu cyfrowym wys$wietli sie pierwszy
parametr z tabeli 3.2;

— jezeli wprowadzone hasto nie jest prawidtowe, TR-100M powrdci do stanu pierwotnego;

— jezeli hasto jest odtgczone (parametr PAS jest ustawiony na “000”), hasto nie jest sprawdzane. Wigczy
sie wskaznik FAULT/ PROGRAMMING (poz. 5 rys. 1.2) i na wy$wietlaczu cyfrowym wyswietli sie pierwszy
parametr z tabeli 3.2.

2) Do przewijania parametréw stuzy przycisk <= lub <>

3) Aby wejs¢ w parametr, nacisng¢ przycisk ;
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4) Do zmiany parametréw stuzy przycisk <= lub <>
5) Aby zapisa¢ parametr i powrdci¢ do menu gtéwnego, nacisngé przycisk ;

6) Aby powréci¢ do menu gtéwnego bez zapisu, nacisng¢ przycisk
Jezeli w ciggu 20 s nie zostanie nacisniety zaden przycisk, TR-100M powrdci do stanu pierwotnego.

5.2.4 Ustawienie parametréow chtodzenia

TR-100M moze sterowac zalgczeniem i wytgczeniem wentylatora chtodzenia. W tym celu nalezy ustawi¢
warto$é parametru FAn na warto$¢ inng niz 0 (patrz tabela 3.2):

—Tryb 1 — w tym trybie temperatura okredlana jest na podstawie odczytow z trzech czujnikéw 1, 2 i 3. Jak
tylko temperatura jednego z czujnikdw przekroczy temperature ustawionego progu wigczenia chtodzenia( F.Un
), przekaznik CHLODZENIE wigczy sie z odpowiednig sygnalizacjg (miga wskaznik 11 rys 1.2). Przekaznik
CHLODZENIE odtgczy sie, gdy temperatura wszystkich trzech czujnikéw spadnie ponizej F.0n - dFF;

~Tryb 2 — podobny do trybu 1, jednak temperatura okreslana jest na podstawie odczytéw z czterech
czujnikow 1, 2, 3i 4;

—~Tryb 3 —jezeli kanat 4 jest witgczony (c hY =1, patrz tab.3.2). W tym trybie temperatura jest okreslana na
podstawie odczytu z czwartego czujnika. Jak tylko temperatura czujnika przekroczy temperature ustawionego
progu wigczenia chtodzenia(F.0n), przekaznik CHLODZENIE wigczy sie z odpowiednig sygnalizacjg (miga

wskaznik 11 rys.1.2). Przekaznik CHLODZENIE odtgczy sie, gdy temperatura czujnika spadnie ponizej FOn -
dFF.

Uwaga: wskaznik FAN (CHEODZENIE) (poz. 11 rys.1.2)Swieci, gdy kontrola chtodzenia jest wigczona, i
miga, gdy temperatura jednego z czujnikéw przekroczy temperature ustawionego progu F.Un (patrz tab.3.2).

5.2.5 Podglad maksymalnej osiggnietej temperatury

W TR-100M przewidziano zapamietywanie maksymalnej osiggnietej temperatury wtgczonych czujnikéw.

Aby podgladna¢ maksymalng osiagnigta temperature nalezy wejs¢ w tryb podgladu lub zmiany parametrow
(pkt 5.2.2 lub pkt 5.2.3) za pomocg przyciskéw “=lub <> przewingé¢ do parametru cn !, cnc, cn3 lub

c nY(kanaty od 1 do 4 odpowiednio) i nacisnaé przycisk @’] (wejscie w parametr).

Aby skasowaé maksymalng temperature czujnika, nalezy nacisng¢ przycisk , a zeby powrdcié do menu
gtdbwnego, nacisnagé przycisk

Uwaga: kasowanie maksymalnej osiggnietej temperatury jest mozliwe wytgcznie w trybie zmiany
parametrow (pkt 5.2.3).

5.2.6 Przywroécenie ustawien fabrycznych
Sa dwa sposoby przywrécenia ustawien fabrycznych:

Pierwszy sposéb: w trybie zmiany parametréw ustawié parametr -5t = 1 i nacisng¢ przycisk , po
czym TR-100M uruchomi sie ponownie z ustawieniami fabrycznymi. Ten sposéb nie przewiduje usuniecia
hasta;

Drugi sposéb:

— podaé na TR-100M napiecie zasilania, naciskajac réwnoczesénie przyciski<=i<>, woéwczas na

wyswietlaczu wy$wietli sie napis “nHU”;

— puscic przyciski;

— wytgczy¢ zasilanie, ustawienia fabryczne sg przywrdcone, miedzy innymi hasto (hasto 123).

5.2.7 Testowanie wyjsciowych przekaznikéw obcigzenia

W TR-100M przewidziano testowanie wszystkich przekaznikéw razem, jak rowniez kazdego z osobna. W

tym celu nalezy:

1) w trybie zmiany parametréw ustawi¢ warto$é parametru £5t(od 0 do 4, patrz tab. 3.2) i nacisngé
przycisk , wowczas na wyswietlaczu cyfrowym wyswietli sie napis “ ofF F” (co oznacza, ze testowane
przekazniki obcigzenia sg normalnie rozwarte (wytgczone), gasng wszystkie wskazniki;

2) jednokrotne nacisniecie przycisku - zmienia stan testowanych przekaznikéw obcigzenia:

oF F — przekaznik jest normalnie rozwarty (wytgczony);
on — przekaznik jest normalnie zwarty (wtgczony).

Aby powrdéci¢ do menu gtéwnego, nalezy nacisna¢ przycisk @] Jezeli w ciggu 20 s nie zostanie nacisniety
zaden przycisk, TR-100M powrdci do stanu pierwotnego.
5.2.8 Testowanie sygnalizacji

Jednoczesénie nacisngé przyciski i L, wéwczas na 2 s zaswiecg sie wszystkie wskazniki i
wyswietlacze.
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Jezeli przynajmniej jeden wskaznik lub wyswietlacz nie dziata, nalezy zaprzesta¢ uzywania TR-100M
i odda¢ do naprawy.

5.3. OPIS ZDARZEN AWARYJNYCH

Przekazniki CHLODZENIE, OSTRZEZENIE i PRZEGRZANIE wigczajg sie wytgcznie po osiggnieciu progu
temperatur ustawionych przez uzytkownika.

Przekaznik NIEESPRAWNOSC CZUJNIKA zostanie wigczony w przypadku niesprawnos$ci czujnikéw.

Wskaznik FAULT/ PROGRAMMING (NIESPRAWNOSC / PROGRAMOWANIE) zostanie wigczony w
przypadku usterek TR-100M lub niesprawnosci czujnikéw.

W przypadku usterki jednego z czujnikéw temperatury podtgczonych do TR-100M, w zaleznosci od
ustawionego parametru Act (patrz tab.3.2), wskazniki TRIP (PRZEGRZANIE) i ALARM (OSTRZEZENIE)
(poz. 3, 4 rys.1.2) zaczynajg migac, a na wyswietlaczu cyfrowym pokazuje sie kod awarii.

Rodzaje niesprawnosci sg podane w tabeli 5.1.

Tabela 5.1. Rodzaje niesprawnosci TR-100M

Niesprawnos¢ Opis

TR-100M wymaga kalibracji. Na wyswietlaczu pojawia sie naprzemiennie
napis “E r - <->c L b”, urzgdzenie kontynuuje normalng prace.

TR-100M w miejsce btednego parametru przywraca ustawienie fabryczne,
wowczas na wyswietlaczu cyfrowym wyswietla sie naprzemiennie napis
“Err<>ErP” urzadzenie kontynuuje normalng prace.

Wszystkie przekazniki obcigzenia zostajg wylgczone, na wyswietlaczu
cyfrowym wyswietla sie naprzemiennie napis “Err<->EEP”,

Zostaje wigczony przekaznik NIESPRAWNOSC CZUJNIKA, wskazniki

Btad kalibraciji

Bfad parametru

Odmowa dziatania EEPROM

Zwarcie ktéregokolwiek czujnika

FAULT/ PROGRAMMING, ALARM, TRIP zaczynajg migac.
Na wyswietlaczu cyfrowym pojawia sie napis “F c c”.

Przerwanie ktoregokolwiek
czujnika

Zostaje wigczony przekaznik NIESPRAWNOSC CZUJNIKA, wskazniki
FAULT/ PROGRAMMING, ALARM, TRIP zaczynaja migac.

Na wy$wietlaczu pojawia sie napis “Foc”.

Przekroczenie temperatury Nastepuje zalgczenie przekaznika PRZEGRZANIE 2z odpowiednig
przegrzania sygnalizacjg na kanale.

Przekroczenie temperatury Nastepuje zatgczenie przekaznika OSTRZEZENIE z odpowiednig
ostrzezenia sygnalizacjg na kanale.

Przekroczenie temperatury Nastepuje zatgczenie przekaznika CHLODZENIE =z odpowiednig

chtodzenia

sygnalizacjg na kanale.

5.4 CZUJNIKI TEMPERATURY

5.4.1 Czujnik typu PT100

Platynowy czujnik z rezystancjg znamionowg 100 Q, przy 0 °C. W przypadku stosowania czujnikow danego
typu btagd pomiaru wynosi +2 °C, czujniki sg poditgczone do kanatébw 1,2, 3 i 4 w uktadzie 2- lub 3-
przewodowym (rys. 5.2), warto$¢ “0” parametrow c £ {/ck2/ck3/cEY jest ustawiana jest wedtug tabeli 3.2.
Zakres mierzonych temperatur (od -60 do +300 °C).TR-100M okresla przerwe i zwarcie linii pomiarowych.

5.4.2 Czujnik typu PT1000

Platynowy czujnik z rezystancjg znamionowg 1000 Q, przy 0 °C. W przypadku stosowania czujnikow
danego typu btgd pomiaru wynosi +2 °C, czujniki sg podtgczone do kanatéw 1,2, 3 i 4 w uktadzie 2- lub 3-
przewodowym (rys. 5.2), warto$é “1” parametréw ct /ck2/ck3/cEY jest ustawiana jest wedtug tabeli 3.2.
Zakres mierzonych temperatur (od -60 do +300 °C). TR-100M okresla przerwe i zwarcie linii pomiarowych.

5.4.3 Czujnik typu PTC1000 (EKS111)

Czujnik z rezystancjg znamionowg 990 Q, przy 25 °C. W przypadku stosowania czujnikow danego typu
btad pomiaru wynosi +2 °C, czujniki sg podfagczone do kanatéw 1,2, 3 i 4 w ukfadzie 2- lub 3-przewodowym
(rys. 5.2), warto$é “2” parametréwck l/ckc/ctd/ctH jest ustawiana jest wedlug tabeli 3.2. Zakres
mierzonych temperatur (od -50 do +120 °C). TR-100M okresla przerwe i zwarcie linii pomiarowych.

5.4.4 Czujnik typu PTC (minika)

Rezystor potprzewodnikowy, ktére gwattownie zmienia swojg rezystancje w przypadku zmiany temperatury
na powierzchni obudowy w granicach zakresu czuto$ci. Rezystancja czujnika na zimno wynosi 20-250 Q.
Czujniki moga by¢ potgczone szeregowo w ilosci do 6 szt. (1-3-6) na 1 kanat.

Na rysunku 5.3 jest przedstawiony wykres zaleznosci rezystancji czujnika PTC od temperatury.

Czujniki sg klasyfikowane na podstawie roznej wartosci TNF*: od 60 do 180°C, z odstepem 10 °C.
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Czujniki PTC sg podtgczane do kanatéow 1, 2 i 4 w uktadzie 2- lub 3-przewodowym (rys. 5.2), wartos¢ “3”
parametrow c £ 1/ c £2/cEH jest ustawiana jest wedtug tabeli 3.2.
TR-100M okresla zwarcie linii pomiarowych. Gdy temperatura nie przekracza wartosci TNF*, na
wyswietlaczu wyswietla sie “oF F”. Gdy temperatura osigga warto$¢é TNF*, na wyswietlaczu wyswietla sie
on,

Uwaga:*~TNF (znamionowa temperatura
zadziatania) — temperatura, przy ktorej czujnik

4000 0 gwaftownie zmienia swojg rezystancje.

1650 © J} /
1330 Q @J’ f
550 Q 5

N L

@

rezystancja

-20 °C
temperatura TNF TNF TNF TNF TNF
-20° 5° +5° +15°

[ strefa zadziatania prekaznika
@ 1PTC
(@ 3 PTC podiagczone szeregowo
® 6 PTC podigczonych szeregowo

Rysunek 5.3. Wykres zaleznosci rezystancji czujnika PTC od temperatury

5.5 CYFROWA FILTRACJA TEMPERATURY

W celu ulepszenia wtasciwosci eksploatacyjnych w TR-100M s3g stosowane filtry cyfrowe sygnatow
wejsciowych, ktore pozwalajg na zmniejszenie wptywu zakidcenh przypadkowych na pomiar temperatury.

Filtr cyfrowy eliminuje szumy z sygnatu za pomocg wygtadzania wyktadniczego.

Cyfrowy filtr posiada nie zmieniajgce sie (niekonfigurowane) parametry.

5.6 ZDALNE STEROWANIE PRZEKAZNIKAMI WYJSCIOWYMI

Po ustawieniu parametru ~SA = 2 (patrz tab. 3.2) TR-100M przechodzi w tryb Zdalne sterowanie
przekaznikami wyjsciowymi. Rejestry sterowania sg podane w tabeli 5.2 (12 — 15). Po zapisaniu w te
rejestry wartosc 0 lub 1 nastepuje zatgczenie lub odtgczenie odpowiednich przekaznikow.

Po wigczeniu trybu Zdalne sterowanie przekaznikami wyjsciowymi urzgdzenie kontynuuje prace w zwykiym
trybie, z wyjagtkiem tego, ze zdalne sterowanie przekaznikami wyjSciowymi jest przekazywane zdalnemu
operatorowi.

5.7 PRACA Z INTERFEJSEM EIA/TIA-485 POPRZEZ PROTOKOL MODBUS

5.7.1 Informacje ogélne

TR-100M umozliwia wymiane danych z urzgdzeniami zewnetrznymi za pomocg interfejsu szeregowego
EIA/TIA-485 poprzez protokét MODBUS z ograniczonym zestawem rozkazow.

Do budowy sieci stosowana jest zasada nadrzedny-podrzedny, gdzie funkcje podrzedng petni TR-100M. W
sieci moze by¢ tylko jeden wezet nadrzedny i kilka weztéw podrzednych. Role wezta nadrzednego petni komputer
lub programowalny sterownik logiczny. Przy takiej organizacji inicjatorem cykli wymiany moze zosta¢ wytgcznie
wezet nadrzedny.

Zapytania wezla nadrzednego sg indywidualne (adresowane do konkretnego urzadzenia). TR-100M
dokonuje transmisji, odpowiadajgc na indywidualne zapytania weza nadrzednego.

W przypadku wykrycia btedéw w otrzymywaniu zapytan lub niemozliwosci wykonania otrzymanego rozkazu
TR-100M w odpowiedzi generuje komunikat o btedzie.
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Adresy (w postaci dziesietnej) rejestrow parametrow programowalnych sg podane w tabeli 3.2.
Adresy (w postaci dziesietnej) dodatkowych rejestrow oraz ich przeznaczenie sg podane w tabeli 5.2.

Tabela 5.2. Dodatkowe rejestry i ich przeznaczenie

Adres

Dec Nazwa Przeznaczenie Uwaga
0 Identyfikator Zawsze jest réwny 4
1 Wersja mikroprogramu 14 (moze zosta¢ zmieniona przez producenta)
bit 0 0 — brak _awarii; _ )
1 — awaria (kod w rejestrze awarii)
bit 1 0 — przekaznik PRZEGRZANIE odtgczony;
1 — przekaznik PRZEGRZANIE zataczony;
bit 2 0- przekaﬁn!k OSTRZEZENIE odtaczony; _ _
> Reiestr st 1 — przekaznik OSTRZEZENIE zatgczony; bit 5 — bit 15
jestr stanu
bit 3 |0 — Przekaznik CHLODZENIE odtaczony; Zarezerwowane
1 — przekaznik CHLODZENIE zatgczony;
0 — przekaznik NIESPRAWNOSC CZUJNIKA
bit 4 odtgczony; o
1 — przekaznik NIESPRAWNOSC CZUJNIKA
zatgczony;
bit 0 0 — brak awarii;
1 — odmowa dziatania EEPROM.
... |0 — brak awarii;
bit 1 X L
1 — zwarcie czujnika(éw).
bit 2 0 — brak awarii; o
3 Rejestr awarii 1- przerwanie czujnika(éw). bit 6 — bit 15
bit 3 0 — brak awarii; . _ zarezerwowane
1 — przekroczenie progu “Przegrzanie”.
) 0 — brak awarii;
bit 4 : P R
1 — przekroczenie progu “Ostrzezenie”.
bit 5 0 — brak awarii;
1 — przekroczenie progu “Chtodzenie”.
bit 0 0 — brak qwarii;_ .
1 — zwarcie czujnika.
.. . |0 — brak awarii;
bit 1 : .
1 — przerwanie czujnika.
4 . - .. » |0 — brak awarii; bit 5 — bit 15
Rejestr stanu czujnika 1 | bit 2 1 : “ -
— przekroczenie progu “Przegrzanie”. zarezerwowane
bi 0 — brak awarii;
it3 . P s
1 — przekroczenie progu “Ostrzezenie”.
bit 4 0 — brak awarii;
1 — przekroczenie progu “Chiodzenie”.
5 Rejestr stanu czujnika 2 | Analogicznie do rejestru stanu czujnika 1
6 Rejestr stanu czujnika 3 | Analogicznie do rejestru stanu czujnika 1
7 Rejestr stanu czujnika 4 | Analogicznie do rejestru stanu czujnika 1
8 Temperatura 1 Wartos¢ temperatury w °C Integer
9 Temperatura 2 Wartos¢ temperatury w °C Integer
10 Temperatura 3 Wartos$¢ temperatury w °C Integer
11 Temperatura 4 Wartos¢ temperatury w °C Integer
12 R?{ﬁjgﬁ;gggg;gfﬁ:‘; “ 10— przekaznik odigczony; 1 — przekaznik wigczony Integer
13 Re%?lzgritgg\.}v;ggzpéﬁ:éaz' 0 — przekaznik odtgczony; 1 — przekaznik wtgczony Integer
14 Reﬁiﬁ;ﬂ%ﬂ%_ﬁ;‘gﬂﬁéaz' 0 — przekaznik odtgczony; 1 — przekaznik wigczony Integer
Rejestr sterowania przekaz-
15 nikiem NIESPRAWNOSC |0 — przekaznik odtgczony; 1 — przekaznik wigczony Integer

CZUJNIKA

5.7.2 Formaty komunikatéw
Protokdt wymiany ma $cisle okreslone formaty komunikatéw. Przestrzeganie formatéw zapewnia
prawidtowosc i stabilno$¢ funkcjonowania sieci.
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5.7.2.1 Format bajtu
TR-100M ustawia sie na prace z jednym z dwoch formatéw bajtow danych: z kontrolg parzystosci (rys. 5.4)
i bez kontroli parzystosci (rys. 5.5). W trybie kontroli parzystosci okre$lany jest rowniez typ kontroli: na
parzystosc (Even) lub nieparzystos¢ (Odd). Transmisja bitow danych odbywa sie mtodszymi bajtami z przodu.
Domyslinie (ustawienie fabryczne) urzadzenie jest ustawione na prace bez kontroli parzystosci z dwoma bitami
stopu.

| | | { 8 bitdw danych @l

v
bit startu bit parzystosci bit stopu

Rysunek 5.4. Format bitu z kontrolg parzystosci.

||+( 8 bitow danych )L |

bit startu 2 bity stopu

Rysunek 5.5. Format bitu bez kontroli parzystosci (2 bity stopu).

Predko$¢ transmisji bajtéw moze wynosi¢ 2400, 4800, 9600 lub 19200 bit/s. Domysinie (ustawienie
fabryczne) urzadzenie jest ustawione na prace z predkoscig 9600 bit/s.

Uwaga: dla trypou MODBUSRTU sg fransmitowane 8 bitéw danych, a dla trybu MODBUSASCII sg
transmitowane 7 bitow danych.

5.7.2.2 Format ramki

Dtugosc¢ ramki nie moze przekraczac 256 bajtéw dla MODBUSRTU i 513 bajtow dla MODBUSASCII.

W trybie ModbusRTU kontrola poczatku i konca ramki jest dokonywana za pomocg okresdw ciszy o
dtugosci nie mniejszej niz czas transmisji 3.5 bajtow. Ramka powinna by¢ transmitowana jako ciggly strumien
bajtéw. Prawidtowos¢ otrzymania ramki jest dodatkowo kontrolowane poprzez sprawdzanie sumy kontrolnej
CRC.

Pole adresu zajmuje jeden bajt. Adresy urzgdzen podrzednych znajdujg sie w zakresie od 1 do 247.

Na rysunku 5.6 jest przedstawiony format ramki RTU.

okres ciszy | Adres | Kod funkcji Dane Suma kontrolna CRCl okres ciszy
>35bafia |4 pajt 1 bajt do 252 bajtow 2 bajta > 3.5 bajta

Rysunek 5.6. Format ramki RTU

W trybie MODBUSASCII kontrola poczatku i konca ramki jest dokonywana za pomocg specjalnych symboli
(symbol (7 O0x3A) — dla poczatku ramki; symbole (‘CRLF’ OxODOxOA) — dla konca ramki). Ramka jest
transmitowana jako ciggty strumien bajtow. Prawidtowos¢ otrzymania ramki jest dodatkowo kontrolowane
poprzez sprawdzanie sumy kontrolnej LRC.

Pole adresu zajmuje dwa baijty. Adresy urzgdzen podrzednych znajdujg sie w zakresie od 1 do 247.

Na rysunku 5.7 jest przedstawiony format ramki ASCII.

: Adres | Kod funkcji Dane Suma kontrolna LRC CRLF
1bait [2bajtal 2bajta [do504 bajtow 2 bajta 2 bajta

Rysunek 5.7. Format ramki ASCII

Uwaga: w trybie MODBUSASCII kazdy bajt danych jest kodowany za pomocg dwoch bajtéow kodu ASCII
(na przyktad: 1 bajt danych 0x25 jest kodowany za pomocg dwoch bajtéw kodu ASCII 0x32 i 0x35).

5.7.3 Generowanie i sprawdzanie sumy kontrolnej

Urzagdzenie transmitujgce tworzy sume kontrolng dla wszystkich bajtéw transmitowanego komunikatu. TR-
100M w podobny sposob tworzy sume kontrolng dla wszystkich bajtow otrzymanego komunikatu i poréwnuje
ja z sumg kontrolng otrzymang od urzadzenia transmitujgcego. W przypadku rozbieznosci pomiedzy
utworzong i otrzymang sumag kontrolng generowany jest komunikat btedu.

5.7.3.1 Generowanie sumy kontrolnej CRC
Suma kontrolna w komunikacie jest transmitowana mtodszym bajtem z przodu, jest ona kodem kontrolnym
na bazie wielomianu OxAQO1.
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Podprogram generowania sumy kontrolnej CRC w jezyku C:

1. uintl6_t GenerateCRC(uint8_t *pSendRecvBuf, uintl16_t uCount)
2. {

3: cons uintl6_t Polynom = 0xA001;
4: uintl6_t crc = OXFFFF;

5: uintl6 ti;

6: uint8_t byte;

7 for(i=0; i<(uCount-2); i++){

8: crc = crc * pSendRecvBuf{i];

9: for(byte=0; byte<8; byte++){
10: if((crc& 0x0001) == 0){

11: crc = cre>> 1,

12: lelse{

13: crc = cre>> 1;

14 crc = crc » Polynom;

15:}

163}

17}

18: returncrc;

19}

5.7.3.2 Generowanie sumy kontrolnej LRC

Suma kontrolna w komunikacie jest transmitowana starszym bajtem z przodu, jest ona wzdtuzng kontrole
nadmiarowa.

Podprogram generowania sumy kontrolnej LRC w jezyku C:
uint8_t GenerateLRC(uint8_t *pSendRecvBuf, uintl6_t uCount)
{
3: uint8_t Irc = 0x00;
4. uintl6_ti;
5
6

2 e

for(i=0; i<(uCount-1); i++){
Irc = (Irc + pSendRecvbuf[]]) & OxFF;

NoU

}
8:Irc = ((Irc ~ OXFF) + 2) & OxFF;
9:returnirc;
10: }

5.7.4 System rozkazéw

5.7.4.1 Funkcja 0x03 — odczyt grupy rejestrow

Funkcja 0x03 zapewnia odczyt tresci rejestréw TR-100M. Zapytanie urzgdzenia nadrzednego zawiera
adres rejestru poczatkowego oraz liczbe stéw do odczytu.

Odpowiedz TR-100M zawiera liczbe zwracanych bajtéw i zgdane dane. Liczba zwracanych rejestrow jest
ograniczona do 50. Jezeli liczba rejestrow w zapytaniu przekracza 50 (100 bajtéw), nie jest wykonywane
rozbicie odpowiedzi na ramki.

Przyktad zapytania i odpowiedzi w trybie MODBUSRTU jest przedstawiony na rysunku 5.8.

Zapytanie
Adres_ || Funkejal]|F0% adres ifocz udres| - loss_ i 2liose Jlifcpeiinl|fierRcHB
01h 03h 00h AOh 00h 02h C4h 2%h
Odpowiedz — wartos¢ rejestru 00AOh = 1000 (FLOAT)
Adres | Funkcja [llos¢ bajtow| Dane | Bene | Dane | Bwis | CRCLB | CRCHB
01h 03h 04h 44h 7Ah 00h 00h CFh 1Ah

Rysunek 5.8. Przyktad zapytania i odpowiedzi funkcji 0x03 - odczyt grupy rejestrow

5.7.4.2 Funkcja 0x06 — zapis rejestru

Funkcja 0x06 zapewnia zapis do jednego rejestru TR-100M. Zapytanie urzgdzenia nadrzednego zawiera
adres rejestru i dane do zapisu.

Odpowiedz TR-100M zgadza sie¢ z adresem urzgdzenia nadrzednego oraz zawiera adres rejestru i
ustawione dane. Przyktad zapytania i odpowiedzi w trybie MODBUSRTU jest przedstawiony na rysunku 5.9.
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Zapytanie - rejestr 00AOh = 1000 (INT)

Adres (| Funkcjall[[E0SZ- Beies|Eoce ackes [EDars Dane | cRCLB | CRCHB
01h 06h 00h AOh 03h E8h 89h 56h
Odpowiedz
e Funkcja Pocz}i gdres Poch. gdres D:lnBe Dala_rée CRCLB | CRCHB
01h 06h 00h AOh 03h E8h 89h 56h

Rysunek 5.9. Przyktad zapytania i odpowiedzi funkcji 0x06 - ustawienie rejestru

5.7.4.3 Funkcja 0x08 — diagnostyka

Funkcja 0x08 zapewnia szereg testow do sprawdzania systemu komunikacji pomiedzy urzadzeniem

nadrzednym i TR-100M oraz sprawdzania réznych wewnetrznych warunkéw TR-100M.
Funkcja korzysta z pola subfunkcji w celu konkretyzacji wykonywanej czynnosci (testu).

Subfunkcja 0x00 — powrdt danych zapytania
Dane transmitowane w polu danych zapytania wrécg do pola danych odpowiedzi.
Przyktad zapytania i odpowiedzi w trybie MODBUSRTU jest przedstawiony na rysunku 5.10.

Zapytanie
. Subfunkcja Subfunkcja Dane Dane
Adres Funkcja HB LB HB LB CRCLB | CRCHB
01h 08h 00h 00h AOh 3Ch 98h 1Ah
Odpowiedz
o Subfunkcja | Subfunkcja Dane Dane
Adres Funkcja HB LB HB LB CRCLB | CRCHB
01h 08h 00h 00h AOh 3Ch 98h 1Ah

Rysunek 5.10. Przykfad zapytania i odpowiedzi subfunkcji 0x00 - powrét danych zapytania.

Subfunkcja 0x01 — restart opcji komunikacji
Peryferyjny port TR-100M bedzie zainicjowany i ponownie wtgczony.
Odpowiedz nie wroci.
Przyktad zapytania w trybie MODBUSRTU jest przedstawiony na rysunku 5.11.

Zapytanie
; Subfunkcja Subfunkcja Dane Dane
Adres Funkcja HB LB HB LB CRCLB | CRCHB
01h 08h 00h 01h 00h 00h B1h CBh

Odpowiedz nie wraca

Rysunek 5.11. Przyktad zapytania i odpowiedzi subfunkcji 0x01 - restart opcji komunikacji

Subfunkcja 04h — ustawié tryb “tylko stuchac”.

Zmusza TR-100M do przejscia do trybu Tylko stuchaé. Rozkaz izoluje urzadzenie od innych urzgdzen w
sieci, aby wykluczy¢ jego wplyw na proces wymiany. Odpowiedz nie wraca. Wszystkie nastepne rozkazy
adresowane do tego TR-100M, bedg odebrane, lecz odpowiedzi nie wrocg. Wyjscie z trybu Tylko stuchaé
jest mozliwe tylko w przypadku otrzymania rozkazu diagnostyki z subfunkcjg 0x01 — restart opcji komunikacji.

Przyktad zapytania i odpowiedzi w trybie MODBUSRTU jest przedstawiony na rysunku 5.12.

Zapytanie
: Subfunkcja Subfunkcja Dane Dane
Adres Funkcja HB LB HB LB CRCLB | CRCHB
01h 08h 00h 04h 00h 00h Atlh CAh

Odpowiedz nie wraca

Rysunek 5.12. Przyktad zapytania i odpowiedzi subfunkcji 0x04 — ustawienie trybu Tylko stuchaé
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6 OBSLUGA TECHNICZNA
6.1 ZASADY BEZPIECZENSTWA

NA ZACISKACH | ELEMENTACH WEWNETRZNYCH URZADZENIA WYSTEPUJE NAPIECIE
NIEBEZPIECZNE DLA ZYCIA.

PODCZAS OBStLUGI TECHNICZNEJ URZADZENIE | PODLACZONY DO NIEGO SPRZET NALEZY
ODLACZYC OD SIECI ZASILAJACEJ.

6.2 Obstuga techniczna urzgdzenia powinna by¢ wykonywana przez wykwalifikowany personel.

6.3 Zalecana czestotliwo$¢ przeglgdow technicznych: co 6 miesigecy.

6.4 ZAKRES CZYNNOSCI OBStUGI TECHNICZNEJ:

1) sprawdzi¢ niezawodnos$¢ podigczen przewoddw, ewentualnie dokreci¢ odpowiednim momentem zgodnie
wg tabeli 3.1;

2) wizualnie sprawdzi¢, czy obudowa jest nienaruszona; w przypadku wykrycia wyszczerbien i pekniec
zaprzestac uzywania urzgdzenia i oddaé¢ do naprawy;

3) ewentualnie przetrze¢ szmatkg panel przedni i obudowe urzgdzenia.

Do czyszczenia urzadzenia nie uzywa¢ materiatéw sciernych i rozpuszczalnikéw.

7 OKRES EKSPLOATACJI | GWARANCJA

7.1 Czas eksploatacji urzadzenia wynosi 15 lat. Po uptywie czasu eksploatacji nalezy zwréci¢ sie do
producenta.

7.2 Okres przechowywania wynosi 3 lata.

7.3 Okres gwarancji na urzgdzenie wynosi 5 lat od daty sprzedazy.

W czasie trwania gwarancji (w przypadku nie zadziatania urzgadzenia) producent zapewnia bezpfatng
naprawe urzadzenia.

UWAGA!! KUPUJACY TRACI UPRAWNIENIA Z TYTULU GWARANCJI, JEZELI USZKODZENIE
URZADZENIA WYNIKLO NA SKUTEK NIEPRZESTRZEGANIA ZASAD ZAWARTYCH W NINIEJSZEJ
INSTRUKCJI.

7.4 Obstuga gwarancyjna zapewniana jest w miejscu dokonania zakupu lub przez producenta.

7.5 Producent zapewnia obstuge pogwarancyjng zgodnie z obowigzujgcym cennikiem.

7.6 Przed wystaniem urzadzenia do naprawy nalezy go zapakowaé¢ w opakowanie fabryczne lub inne
opakowanie, ktére zabezpieczy urzadzenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.

8 TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE
Urzadzenie powinno by¢ transportowane i przechowywane w oryginalnym opakowaniu w temperaturze od -
45 do +60 °C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajgcej 80 %.

9 CERTYFIKAT INSPEKCYJNY
TR-100M spetnia wymagania obowigzujgcej dokumentacji technicznej i jest dopuszczony do eksploatacji.

M.P. Kierownik dziatu jakosci Data produkgciji
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10 INFORMACJE O REKLAMACJACH

W przypadku zwrotu lub przestania urzadzenia do naprawy gwarancyjnej lub pogwarancyjnej w polu informacji o
reklamacji nalezy doktadnie opisac przyczyne zwrotu.

Bedziemy wdzieczny Panstwu za wszelkie informacje o jako$ci wyrobu oraz uwagi i propozycje dotyczgce pracy wyrobu.

Ze wszystkimi pytaniami prosimy zwracac sie do producenta:

"Novatek-Electro” Novatek-Electro Polska sp. z 0.0.
59, Ulica Admirata Lazariewa, ul. Genewska 31

Odessa, Ukraina, 65007 03-940 Warszawa

Tel: +38 048 738-00-28; +38 0482 37-48-27 Tel. +48 22 299 60 30

tel./faks: +38 0482 34 36 73
www.novatek-electro.com

Data sprzedazy

VN200729


http://novatek-electro.com/pl/

