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1 OPIS PRACY

1.1. PRZEZNACZENIE

1.1.1. Informacje ogoélne

Uniwersalny modut zabezpieczenia silnikéw UBZ-302 (zwany w dalszej tresci UBZ) stuzy do ciggtej kontroli
parametréw napiecia sieciowego, skutecznych wartosci fazowych/liniowych prgdéw tréjfazowego sprzetu elektrycznego
380 V/50 Hz i sprawdzania wartosci rezystancji izolacji silnikow.

UBZ zapewnia ochrone silnikéw asynchronicznych o mocy od 2,5 do 30 kW za pomocg wbudowanych
przektadnikow prgdowych i do 315 kW za pomocg zewnetrznych przektadnikow pradowych, miedzy innymi takze w
sieciach z izolowanym punktem neutralnym.

UBZ zapewnia ochrone silnikéw w przypadku:

- nieprawidtowego napiecia sieciowego (niedopuszczalnych skokoéw napiecia, zaniku fazy, nieprawidtowej
kolejnosci faz i zatgczenia dwoch faz jednoczesnie, asymetrii fazowych/liniowych napieé);

- mechanicznych przecigzen (symetrycznego przecigzenia fazowych/liniowych pradéw);

- przekroczenia progu prgdu przeciwnej kolejnosci:

- asymetrii pragdéw fazowych bez przecigzenia, zwigzanej z uszkodzeniem izolacji wewnatrz silnika i/lub
przewodu zasilajgcego (poréwnanie wspoétczynnika niezrownowazenia skladowej przeciwnej pradu z
wspotczynnikiem niezrownowazenia sktadowej przeciwnej napiecia;

- brak momentu na wale silnika (suchy bieg pomp) — zabezpieczenie przed przekroczeniem minimalnego
pradu rozruchowego lub roboczego;

- wydtuzonego rozruchu lub zablokowaniu (utyku) wirnika;

- niedopuszczalnego niskiego poziomu izolacji pomiedzy stojanem i obudowg silnika (sprawdzenie przed
wigczeniem);

- zwarcia z ziemig uzwojen stojana podczas pracy — zabezpieczenie przed uptywem pradu do ziemi;

- termicznego przecigzenia silnika;

- przegrzania uzwojen (wyznaczanie temperatury uzwojen za pomocg wbudowanych w silnik czujnikdw
temperatury lub temperatury obudowy za pomoca zewnetrznych czujnikéw temperatury).

Kazdy typ zabezpieczen przewiduje zezwolenie i zakaz automatycznego ponownego zatgczenia obcigzenia
(zwanego dalej SPZ).

Modut chroni sprzet elektryczny poprzez sterowanie cewkg stycznika elektromagnetycznego.

Okresla obecnosc¢ prgdow silnika przy odtgczonym przekazniku obcigzenia (przy odtgczonym przekazniku
obcigzenia i przekazniku funkcyjnym w trybie gwiazda-trojkat). W tym przypadku modut sygnalizuje awarie
zewnetrznego stycznika zatgczajgcego silnik az do momentu wytgczenia modutu lub odtgczenia kontroli prgdéw
silnika przy odtgczonym przekazniku obcigzenia.

UBZ zapewnia sterowanie silnikami:

- za pomocg wejs¢ analogowych "0-20 mA" i "0-10 V",

- za pomocg kanatéw zdalnego sterowania (interfejsy RS-232 i RS-485);

- za pomocg przyciskow na panelu przednim UBZ,;

Komunikacja

- sterowanie i przesytanie parametréw za pomocg interfejsu RS-485 zgodnie z protokotem MODBUS;

- sterowanie i przesytanie parametrow za pomocsg interfejsu RS-232.

Uwaga - Jednoczesne stosowanie RS-485 i RS-232 jest niemozliwe.

Istnieje mozliwos¢ podtgczenia UBZ do komputera za pomocag programu "Panel sterowania UBZ-302" udos-
tepnionego na stronie internetowej firmy Novatek-Electro (http://www.novatek-electro.com/pl/software.html).

Program "Panel sterowania UBZ-302" stuzy do kontroli stanu i zbioru danych z modutu UBZ-302 poprzez inter-
fejs RS-232 lub RS-485. Program pozwala zapisywac (pobierac) rézne ustawienia UBZ, zbiera¢ dane i zapisywac
ich w celu dalszej analizy. Zapisane dane mozna przeglada¢ na wykresie, porownujgc parametry miedzy sobg.

Graficzny interfejs panelu sterowania pozwala w czasie rzeczywistym monitorowac stan réznych parametrow
UBZ. Elastyczne ustawienia interfejsu umozliwiajg jego dopasowanie do konkretnego uzytkownika.

1.1.2. Zmiany w charakterystykach i pracy UBZ w zaleznos$ci od wersji oprogramowania

W wersji 13 dodano:

- do listy stosowanych i wyswietlanych parametrow catkowitg, aktywng i reaktywng moc pobierang przez
obcigzenie;

- zabezpieczenie przed zanikiem fazy (faz) silnika z kontrolg pradu;

- rejestry (tylko do odczytu) zawierajgce wartosci pobieranej przez obcigzenie aktywnej mocy (w jednostkach
umownych) w kazdej fazie;

- mozliwos¢ zdalnego witgczenia i wytgczenia silnika poprzez interfejs RS-232/RS485

W wersji 15:

- naprawiono btgd pomiaru prgdow przekraczajgcych 650 A;

- podczas pracy z zewnetrznymi przektadnikami o prgdzie znamionowym przekraczajgcym 100 A wartosci
pradéw (mierzone i obliczane) sg przesytane poprzez interfejs RS-232/RS485 w amperach.

W wersji 18:

- zmieniono algorytm wys$wietlania rezystanc;ji izolacji przy podaniu na silnik napiecia zasilajgcego (tabela 1.4

uwaga 4).

W wersji 20:
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- dodano mozliwos¢ sterowania silnikiem za pomocg wejs¢ analogowych "0-20 mA" i "0-10 V*;

- zwiekszono niezawodnos¢ transmisji danych poprzez interfejs MODBUS;

- dodano wykrycie awarii — zniszczenie EEPROM,;

- zmieniono algorytm wyjscia z menu.

W wersji 21:

- dodano rozkaz "ANULOWANIE AWARII UBZ" poprzez interfejs MODBUS (pkt 2.4.4.9) i mozliwos¢
anulowania awarii UBZ z panelu przedniego (pkt 2.2.5);

- dodano rozkaz "RESTART UBZ ("RESTART") (pkt. 2.4.4.10);

- dodano mozliwos¢ przywrécenia ustawien fabrycznych UBZ poprzez interfejs MODBUS;

- dodano mozliwos¢ odtgczenia kontroli pradéw silnika przy odtaczonym przekazniku obcigzenia.

1.1.3. Ograniczenia w stosowaniu UBZ i prawidlowy wybér parametrow

1.1.3.1 Stosowanie wewnetrznych przektadnikéw prgdowych.

W przypadku stosowania wewnetrznych przektadnikéw prgdowych nie wolno stosowa¢ UBZ do ochrony
silnikéw o mocy przekraczajgcej 30 kW.

Podczas pomiaru prgdéw silnika od 63 A do 300 A btad nie przekracza 5%, a w przypadku prgdéw powyze;j
320 A rozpoczyna sie nasycenie rdzenia przektadnika prgdowego, co powoduje znaczne zwiekszenie btedu. Bez
wzgledu na rzeczywistg wartoS¢ przeptywajgcego prgdu zmierzony przez UBZ prad nie przekracza 400 A.
Ustawienie niektorych parametréw programowalnych (zabezpieczenie nadpragdowe, wydtuzony rozruch i
zablokowanie (utyk) wirnika, przecigzenie termiczne) bez uwzglednienia nasycenia rdzenia przektadnika
prgdowego moze spowodowac niezadziatanie zabezpieczenia.

Np. przy ustawieniu ind=50 (znamionowy prad silnika), i = P =0 (zabezpieczenie nadpragdowe zwioczne
niezalezne), i = S =9 (krotno$¢ zadziatan zabezpieczenia nadprgdowego) zabezpieczenie nadprgdowe powinno
zadziata€ przy prgdzie 450 A. Ze wzgledu na nasycenie przektadnika prgdowego, zmierzona wartos¢ pradu nie
przekracza 380-400 A nawet w przypadku zwarcia w uzwojeniach silnika i prgdow przekraczajgcych 1000 A, a wiec
UBZ nie odfgczy silnika. W tym przypadku (ind=50) uzytkownik moze ustawi¢ krotnos¢ zadziatah zabezpieczenia
nadprgdowego na poziomie nie wiecej niz 6.

1.1.3.2. Stosowanie zewnetrznych przektadnikow prgdowych

Prad znamionowy zewnetrznych przektadnikdw pragdowych nie powinien by¢é mniejszy niz prad znamionowy
silnika.

1.1.4 Lista wykorzystanych skrotow

SPZ - samoczynne (automatyczne) ponowne zatgczenie

WE - wyzwalacz elektromagnetyczny

PP - przektadnik prgdowy

TMLPP - tryb minimalnej liczby parametrow programowalnych

Itt - prad znamionowy PP (ustawiany jest w przypadku zastosowania zewnetrznych PP zgodnie z oznaczeniem
przektadnika, np. dla T-0.66 300/5 Itt wynosi 300 A).

In - prad znamionowy silnika. Zwykle ta wartosc jest zaznaczona na tabliczce znamionowej silnika, w zaleznosci
od warunkow eksploatacji mozna ustawi¢ inng wartos¢ pradu.

1.2. DANE TECHNICZNE

1.2.1. Podstawowe dane techniczne

Dane ogdlne sg podane w tabeli 1.1.

Podstawowe dane techniczne sg podane w tabeli 1.2.

Charakterystyke stykéw wyjsciowych przekaznikéw wbudowanych przedstawiono w tabeli 1.3.

Tabela 1.1 - Dane ogdlne

Nazwa Jednostka Wartosé
miary
Przeznaczenie urzgdzenia - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Sterowanie zabezpieczeniem silnikéw
asynchronicznych.

Typ konstrukcji (montazu) - na standardowej szynie DIN 35 mm.
Stopien ochrony: - urzadzenia - IP40

- listwy zaciskowej IP20
Klasa klimatyczna - N3.1
Zakres temperatur pracy °C od -35 do +55.
Temperatura przechowywania °C od -45 do +70

Poziom zabrudzenia - 11
Kategoria przepie¢ - 1
Przekroj przewodnikéw podtgczonych do zaciskow mm” 0,5-2
Maksymalny moment dokrecania Srub zaciskéw N*m 0,4




Tabela 1.2 - Podstawowe dane techniczne

Znamionowe napiecie zasilajgce: trojfazowe 400V /50 Hz
Czestotliwos¢ sieci [Hz] 48-62
Zakres pragdéw znamionowych (w przypadku zastosowania wbudowanych przektadnikow 5-63
pragdowych) [A]

Histereza napiecia fazowegol/liniowego [V] 10/17
Histereza cieplna [% skumul. ciepta podczas odigczenia] 33
Doktadnos$¢ okreslenia progu zadziatania przy zmianie prgdu [% od znamionowego] nie wieksza niz |2
Dokfadnos¢ okreslenia progu zadziatania przy zmianie napiecia [V], nie gorsza niz 3
Doktadnos¢ okreslenia asymetrii napieciowej [V], nie gorsza niz 3

Napiecie, przy ktorym UBZ zachowuje sprawnos¢ dziatania:
- fazowe, w przypadku zasilania z jednej fazy i podigczonego przewodu zerowego [V] nie mniejsze niz {180
- liniowe, w przypadku zasilania z trzech faz [V] nie wieksze niz 450
Gtéwne wyjscia

- przekaznik obcigzenia - dwa komplety stykéw przetgcznych sterujgcych wyzwalaczem silnika
8 A 250V przy cos ¢=1;

- przekaznik funkcyjny - jeden komplet stykow przetgcznych - 16 A, 250 V przy cos ¢=1
(przeznaczenie przekaznika jest zadawane przez uzytkownika);
Wejscia analogowe
- dwa wejscia analogowe do podtgczenia czujnikow temperatury (typy Pt100, Ni100,Ni120)
- wejscie analogowe do podtgczenia czujnika z wyjsciem 0-10 V
- wejscie analogowe do podigczenia czujnika z wyjsciem 4 mA(0 mA) — 20 mA
- trzy wejscia analogowe do podtgczenia standardowych PP z wyjsciem 5 A (typ T-0.66 lub podobny)
- wejscie do podtgczenia przektadnika réznicowo-prgdowego (przektadnika sktadowej zerowej)

Dokfadnos¢ pomiaru temperatury przez czujniki temperatury [°C] 1
Pobdér mocy (pod obcigzeniem), nie przekraczajgcy [VA] 50
Masa nie wieksza niz [kg] 0,5

Wymiary gabarytowe (rysunek 1.1): 9 modutow typu S.
Montaz: na standardowej szynie DIN 35 mm
Pozycja pracy: dowolna

UBZ-302 odpowiada nastepujgcym wymaganiom: IEC 60947-1:2004, IDT; IEC 60947-6-2:1992, IDT;
CISPR 11:2004, IDT; IEC 61000-4-2:2001, IDT.

Tabela 1.3 - Charakterystyka stykow wyjsciowych przekaznikéw wbudowanych

Przekaznik Tryb Max. prad Liczba Max. moc [Max. diugotrwate Max. prad przy 30 V
pracy przy U~250 V |zadziatan x1000[taczeniowa |dopusz. napigcie przem.| DC (liczba zadziatan)
funkeyjny | cos ¢ =04 5 A 100 4000 VA 440/300 V 3A
cose =10 16 A
obcigzenia|cos ¢ = 0,4 2A 100
cos ¢ = 1,0 8 A 100 1000 VA 460 V 3 A (50000)

UBZ-302 spetnia wymagania:
Brak szkodliwych substancji w ilosciach przekraczajgcych wartosci graniczne dopuszczalne stezenia.

1.2.2. Mierzone i obliczane parametry, wartosci ktdrych sg wyswietlane na urzgdzeniu wyswietlajgcym®,
zakresy zmian ich wartosci oraz btedy sg podane w tabeli 1.4.
Uwaga: Urzadzeniami wyswietlajgcymi mogg byc:
- dwa trzycyfrowe 7-segmentowe wyswietlacze na przednim panelu UBZ;
- komputer podtgczony do jednego z interfejsow UBZ (MODBUS, RS-232).

Tabela 1.4 - Mierzone i wyswietlane parametry

Funkcja pomiaru Zakres Doktadnos¢ MnemonikiAdres Jednostki miary
przy transmisji
danych

Prady Dziesigte

Skuteczne wartosci fazowych pradéw [A] 0,5-630 2% F 1 100,101. |czesci

Fo 102 ampera**rrx
3
Skuteczna warto$¢ sktadowej zerowej pradu, [A] 0,3-5,0 2% WF0 103




Srednia warto$¢ pradu dla kazdej fazy przez okres S 1,52, [104,105.
czasu okre$lony parametrem tSi 53 106
Tabela 1.4. cd.
Funkcja pomiaru Zakres  |Doktadnos$éMnemonik|Adres  Pednostki miary
przy transmisji
danych
Najwieksza wartos¢ sredniego pradu dla kazdej fazy|<3 Itt 2% i, 107,108.
otrzymanego od czasu ostatniego pobrania. > 3 it 10% . 109
Kasowanie wszystkich wartosci srednich odbywa sie '
za pomocg przycisku "RES/MEM/SEL” podczas in3
wyswietlania najwiekszej wartosci Sredniego pradu
dla dowolnej fazy (z nadaniem biezgcej wartosci
Sredniej pragdu dla odpowiedniej fazy).
Prad rozruchowy ($redni dla wszystkich faz) <3 Itt 2% PU 110 Dziesiagte
Prad przecigzeniowy ($redni dla wszystkich faz) > 3 It 10% czesci
Czas rozruchu [s] PE 112 ampera***xxx
Czas rozruchu jest okresem czasu od chwili, kiedy0,1-600 P 111
wszystkie trzy prady fazowe wzrosng powyzej 1,2In,
az do momentu, kiedy trzy prady spadng ponizej
1,2In. Maksymalny prad fazowy osiggniety w ciggu
tego okresu jest maksymalnym prgdem rozruchowym.
Prad przeciwnej kolejnosci (asymetria) [A] 0,2-200 5% oP 113
Napieciowy
Skuteczne wartosci napie¢ fazowych (okreslane przy [100-300 3V UF 1, 114,115 Wolty
podtgczeniu do UBZ przewodu zerowego) [V] LF2, 116
UF3

Skuteczne wartosci napie¢ liniowych [V] 100-475 5V UL 1, 117,118
L2, 119
bL3

Napiecie sktadowej zgodnej [V] 100-300 3V PP 120

Napiecie sktadowej przeciwnej [V] 3 -300 3V L P 121

Napiecie zerowej kolejnosci (suma wektorowa trzech [3-100 3V LnP 122

napiec fazowych podzielona na trzy) (okreslane przy

podtgczeniu do UBZ przewodu zerowego) [V]

Inne

Temperatura czujnika 1 (typ czujnika jest zadawanyminus 40 —| 1°C kd 123 5000 — czujnik

zgodnie z tab.1.5) [°C] * 100 nie jest

Temperatura czujnika 2 (typ czujnika jest zadawanyminus 40 —| 1°C Ede 124 witgczony

zgodnie z tab. 1.5) [C] * 220 1000+10 —
zwarcie
czujnika
2000+10 —
przerwanie
czujnika

Wartos¢ prgdu na wejsciu (4-20) [mA] 0-25 2% "o 125 Setne  czesci
miliampera

Wartos¢ napiecia na wejsciu analogowym 0-10V 2% nl 126 Dziesigte

0-10V czesci wolta

Licznik czasu pracy urzgdzenia [doba] 0-999 Skr 127

Czestotliwos¢ sieci [Hz] 45-65 1% FFF 128 Dziesigte
czesci herca

Czas pracy do odtgczenia na skutek przecigzenia| 0-600 ls EOP 129 sekundy

(pokazuje czas pozostaty do odigczenia przez

zabezpieczenie przed przecigzeniem termicznym) [s]

Czas do zakonczenia opdznienia SPZ [s]** 0-900 1ls EAP 130 sekundy

Czas oczekiwania po odtgczeniu na skutek| 0-900 1ls EEP 131 sekundy

przecigzenia (pokazuje czas oczekiwania do

uzyskania zezwolenia na wigczenie, ktére zostato

zablokowane przez zabezpieczenie termiczne) [s]***

Rezystancja izolacji silnika [MQ] **** 0-19,9 10% rd 132 Setki kQ
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Tabela 1.4 cd.

Funkcja pomiaru Zakres  |Doktadnosé[Mnemonik|Adres  Pednostki miary
przy transmisji
danych

Bilans cieplny silnika Liczba 1100 tys. odpowiada 100%| 133,

Parametr tylko do odczytu poprzez interfejs skumulowanego ciepta, na skutek| 134

RS-232, RS-485 ktérego nastepuje wytgczenie sil-

nika w przypadku zatgczonego za-
bezpieczenia przed przecigzeniem
termicznym (pkt 1.2.5.7)
Moc catkowita [KVA]***** 0-5000 | 5% Pot 135, Dziesigtki
136 wat
Moc aktywna [KW]x**** 0-5000 | 5% PoR 137,
138
Moc reaktywna [KVAr]***** 0-5000 | 5% Pou 139, Dziesigtki
140 wat

Cosinus kata przesuniecia fazowego miedzy| 0-1000 | 5% 141,

napieciem i prgdem dla fazy A *1000 142

Parametr tylko do odczytu poprzez interfejs

RS-232, RS-485

Cosinus kata przesuniecia fazowego miedzy| 0-1000 | 5% 143,144

napieciem i prgdem dla fazy B *1000

Parametr tylko do odczytu poprzez interfejs

RS-232, RS-485

Cosinus kata przesuniecia fazowego miedzy| 0-1000 | 5% 145,146

napieciem i prgdem dla fazy C *1000

Parametr tylko do odczytu poprzez interfejs

RS-232, RS-485

*Jezeli temperatura przekracza okreslony zakres, na wyswietlaczu wartosci pokazuje sie kod awarii zgodnie z
tabelg 2.8.

** W przypadku zakazu SPZ, na wyswietlaczu pokazuje sie “not”.

*** Jezeli czas do odtgczenia przez zabezpieczenie przed przecigzeniem termicznym lub czas oczekiwania do
uzyskania zezwolenia na wigczenie (itP) nie jest okreslony (powyzej 900 s), na wyswietlaczu pokazuje sie kod “---“.
W przypadku zakazu pracy zabezpieczenia, na wyswietlaczu pokazuje sie “nat”.

***x Jezeli rezystancja izolacji silnika przekracza 20 MQ, na wyswietlaczu pokazuje sie kod “I. “ (jedynka z
kropka w pierwszej pozycji wyswietlacza).

Przy wigczonym silniku (podaniu na silnik napiecia zasilajgcego) rezystancja izolacji nie jest okreslona i na
wyswietlaczu pokazuje sie kod "---" (w przypadku podtgczonego obwodu pomiaru izolacji silnika).

***** Jezeli moc pobierana przez obcigzenie przekracza 999 kW (kVA, kVAr), MW (MVA, MVAr) wyswietlane s3g ze
znakiem “n 7 w Srodkowej pozycji wyswietlacza. Np., gdy na wyswietlaczu pokazuje sie “In4”, oznacza to warto$¢
3,4 MW (MVA, MVAr).

Feeeek Uwaga: W wersji 15 programu i nowszych wersjach podczas pracy z zewnetrznymi przektadnikami o pradzie
znamionowym przekraczajgcym 100 A wartosci prgdéw (mierzone i obliczane) oprocz zerowej sktadowej pradu
(zwarcia z ziemig) sg przesytane poprzez interfejs RS-232/RS485 w amperach.

1.2.3. Parametry programowalne i zakresy zmian ich wartosci sg podane w tabeli 1.5.

Tabela 1.5 - Parametry programowalne

Parametry do ustawienia|Mnemonik|Min. Max. Nastawa |Czynnosci Adres
i odczytu wartos¢ |wartos¢ |fabryczna
Przekladniki
Stosowany PP EPE 0 1 0 0-stosowane sg wbudowane PP 150
1-stosowane sg zewnetrzne PP
Prad znamionowy PP [A] |Enk 20 800 100 Dla PP zewnetrznego 151
Rézne
Prad znamionowy ind 0 630 0 0 - prad nie ustawiony: UBZ nie 152
silnika [A] zatgczy przekaznika kontroli
obcigzenia (pkt 2.3.7).
Okres, za ktéry mierzona |t5 | 10 600 60 Czas, w ktérym mierzona jest srednia {153
jest Srednia wartos¢ wartosc pradu (parametry iS1, iS2, iS3
pradu [s] z tab. 1.4)
Zabezpieczenie nadpradowe
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Parametry do ustawienia|Mnemonik|Min. Max. Nastawa |Czynnosci Adres
i odczytu wartos¢ |wartos¢ |fabryczna
Typ zabezpieczenia P 0 5 0 0-zabezpieczenie nadprgdowe 154
nadprgdowego zwloczne niezalezne

Typy zabezpieczen zwiocznych

zaleznych:

1-SIT; 2-VIT (LTI); 3-EIT; 4-UIT; 5-RI
Nastawa zadziatania 5 0,8 9,0 4,0 krotnosc¢ jest zadawana w stosunku do|155
zabezpieczenia pradu znamionowego silnika
nadprgdowego, krotnosc (dziata przy i “P = 0).
Opdznienie zadziatania |k 0,3 600 10,0 156
zabezpieczenia
pradowego [s]
Zezwolenie na prace cr 0 2 2 0-zakaz pracy zabezpieczenia 157
zabezpieczenia 1- zezwolenie na prace zabezpiecze-

nia, zakaz SPZ po zadziataniu.

2- zezwolenie na prace zabezpiecze-

nia, zezwolenie na SPZ po

zadziataniu.
Kolejnos¢ zadziatania N 0 1 1 0-zabezpieczenie dziata niezaleznie {158
zabezpieczenia w od zabezpieczenia termicznego
odniesieniu do 1-gdy przecigzenie termiczne nie
zabezpieczenia nastgpi, przekroczenie pradu jest
termicznego sygnalizowane, ale przekaznik kontroli

obcigzenia nie wytgcza sie.
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe (oparte o wyliczanie pradu zerowej kolejnosci iF0)
Nastawa zadziataniaw | ,_§ 0,3 5,0 0,5 Jezeli parametr nie jest dotgczony do | 159
przypadku zmiany pradu listy TMLPP, domysina wartosé
[A] WYNosi:

0,5 przy In<50 A,
1,0 przy In>50 A

Opdznienie zadziatania | ,_k 0,3 2,0 1,0 160
zabezpieczenia [s]
Zezwolenie na prace _r 0 2 2 0-zakaz pracy zabezpieczenia 161
zabezpieczenia 1- zezwolenie na prace zabezpiecze-

nia, zakaz SPZ po zadziataniu.

2- zezwolenie na prace zabezpiecze-

nia, zezwolenie na SPZ po

zadziataniu.
Zabezpieczenie przed niezrownowazeniem sktadowej
przeciwnej pradu
Nastawa zadziatania [%] | a5 5 20 10 Zadawana w % od pradu 162

Znamionowego
Opdznienie zadziatania | gk 0,3 10,0 5,0 163
zabezpieczenia [s]
Zezwolenie na prace ior 0 2 2 0-zakaz pracy zabezpieczenia 164
zabezpieczenia 1- zezwolenie na prace zabezpiecze-

nia, zakaz SPZ po zadziataniu.

2- zezwolenie na prace zabezpiecze-

nia, zezwolenie na SPZ po

zadziataniu.
Analiza przyczyn zadziatania zabezpieczenia przed
niezrownowazeniem sktadowej przeciwnej pradu
Krotnos$¢ przekroczenia | .05 2 4 2 165
zaleznosci pomiedzy
wspotczynnikiem
niezrownowazenia
sktadowej przeciwnej
pradu i wspotczynnikiem
niezrownowazenia
sktadowej przeciwnej
napiecia.
Zezwolenie na Or 0 1 1 0 - analiza wtgczona 166
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Parametry do ustawienia|Mnemonik|Min. Max. Nastawa |Czynnosci Adres
i odczytu wartos¢ |wartos¢ |fabryczna
przeprowadzenie analizy 1 - analiza wylgczona
Przecigzenie termiczne (model cieplny silnika)
Zezwolenie na prace dkr 0 2 2 0-zakaz pracy zabezpieczenia 167
zabezpieczenia 1- zezwolenie na prace zabezpiecze-
nia, zakaz SPZ po zadziataniu.
2- zezwolenie na prace zabezpiecze-
nia, zezwolenie na SPZ po
zadziataniu.
Czas zadziatania zabez- |dkE 10 120 60 168
pieczenia w przypadku
dwukrotnego przecigze-
nia prgdowego [s]
Krotnos¢ zwiekszenia dEP 1,0 4,0 1,0 Kompensacja zwigekszenia czasu 169
czasu przy wytgczonym chtodzenia przy wytgczonym silniku
silniku
Minimalny prad fazowy
Nastawa zadziatania [%] | .5 11 90 20 Prog zadziatania zabezpieczenia dla |170
minimalnego pradu roboczego [% od
pradu znamionowego]
Opoznienie zadziatania | ..k 1 100 5 171
zabezpieczenia [s]
Zezwolenie na prace r 0 2 2 0-zakaz pracy zabezpieczenia 172
zabezpieczenia 1- zezwolenie na prace zabezpiecze-
nia, zakaz SPZ po zadziataniu.
2- zezwolenie na prace zabezpiecze-
nia, zezwolenie na SPZ po
zadziataniu.
Wydtluzony rozruch, zablokowanie wirnika
Nastawa zadziatania PPS 15 7,0 50 Krotnos¢ zadawana w odniesieniu do |173
[krotnosc] prgdu znamionowego
Opoznienie zadziatania |PPE 1 600 10 Czas rozruchu silnika [s] 174
zabezpieczenia w wyniku
wydtuzonego rozruchu
[s]
Opdznienie zadziatania |PbE 0,3 300 1,0 175
zabezpieczenia w wyniku
zablokowania (utyku)
wirnika [s]
Zezwolenie na prace PP 0 2 1 0-zakaz pracy zabezpieczenia 176
zabezpieczenia 1- zezwolenie na prace zabezpiecze-
nia, zakaz SPZ po zadziataniu.
2- zezwolenie na prace zabezpiecze-
nia, zezwolenie na SPZ po
zadziataniu.
Zabezpieczenie napieciowe
Minimalne napiecie u.s 270 415 320 177
liniowe [V]
Czas opOznienia U.k 5 30 10 178
odtgczenia w przypadku
minimalnego napiecia [s]
Zezwolenie na prace U=r 0 2 2 0-zakaz pracy zabezpieczenia 179
zabezpieczenia przed 1- zezwolenie na prace zabezpiecze-
przekroczeniem nia, zakaz SPZ po zadziataniu.
minimalnego napiecia 2- zezwolenie na prace zabezpiecze-
nia, zezwolenie na SPZ po
zadziataniu.
Maksymalne napiecie U=5 330 475 415 180
liniowe [V]
Parametry do ustawienia|Mnemonik|Min. Max. Nastawa |Czynnosci Adres
i odczytu warto$¢ |wartos$¢ |fabryczna
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Parametry do ustawienia|Mnemonik|Min. Max. Nastawa |Czynnosci Adres
i odczytu wartos¢ |wartos¢ |fabryczna
Czas opo6znienia UE 1 10 2 181
odtgczenia w przypadku
maksymalnego napiecia
liniowego [s]
Zezwolenie na prace Ur 0 1 2 0-zakaz pracy zabezpieczenia 182
zabezpieczenia przed 1- zezwolenie na prace zabezpiecze-
przekroczeniem nia, zakaz SPZ po zadziataniu.
maksymalnego napiecia 2- zezwolenie na prace zabezpiecze-
liniowego nia, zezwolenie na SPZ po

zadziataniu.
Asymetria napiecia u's 15 120 35 przeciwna kolejnosé 183
liniowego [V]
Czas opdznienia Uk 1 30 5 184
odtgczenia w przypadku
asymetrii napiecia
liniowego [s]
Zezwolenie na prace U 0 2 2 0-zakaz pracy zabezpieczenia 185
zabezpieczenia przed 1- zezwolenie na prace zabezpiecze-
asymetrig napiecia nia, zakaz SPZ po zadziataniu.
liniowego 2- zezwolenie na prace zabezpiecze-

nia, zezwolenie na SPZ po

zadziataniu.
Zezwolenie na prace U4r 0 2 1 0-zakaz pracy zabezpieczenia 186
zabezpieczenia przed 1- zezwolenie na prace zabezpiecze-
nieprawidtowg nia, zakaz SPZ po zadziataniu.
kolejnoscig faz 2- zezwolenie na prace zabezpiecze-

nia, zezwolenie na SPZ po

zadziataniu.
Sterowanie silnika i SPZ
Czas SPZ po zadziataniu |AEn 0 900 600 187
zabezpieczenia przed
przekroczeniem
minimalnego pradu [s]
Czas SPZ [s] AEE 0 900 5 188
Zakaz SPZ dla Arr 0 1 1 0 - zakaz SPZ 189
wszystkich awarii (oprocz 1 - zezwolenie na SPZ
awarii napieciowych) Dziatanie wartosci parametru Arr

obowigzuje dla wszystkich rodzajow

awarii napieciowych. Aby zakazac

SPZ w przypadku awarii

napieciowych, nalezy skorzystac¢ z

parametrow U “r, U_r, U "r,
Zezwolenie na prace APd 0 2 1 0 - reczny rozruch silnika z panelu 190
silnika po podaniu na przedniego UBZ
UBZ napiecia 1- rozruch silnika po uptywie czasu
zasilajgcego SPzZ

2-rozruch silnika po uptywie 2 sekund
Sterowanie silnikiem z  |ACd 0 3 0 0 - zakaz 191
panelu przedniego UBZ 1 - zezwolenie na rozruch silnika

2 - zezwolenie na awaryjne

zatrzymanie silnika

3 - zezwolenie na rozruch i

zatrzymanie silnika (patrz pkt 2.4.7)
Kontrola temperatury
Zezwolenie na kontrole | - 0 2 0 0 - wytgczona 192

temperatury i typ
czujnika temperatury 1

1- wbudowana w silnik
(zabezpieczenie zadziata, gdy
rezystancja czujnika wyniesie powyzej
1,7 kQ)

2 - PTC (1 kQ przy 25°C)




-11 -

Parametry do ustawienia|Mnemonik|Min. Max. Nastawa |Czynnosci Adres
i odczytu wartos¢ |wartos¢ |fabryczna
Temperatura odtgczenia [ i5 0 100 80 193
silnika
Korekcja temperatury Clc -9 9 0 194
pierwszego czujnika
Zezwolenie na kontrole |C2r 0 3 0 0 - wylgczona 195
temperatury i typ 1 - typ Pt100
czujnika temperatury 2 2 - typ Ni100
3 - typ Ni120
Temperatura odtgczenia |25 0 220 180 196
silnika
Temperatura ostrzezenia |L2A 0 220 170 197
Korekcja temperatury [2c -9 9 0 198
drugiego czujnika
SPZ po zadziataniu CPR 1 2 2 1- zakaz SPZ po zadziataniu 199
zabezpieczenia 2- zezwolenie na SPZ po zadziataniu
Reakcja na uszkodzenie |[Lr 0 1 0 0- ostrzezenie i kontynuacja pracy; 200
czujnikobw temperatury 1- ostrzezenie i zatrzymanie silnika;
Rezystancja izolacji silnika
Zabezpieczenie przed |- d 0 20 5 0 - odtgczone 201
przekroczeniem 5 - silnik nie wtgcza sie w przypadku
minimalnej rezystancji rezystancji izolacji ponizej
uzwojen silnika 500 kQ, zezwolenie na SPZ
10 - silnik nie wtgcza sie w przypadku
rezystancji izolacji ponizej
1000 kQ, zezwolenie na SPZ
15 - silnik nie wigcza sie w przypadku
rezystancji izolacji ponizej
500 kQ, zakaz SPZ
20 - silnik nie wigcza sie w przypadku
rezystancji izolacji ponizej
1000 kQ, zakaz SPZ
Roézne
Wigczenie trybu S 0 1 1 0 - tryb odtgczony 202
minimalnej liczby 1 - tryb zatgczony
parametrow Zmiana trybu jest mozliwa wytacznie z
programowalnych poziomu hastawiacza
Wartosci wyswietlane na |5 P 0 2 1 0 - napiecie liniowe Uab 203
wyswietlaczu UBZ do 1- rezystancja izolacji rid
wigczenia silnika 2- wsteczne odliczanie czasu SPZ
Tryb wyswietlania 5 0 1 1 0 - warto$¢ parametru wyswietla sie w |204
parametru sposob ciggty
1 - wartos¢ parametru wyswietla sie
przez 15 s
Tryb pracy przekaznika |~r§ 0 2 0 0 - przekaznik jest stosowany jako 205
funkcyjnego przekaznik sygnalizaciji
1- przekaznik jest stosowany jako
przekaznik czasowy (zatgcza sie po
uptywie czasu okreslonego
parametrem rrt po wtgczeniu
przekaznika kontroli obcigzenia)
2 - przekaznik jest stosowany do
przetgczenia silnika w uktadzie
gwiazda-trojkat (po uptywie rrt (adres-
206) wytgcza sie przekaznik kontroli
obcigzenia, a po uptywie czasu rrt
(adres-206)+Ftt(adres- 218) wigcza
sie przekaznik funkcyjny).
Czas zegara [s] rrk 0 300 30 patrz pkt 2, pkt 3 parametru rr5 206
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Parametry do ustawienia|Mnemonik|Min. Max. Nastawa |Czynnosci Adres

i odczytu wartos¢ |wartos¢ |fabryczna

Catkowity czas pracy EbU 0 999 0 *podczas transmisji danych poprzez |207

urzgdzenia [doba] interfejs MODBUS/RS-232 czas pracy
jest przekazywany w godzinach

Czas pracy silnika [doba] (kL0 0 999 0 *podczas transmisji danych poprzez |208
interfejs MODBUS/RS-232 czas pracy
jest przekazywany w godzinach

Kod dostepu Lac 0 9 0 0 - odblokowana klawiatura 209

uzytkownika 1, -9 — hasto uzytkownika

Serwisowy kod dostepu |PAS 000 999 123 000 — zezwolenie na dostep z 210
poziomu serwisowego
000, -999 — hasto serwisowe

Przywrécenie PPP 0 1 0 Po zapisie 1 i wyjsciu z trybu 211

parametrow fabrycznych ustawienia parametréw fabryczne
parametry zostang przywrécone

Parametry szeregowego interfejsu (RS-485/ RS-232)

Adres UBZ r5A 1 247 1 212

Predkos¢ transmisiji 55 0 1 0 0: 9600 Bd; 1: 19200 Bd; 213
Zmiana predkosci transmisji odbywa
sie po wyfgczeniu i ponownym
wigczeniu zasilania

Reakcja przetwornika na |~5P 0 3 0 0- brak ostrzezenia, kontynuacja pracy|214

brak komunikacji 1- ostrzezenie i kontynuacja pracy
2 - ostrzezenie i zatrzymanie silnika,
zezwolenie na SPZ po przywréceniu
komunikaciji
3 - ostrzezenie i zatrzymanie silnika,
zakaz SPZ po przywrdceniu
komunikaciji

Wykrycie przekroczenia |~50 0 120 0 0-zakaz 215

czasu oczekiwania na

odpowiedz [s]

Zezwolenie na rPP 0 2 0 0- zakaz komunikacji 216

komunikacje UBZ 1- komunikacja poprzez RS-232

poprzez kanat szeregowy 2- komunikacja poprzez MODBUS

Wersja urzgdzenia rEL 21 217

Parametry tryboéw pracy przekaznika funkcyjnego

Tryb gwiazda-trojkat.

Przetgczenie [s] FEE 0,1 2,0 0,4 Czas pomiedzy wytgczeniem 218
przekaznika obcigzenia a wigczeniem
przekaznika funkcyjnego

Zanikiem fazy (faz) silnika z kontrolg pradu

Opobznienie zadziatania | bk 0,3 10 0,5 219

zabezpieczenia w wyniku

zaniku fazy (faz) [s]

Zezwolenie na prace ibr 0 2 1 0-zakaz pracy zabezpieczenia 220

zabezpieczenia 1- zezwolenie na prace
zabezpieczenia, zakaz SPZ po
zadziataniu.

2- zezwolenie na prace
zabezpieczenia, zezwolenie na SPZ
po zadziataniu.

Zdalny wigczenie i dud 0 2 0 0 - zakaz zdalnego sterowania 221

wytgczenie silnika przez 1 - zezwolenie na zdalne sterowanie,

interfejs RS-232/RS-485 zezwolenie na rozruch silnika po
podaniu na UBZ zasilania
2 - zezwolenie na zdalne sterowanie,
zakaz rozruchu silnika po podaniu na
UBZ zasilania do momentu polecenia
zdalnego wtgczenia
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Parametry do ustawienia|Mnemonik|Min. Max. Nastawa |Czynnosci Adres
i odczytu wartos¢ |wartos¢ |fabryczna

Sterowanie za pomocg wejscia analogowego

"0-20 mA"

Prog gorny [mA] At 0 20,0 10,0 222
Prég dolny [mA] R b 0 20,0 1,0 223
Algorytm sterowania RA 0 2 0 0 — sterowanie odtgczone 224

1 - silnik wytgcza sie, gdy prad
przekracza prog gorny, i wigcza sie,
gdy prad przekracza prog dolny

2 — silnik wtgcza sie, gdy prad
przekracza prog gorny, i wytgcza sie,
gdy prad przekracza prog dolny
Zapisywanie do R E 0 1 0 0 — odtaczenie silnika jest uznane za |225
dziennika awarii awarie, lecz nie jest zapisane w
dzienniku awarii

1 — odtaczenie silnika jest uznane za
awarie oraz jest zapisane w dzienniku

awarii
Sterowanie za pomocga wejscia analogowego
"0-10" V
Prog gorny [V] AUE 0 10,0 5,0 226
Prog dolny [V] Aub 0 10,0 1,0 227
Algorytm sterowania RUA 0 2 0 0 — sterowanie odtgczone 228
1 — silnik wytgcza sie, gdy napiecie
przekracza prog gorny, i wigcza sie,
gdy napiecie przekracza prog dolny
2 — silnik wtgcza sie, gdy napiecie
przekracza prog gorny, i wytgcza sie,
gdy napiecie przekracza prog dolny
Zapisywanie do RUE 0 1 0 0 — odtgczenie silnika jest uznane za |229
dziennika awarii awarie, lecz nie jest zapisane w
dzienniku awarii
1 — odtgczenie silnika jest uznane za
awarie oraz jest zapisane w dzienniku
awarii
Kontrola sprawnosci oc. 0 1 1 0-wytgczony; 230
zewnetrznego stycznika - 1-wtgczony

1.2.4. Elementy sterujgce i wymiary gabarytowe UBZ sg podane na rysunku 1.1.

1.2.5 Funkcje ochronne
1.2.5.1. Typy zabezpieczen
UBZ wykonuje funkcje nastepujgcych rodzajéw zabezpieczeh:
- zabezpieczenie nadprgdowe fazowe;
- zabezpieczenie ziemnozwarciowe (przed niezrownowazeniem sktadowej zerowej pradu);
- zabezpieczenie przed niezrownowazeniem skfadowej przeciwnej prgdu
- zabezpieczenie przed przekroczeniem krotnosci wspotczynnika niezrownowazenia sktadowej przeciwnej
pradu w stosunku do wspoétczynnika niezrownowazenia sktadowej przeciwnej napiecia;
- przed przecigzeniem termicznym
- zabezpieczenie podprgdowe fazowe;
- wydtuzony rozruch (zablokowanie wirnika)
- przed przegrzaniem uzwojen;
- przed przekroczeniem minimalnego napiecia liniowego;
- przed przekroczeniem maksymalnego napiecia liniowego;
- przed asymetrig napiec liniowych (sktadowej przeciwnej napiecia);
- przed nieprawidtowg kolejnoscig faz;
- przed przekroczeniem minimalnej rezystancji uzwojen silnika.
- kontrola sprawnosci zewnetrznego stycznika.
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\ Maksymalna srednica przechodzacego przewodu @ 12 mm

1- czerwona dioda LED "SETUP" swieci sie, gdy UBZ znajduje sie w trybie ustawienia parametréw
2- zielona dioda LED "POWER RELAY" swieci sie, gdy przekaznik obcigzenia jest zatgczony
3- zielona dioda LED "FUNCTIONAL RELAY" swieci sie, gdy przekaznik funkcyjny jest zataczony
4- zielona dioda LED "MMSP" Swieci sie, gdy UBZ znajduje sie w trybie minimalnej liczby parametréw programowalnych
5 - trzycyfrowy wyswietlacz mnemonikéw parametrow:
- kropka w miejscu ostatniej liczby wyswietlacza swieci sie, gdy UBZ znajduje sie w trybie ustawieh nastawiacza;
- kropka w miejscu Srodkowej liczby wyswietlacza Swieci sie, gdy wartos¢ parametru programowalnego jest
zabezpieczona hastem;
- kropka w pierwszej pozycji wyswietlacza swieci sie, gdy warto$¢ parametru programowalnego nie jest dotgczona
do listy TMLPP
6- trzycyfrowy wyswietlacz wartosci parametrow:
7 - niebieska dioda LED "EXCHANGE" $wiecie sie w trakcie wymiany danych z komputerem
8 - dioda LED "FAULT";
- przy wytgczonym przekazniku obcigzenia: swieci sie, gdy UBZ znajduje sie w stanie awaryjnym (miga, jezeli po
awarii mozliwe jest SPZ);
- przy wigczonym przekazniku obcigzenia: miga, gdy silnik jest przecigzony na skutek przekroczenia pradu
maksymalnego lub przecigzenia termicznego, ale czas odtgczenia przekaznika obcigzenia jeszcze nie nastgpit
9 - ztgcze do poditgczenia UBZ do komputera poprzez RS-232
10- zielona dioda LED "Y/A": $wieci sie, gdy przekaznik funkcyjny pracuje w trybie gwiazda-tréjkat (pkt.2.4.3)
11- zielona dioda LED "TR": $wieci sie, gdy przekaznik funkcyjny pracuje w trybie przekaznika czasowego
12 - przycisk »~ (w dalszej tresci UP): stuzy do przewijania wyswietlanych parametréw w trybie podglgdu parametréw
i przewijania pozycji menu w trybie ustawienia parametréw
13 - przycisk M (w dalszej tresci DOWN): stuzy do przewijania wyswietlanych parametrow w trybie podgladu
parametréw i przewijania pozycji menu w trybie ustawienia parametréw
14 - przycisk "RES/MEM/SEL”: stuzy do zapisywania parametréw w trybie ustawienia, przetgczenia zestawu
wyswietlanych parametrow w trybie podglagdu parametréw oraz kasowania
15 - przycisk "SETUP": wigcza tryb ustawienia parametrow

Uwaga: A w dalszej tresci "Y/A"
Rysunek 1.1 - Elementy sterujgce i wymiary gabarytowe UBZ-302
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1.2.5.2 Zabezpieczenie nadpradowe

Zabezpieczenie nadprgdowe fazowe jest tréjfazowym. Zabezpieczenie wigcza sie, gdy jeden lud dwa prady
osiggajg wartosci nastaw zadziatania.

Zabezpieczenie posiada opdznienie czasowe. Opodznienie moze by¢ niezaleznym (statym) lub zaleznym
(odwrotnym - SIT; silnie odwrotnym - VIT lub LTI; bardzo silnie odwrotnym - EIT; ultraodwrotnym - UIT, opdznienie
typu RI) - krzywe sg przedstawione w Zatgczniku 1.

W przypadku zabezpieczenia zwtocznego niezaleznego

t A (rysunek 1.4) silnik zostaje odtgczony, jezeli prad na jednej z faz
przekracza ustawiong warto$¢ przez okres czasu T (parametr
“0TE).
Is =“ 5" (krotno$¢ zadziatan) * “ ind” (prgd znamionowy
. silnika) , a T - opdznienie czasu zadziatania zabezpieczenia

Przyktad: Przy 75 =40, mnd =10, 7t = 10.0, silnik
wytgczy sie po uptywie 10 sekund po przekroczeniu przez jeden z
= pradow fazowych 40 A.

o

Rysunek 1.2 - Zasada dziatania zabezpieczenia zwtocznego
niezaleznego

Praca zabezpieczenia zwtocznego zaleznego jest zgodna ze standardami CEl 60255-3 i BS 142

In - odpowiada nastawie “ind” (prad znamionowy silnika);

T (parametr “ °t” - stata czasowa pracy zabezpieczenia) —
odpowiada czasu opdznienia zadziatania dla 10 In.

W  przypadku bardzo duzych pradéw przewidziano
zabezpieczenie z charakterystykg czasowg niezalezna:

-
IfIn

Rysunek 1.3 - Zasada dziatania zabezpieczenia zwtocznego
zaleznego

W zatgczniku 1 zamieszczono wykresy statej czasowej pracy zabezpieczenia, ktéra rowna sie 1 sekundzie
(parametr “ °E”). Podczas ustawienia drugiej wartosci statej czasowej czas zadziatania zabezpieczenia zmienia sie
proporcjonalnie do statej czasowej (np. przy “"E"=10 sekund w przypadku takiej samej krotnosci prgdéw czas
zadziatania zwiekszy sie 10-krotnie).

1.2.5.3 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe:

-wlgcza sie, gdy prad zwarciowy osigga wartosci nastawy zadziatania (parametr “ 1.5”);

-silnik zostanie odtgczony, jezeli prad zwarciowy przekracza ustawiong warto$¢ przez okres czasu T (parametr “_£”).

1.2.5.4 Zabezpieczenie przed niezrownowazeniem skltadowej przeciwnej pradu (asymetrii) wigcza sie, gdy
sktadowa przeciwnej pradu przekracza wartos¢ nastawy (parametr “ 05”) i odigcza silnik, gdy czas trwania tego
przekroczenia jest wiekszy od wartosci ustawionej (parametr “ «at”).

Gdy analiza przyczyn zadziatania zabezpieczenia jest wigczona (.0r=1), w przypadku zadziatania
zabezpieczenia przed
niezrownowazeniem sktadowej przeciwnej pradu nie spowodowanym asymetrig napie¢ liniowych (co moze
prowadzi¢ do powstania usterek silnika), SPZ po zadziataniu zabezpieczenia nie nastgpi (niezaleznie od wartosci
parametru “ ar”).

Wspoétczynnik niezréwnowazenia sktadowej przeciwnej napiecia (prgdu) jest charakterystykg asymetrii napiecia
(pradu) trojfazowego. W przyblizeniu wspotczynnik niezréwnowazenia sktadowej przeciwnej napiecia mozna
okresli¢ wg wzoru:

U .
Koui= =291 100,
1)
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gdzie U, — wartos¢ skuteczna sktadowej przeciwnej napiecia podstawowej czestotliwosci trojfazowego
uktadu napie¢ w i-ej obserwacji [V];
Ui — wartos¢ skuteczna sktadowej zgodnej napiecia podstawowej czestotliwosci w i-ej obserwaciji [V].
U,y oblicza sig wg przyblizonego wzoru:  U,(,=0,62*(Un6(1)i) — Unm(1)i),

gdzie Un6(1)i, Unm(1)i — najwieksza i najmniejsza warto$¢ skuteczna z trzech napie¢ miedzyfazowych
podstawowej czestotliwosci w i-ej obserwaciji [V].

Wspodtczynnik niezrownowazenia sktadowej przeciwnej pragdu Ky jest obliczany w analogiczny sposob.

Jezeli asymetria prgdéw nie jest spowodowana asymetrig napie¢, nalezy okresli¢ uszkodzenie silnika. Aby
okreslic przyczyne asymetrii prgdow, obliczana jest krotnos¢ wspoétczynnika niezréownowazenia sktadowej
przeciwnej prgdu w stosunku do wspétczynnika niezréwnowazenia sktadowej przeciwnej napiecia (Kyi / Koui). A
jezeli krotnos¢ jest wieksza od parametru “iOS”, silnik ma usterke.

1.2.5.5 Zabezpieczenie przed przekroczeniem minimalnego pradu fazowego:

-wigcza sie, gdy prady wszystkich trzech faz spadajg ponizej wartosci nastawy (parametr “ i.5”), i odtgcza silnik,
gdy czas trwania tego spadku jest wiekszy od ustawionego (parametr “ .t ”)

- nie jest aktywne, gdy prad obcigzenia jest ponizej 10% In (jezeli spadek pradu jest spowodowany odtgczeniem
silnika, a nie spadkiem jego obcigzenia);

- posiada niezalezne op6znienie SPZ (parametr “REn”).

1.2.5.6 Wydtuzony rozruch i zablokowanie (utyk) wirnika.

Zasada dziatania zabezpieczenia przed wydtuzonym rozruchem i zablokowanym wirnikiem jest przedstawiony

na rysunku 1.4.

Lk | A
Hrip rip M
0.1In
e — R | | oy o
czas et czas i ; o
rozruchu | i rozruchu —I
zablokowanie _ | zablokowanie ¥ !
wirnika wirnika -
Przypadek normalnego rozruchu Przypadek wydtuzonego rozruchu
|
)
P — —~
-
L i i
czas il i
wydtuzonego ;1 ST 1 1T,
rozruchu H i I
zablokowanie /| :
wirnika

Przypadek zablokowania (utyku) wirnika

Rysunek 1.4 - Wydtuzony rozruch i zablokowanie wirnika

Wydtuzony rozruch
Zabezpieczenie wigcza sie podczas rozruchu, gdy wszystkie pragdy fazowe przekraczajg wartosci nastawy Is
(parametr “PP5”) przez okres czasu wiekszy od opdznienia czasowego ST (parametr “PPE’).

Zablokowanie (utyk) wirnika
Po zakonczeniu rozruchu silnika (nastepuje spadek pradu rozruchowego ponizej 1,2 razy od znamionowego)
UBZ przechodzi w tryb kontroli wystepowania blokady wirnika. Zabezpieczenie wigcza sie, gdy wszystkie prady

fazowe przekraczajg wartosci nastawy przez okres czasu wiekszy od opdznienia czasowego LT (parametr “Pbt”).

1.2.5.7 Zabezpieczenie przed przecigzeniem termicznym

Dziatanie zabezpieczenia przed przecigzeniem termicznym jest oparte na rozwigzaniu réwnania bilansu
cieplnego silnika przy nastepujgcych zatozeniach:

- przed pierwszym witgczeniem silnik byt zimny;

- podczas pracy silnik wydziela ciepto proporcjonalnie do kwadratu pradu;
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- po odtgczeniu silnika jego chtodzenie odbywa sie wg eksponenty.
Praca zabezpieczenia wymaga wprowadzenia czasu zadziatania w przypadku dwukrotnego przecigzenia T2
(parametr “dtt”).
Charakterystyka czasowo-prgdowa przy réznych wartosciach T2 jest przedstawiona na rysunku 1.5.
Charakterystyka czasowo-prgdowa dla standardowej zalecanej wartosci T2 (60 s w przypadku dwukrotnego
przecigzenia) jest przedstawiona w tabeli 1.6.

Tabela 1.6
[/Inom 1,1 1,2 1,4 1,7 2 2,7 3
Ts 365 247 148 88,6 60 36.4 24.6
[/lnom 4 5 6 7 8 10 15
Ts 135 8,5 5,9 4,3 3,3 2,1 0,9

W przypadku obracajgcych sie urzadzen chtodzenie jest bardziej efektywne podczas pracy niz podczas
zatrzymania silnika, dlatego wyswietlany jest parametr dtP - krotnos¢ zwiekszenia statej chtodzenia przy
zatrzymaniu silnika.

Po odfgczeniu przekaznika kontroli obcigzenia w przypadku przecigzenia termicznego i zezwolenia na SPZ,
przekaznik zostanie zatgczony ponownie po uptywie czasu, wiekszego od jednej z dwoch wartosci:

- czasu histerezy cieplnej, t .j. silnik powinien schtodzi¢ sie 0 33% od ilosci wydzielanego ciepta;

- czasu SPZ.

Dobierajgc rozne okresy czasu SPZ z uwzglednieniem histerezy cieplnej, mozna doprowadzi¢ do ograniczenia
liczby rozruchéw na jednostke czasu, poniewaz w trybie pracy przerywanej modut zapamietuje ilos¢ ciepta
wydzielanego przez silnik podczas rozruchu.

o TIT2

8

I/In — krotnos$¢ pradu w stosunku do
pradu znamionowego;
6 T/T2 — rzeczywisty czas zadziatania w
stosunku do T2 (czasu zadziatania w przypadku
dwukrotnego przecigzenia).

7

L]
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Rysunek 1.5 - Charakterystyka czasowo-pragdowa

1.2.5.8 Zabezpieczenie przed przegrzaniem uzwojen
W zaleznosci od wybranych nastaw zabezpieczenie moze pracowac z podtgczonymi do pierwszego wejscia
czujnikami temperatury, takimi jak:
1) wbudowane w silnik czujniki temperatury (€ I-=1). W tym przypadku nastawa C1S nie jest uzywana, czujniki
nie sg kontrolowane na przerwanie i zwarcie.
Zabezpieczenie zdziata, gdy rezystancja czujnika wzrosnie powyzej 1700 Q.
2) czujniki typu PTC (1 kQ przy 25 °C) (w przypadku zastosowania tego czujnika mierzona temperatura nie
moze przekroczy¢ 100 °C).
Do drugiego wejscia mogg by¢ podigczone czujniki temperatury typu Pt100 (platynowy, 100 Q przy 0 °C) lub
Ni100 (Ni120) (niklowy, 100 Q (120 Q) przy 0 °C) zgodnie ze standardami CEl 60751 i DIN 43760.
Zabezpieczenie drugiego wejscia:
- wigcza sie, gdy temperatura kontrolowana przekracza wartos¢ nastawy;
- posiada dwie niezalezne nastawy: nastawa sygnalizacji awaryjnej i nastawa odtgczenia.
Zabezpieczenie okresla przypadki przerwania i zwarcia czujnikow temperatury:
- przerwanie przy temperaturze powyzej 220 °C;
- zwarcie przy temperaturze ponizej minus 45 °C.

1.2.5.9 Zabezpieczenie napieciowe

W zabezpieczeniach napieciowych przed wigczeniem obcigzenia UBZ sprawdza parametry napiecia zgodnie z
nastawami uzytkownika i w zaleznosci od ich wartosci zezwala lub zakazuje wtgczenie obcigzenia. Po wtgczeniu
obcigzenia modut nadal kontroluje napiecie, ale decyzja o odtgczeniu jest podejmowana na podstawie pradow;
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Do zabezpieczeh napieciowych naleza:

- zabezpieczenie przed przekroczeniem minimalnego napiecia liniowego (zatgcza sie, gdy przynajmniej jedno z
napie¢ liniowych spada ponizej nastawy (parametr “U . 5”) przez okres czasu ustawiony parametrem “U.t”);

- zabezpieczenie przed przekroczeniem maksymalnego napiecia liniowego (zatgcza sie, gdy przynajmniej jedno
z napie¢ liniowych wzrasta powyzej nastawy (parametr U = 5) przez okres czasu okreslony parametrem “U°t”);

- zabezpieczenie przed asymetrig napie¢ liniowych (zatgcza sie, gdy réznica pomiedzy wartosciami skutecznymi
napiec¢ liniowych przekracza nastawe (parametr “U"5”) przez okres czasu okreslony parametrem “U"t”);.

1.2.5.10 Zabezpieczenie przed nieprawidlowg kolejnoscia faz zatgcza sie w przypadku wystgpienia
nieprawidtowej kolejnosci faz, odtgcza silnik i blokuje jego dalszg prace.

1.2.5.11 Zabezpieczenie przed przekroczeniem minimalnej rezystancji uzwojen silnika

Po podaniu na UBZ zasilania przed wigczeniem przekaznika wyjsciowego sprawdzany jest poziom izolacji
uzwojen stojana do obudowy. Poziom izolacji uzwojen stojana do obudowy jest sprawdzany takze wtedy, gdy
przekaznik obcigzenia jest zatgczony, ale prady silnika sg ponizej 10% pradu znamionowego (w tym przypadku
podejmowana jest decyzja o wytgczeniu silnika).

Przy r «d=5 (15) obcigzenie nie jest zatgczane, jezeli rezystancja izolacji jest ponizej 500 + 20 kQ, a przy
r «d=10 (20), jezeli rezystancja izolacji jest ponizej 1000 + 50 kQ. Przy r «d=5 ir 1d=10, obcigzenie zatgczy sie po
przywroceniu rezystancji izolacji i uptywie czasu SPZ. Przy r «d=15 ir «d=20 SPZ nie bedzie.

1.2.5.12 Zabezpieczenie przed zanikiem fazy (faz) silnika zatgczy sie, jezeli prad na jednej z faz wrosnie
powyzej 10% pradu znamionowego (parametr “/ nd”), a na ktérejkolwiek z pozostatych faz silnika prad jest ponizej
7% pradu znamionowego silnika.

1.2.5.13 Kontrola sprawnosci zewnetrznego stycznika

UBZ okresla obecno$¢ pradow silnika przy odtgczonym przekazniku obcigzenia (przy odtgczonym przekazniku
obcigzenia i przekazniku funkcyjnym w trybie gwiazda-trojkat). W tym przypadku modut sygnalizuje awarie
zewnetrznego stycznika zatgczajgcego silnik az do momentu wytgczenia modutu lub odtgczenia kontroli pradéw
silnika przy odigczonym przekazniku obcigzenia (parametr L « =0).

1.3 ZAKRES DOSTAWY
Zakres dostawy jest przedstawiony w tabeli 1.7.

Tabela 1.7 - Zakres dostawy

Nazwa Skrét
Modut UBZ-302 UBZ-302
Przektadnik réznicowy (przektadnik sktadowej zerowej)
Kabel do komunikacji z komputerem poprzez RS-232* KC-01
Czujnik temperatury (typy: Pt100, Ni100, Ni120) * Pt100, Ni100, Ni120
*Dostarczane po uzgodnieniu z uzytkownikiem

1.4. ZASADA DZIALANIA
UBZ jest mikroprocesorowym urzgdzeniem cyfrowym o wysokim stopniu niezawodnosci i doktadnosci. Zasilania
operatywne nie jest potrzebne, poniewaz napiecie kontrolowane jest rownoczesnie napieciem zasilajgcym.

UBZ posiada trzy wbudowane PP, przez ktére sg przewlekane sitowe przewody fazowe.

2. ZASTOSOWANIE WEDLUG PRZEZNACZENIA

2.1. ZASADY BEZPIECZENSTWA

Wszelkie podtgczenia nalezy wykonywac przy odtaczonym napiegciu. ]

NIE WOLNO UZYWAC URZADZENIA W WARUNKACH PODWYZSZONEJ WILGOTNOSCI.

NIE WOLNO UZYWAC URZADZENIA Z MECHANICZNYMI USZKODZENIAMI OBUDOWY.

NIEDOPUSZACZALNY JEST KONTAKT URZADZENIA Z WODA,.

Urzgdzenie nie jest przeznaczone do stosowania w warunkach wystepowania wibracji i obcigzen uderzeniowych.

Niedopuszczalny jest kontakt stykow wejsciowych list zaciskowych i wewnetrznych elementéw urzgdzenia z wilgocia.

Zabronione jest stosowanie urzadzenia w srodowisku agresywnym z zawartoscig w powietrzu kwasoéw, zasad,
olejow itp.

Stosowanie urzgdzenia jest bezpieczne pod warunkiem przestrzegania zasad eksploataciji.

2.2. STEROWANIE UBZ
2.2.1. W module UBZ dostepne sg 5 trybow sterowania:
- blokowania klawiatury
- minimalnej liczby parametréw programowalnych (w dalszej tresci TMLPP);
- z poziomu uzytkownika
- Z poziomu nastawiacza
- zdalnego sterowania.
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Wszystkie tryby pracy umozliwiaja:

- podglad mierzonych i wyswietlanych parametréw (tabela 1.4). Parametry sg przewijane za pomoca
przyciskow DOWN i UP.

- podglad dziennika zdarzen awaryjnych (pkt 2.4.6).

2.2.2 Przy zablokowanej klawiaturze podglad i zmiana parametréw programowalnych nie sg dostepne.

Gdy klawiatura jest zablokowana, po nacisnieciu przycisku "SETUP" na wyswietlaczu pokazuje sie komunikat
"LOC". Aby odblokowa¢ klawiature nalezy ponownie nacisng¢ przycisk "SETUP". Zaczyna swieci¢ dioda LED
"SETUP", a na wyswietlaczu miga “0”. Cyfry hasta uzytkownika od 1 do 9 sg wprowadzane za pomocg przyciskow
DOWN i UP, a potwierdzane przyciskiem "RES/MEM/SEL”". Jezeli wprowadzone hasto jest prawidtowe, klawiatura
zostanie odblokowana. Jezeli po odblokowaniu klawiatury zaden przycisk nie zostanie nacisniety przez 15 s, a
blokada nie zostata zdjeta przez uzytkownika, nastepuje ponowne zablokowanie klawiatury.

Uwaga: W przypadku programowego odtgczenia jakiegokolwiek czujnika temperatury zamiast wartosci
temperatury (rezystancji) na wyswietlaczu pokazuje sie “nat”.
2.2.3 Tryb odblokowanej klawiatury umozliwia:
- prace w trybie minimalnej liczby programowalnych parametrow;
- zmiane i podglad parametrow z poziomu uzytkownika;
- podglad parametréw z poziomu serwisowego.
2.2.3.1. Praca w TMLPP stuzy do uproszczenia obstugi UBZ.
Aby UBZ przeszedt w tryb TMLPP, nalezy ustawi¢ parametr 5 =1 lub dokonaé przywrdcenia parametrow
fabrycznych (pkt 2.2.4). Podczas pracy UBZ w trybie TMLPP $wieci sie zielona dioda LED "MMSP".
Dla normalnej pracy modutu w tym trybie wystarczy ustawi¢ nastepujgce parametry:
- typ PP (zewnetrzny lub wewnetrzny);
- prad znamionowy PP (jest ustawiany w przypadku zewnetrznego PP);
- prad znamionowy (roboczy) silnika.
Praca w TMLPP odrdznia sie od pracy z poziomu uzytkownika tym, ze parametry, ktére nie zostaty dotgczone
do listy TMLPP, przyjmujg wartosci rowne ustawieniom fabrycznym.

Uwaga: Jezeli ktérykolwiek z parametréw programowalnych zostanie zmieniony przez uzytkownika lub
serwis, lecz nie zostanie dotaczony do listy TMLPP, przy przejsciu w tryb TMLPP zamiast zmienionych
wartosci zostang przywrécone parametry fabryczne.

W tym trybie niemozliwa jest zmiana lub podglad parametrow, ktére nie zostaty dotgczone do listy TMLPP.
Praca z parametrami dotgczonymi do listy TMLPP przewiduje takie same czynnosci jak w przypadku pracy z
poziomu uzytkownika.

Dotaczenie jakiegokolwiek parametru do listy TMLPP i wylaczenie trybu TMLPP sg mozliwe tylko z
poziomu nastawiacza.

Gdy tryb TMLPP jest wytaczony (nastawa parametru 5 in=0), dioda LED "MMSP" gasnie. W trybie uzytkownika
wyswietla sie petna lista parametrow, w celu zmiany parametru nalezy:

- za pomocg przyciskow DOWN i UP wybra¢ parametr;

- jednoczesnie nacisng¢ przyciski DOWN i UP (kropka w pierwszej pozycji wyswietlanego mnemoniku powinna
znikngg).

2.2.3.2. Zmiana i podglad parametrow z poziomu uzytkownika

Podglad i zmiana parametréw z poziomu uzytkownika sg dostepne poprzez nacisniecie przycisku "SETUP", po
ktérym zaczyna Swieci¢ dioda LED "SETUP". Przyciski DOWN i UP stuzg do przewijania parametréw, przycisk
"SETUP" do wejscia w zmiane parametru (warto$¢ parametru zaczyna migac), zmiana wartosci parametru
dokonuje sie za pomocg przyciskow DOWN i UP, zapisywanie parametru za pomocg przycisku "RES/MEM/SEL”, a
do powrotu w menu bez zapisywania zmian stuzy przycisk "SETUP", do wyjscia z menu stuzy przycisk
"RES/MEM/SEL”. Jezeli w ciggu 30 s nie zostanie nacisniety zaden przycisk, UBZ powrdéci do stanu pierwotnego.

W przypadku zakazu zmiany parametru (w srodkowej pozycji wyswietlanego mnemoniku wyswietla sie kropka)
zmiana tego parametru jest mozliwa tylko w trybie serwisowym po zdjeciu zakazu.

2.2.3.3. Zmiana i podglad parametrow w trybie serwisowym

Wejscie w tryb nastawiacza

Nacisng¢ na przycisk "SETUP" i utrzymywac¢ przez 5 s. Jezeli tryb nastawiacza jest zabezpieczony hastem, na
wyswietlaczu pokazuje sie komunikat PAS. Zaczyna $wieci¢ dioda LED "SETUP", a na wyswietlaczu miga “000”.
Cyfry hasta serwisowego od 1 do 9 sg wprowadzane za pomocg przyciskéw DOWN i UP, a potwierdzane
przyciskiem "RES/MEM/SEL”. Jezeli wprowadzone hasto nie jest prawidtowe, pokazuje sie komunikat "PAS" i miga
w pierwszej pozycji wyswietlacza, po uptywie 15 s UBZ powrdci do stanu pierwotnego. Po wprowadzeniu
prawidtowego hasta na wyswietlaczu pokazuje sie pierwszy parametr menu trybu serwisowego.

Przyciski DOWN i UP stuzg do przewijania parametréow, przycisk "SETUP" do wejscia w zmiane parametru
(wartos¢ parametru zaczyna migac), zmiana wartosci parametru dokonuje sie za pomocg przyciskow DOWN i UP,
zapisywanie parametru za pomocg przycisku "RES/MEM/SEL”, a do powrotu w menu bez zapisywania zmian stuzy
przycisk "SETUP", do wyjscia z menu stuzy przycisk "RES/MEM/SEL”. Jezeli w ciggu 30 s nie zostanie naci$niety
zaden przycisk, UBZ powrdci do stanu pierwotnego.
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W trybie nastawiacza w ostatniej pozycji wyswietlanego mnemoniku wyswietla sie kropka dziesietna.

Z poziomu serwisowego zakaz lub zezwolenie na dostep do ktéregokolwiek parametru z trybu uzytkownika
mozna ustawi¢ poprzez jednoczesne nacisniecie przyciskow "SETUP" i DOWN. W przypadku zakazu dostepu w
srodkowej pozycji wyswietlanego mnemonika wyswietla takze sie kropka dziesietna.

Na poziomie serwisowym do listy TMLPP mozna dotgczy¢ jakikolwiek parametr dodatkowy. W tym celu nalezy:

- za pomocg przyciskow DOWN i UP wybrac parametr;

- jednoczesnie nacisng¢ przyciski DOWN i UP (kropka w pierwszej pozycji wyswietlanego mnemoniku powinna
znikngc).

W celu usuniecia parametru z listy TMLPP nalezy:

- za pomocg przyciskow DOWN i UP wybra¢ parametr;

- jednoczesnie nacisngc¢ przyciski DOWN i UP.

Jezeli parametr jest usuniety z listy TMLPP, w pierwszej pozycji wyswietlanego mnemoniku wyswietla sie
kropka dziesietna.

2.2.4 Przywrocenie parametréw fabrycznych

Przywrécenie parametrow fabrycznych mozliwe jest dwoma sposobami.

Sposob pierwszy. Ustawi¢ parametr PPP=1. Po wyjsciu z trybu ustawien parametrow wszystkie ustawienia
fabryczne zostang przywrécone (z wyjatkiem hasta serwisowego).

Sposo6b drugi. Po podaniu na UBZ zasilania nacisngé i przytrzymaé przez 2 s przyciski "SETUP" i
"RES/MEM/SEL”. Wszystkie ustawienia fabryczne, wigcznie z hastem serwisowym, zostang przywrécone (hasto
serwisowe - 123).

Po zakohczeniu procedury przywracania ustawien fabrycznych UBZ rozpocznie prace w TMLPP, do listy
ktérego wchodzg nastepujgce parametry:

- typ PP (zewnetrzny lub wewnetrzny), EPE;

- prad znamionowy PP (jest ustawiany w przypadku zewnetrznego PP), Ent;

- prad znamionowy silnika, nd.

2.2.5 Anulowanie awarii UBZ z panelu przedniego

Anulowanie awarii jest wykonywane przy wytgczonym silniku. Aby anulowaé awarie z panelu przedniego,
nalezy jednoczesnie nacisngc¢ przyciski SETUP i DOWN, przy czym:

- awarie sg anulowane niezaleznie od istnienia badz braku zezwolenia na SPZ (oprdcz biezacych awarii i
awarii spowodowanej obecnoscig prgdoéw silnika przy odtgczonym przekazniku obcigzenia Ao );

- konczy sie odliczanie SPZ;

- w przypadku braku biezgcych awarii silnik zostaje wtgczony.

2.3. PRZYGOTOWANIE UBZ DO PRACY

UWAGA: W CELU POPRAWY PARAMETROW EKSPLOATACYJNYCH UBZ ZALECANE JEST STOSOWANIE
BEZPIECZNIKOW (WKLADEK TOPIKOWYCH LUB ICH ANALOGOW) W NASTEPUJACYCH OBWODACH
(PODANE W KOLEJNOSCI WAZNOSCI Z ZALECANYM NOMINALEM BEZPIECZNIKA):

1) styki wyjsciowe przekaznika (nominat bezpiecznikéw jest wybierany odpowiednio do podigczonych
obwodéw, nie powinien jednak przekraczac dla stykow 1, 2, 3 — 15 A, dla stykow 4-9 — 5 A);

2) obwody zasilania UBZ-302 (27, 28, 30, 31 - L1,L2,L3, N) -1 A;

3) obwody pomiaru izolacji silnika (25, 26 - R-iz, R-iz_N) - 0,5 A.

2.3.1. W przypadku zastosowania silnika o mocy od 2,5 do 30 kW dopuszczalne jest stosowanie wbudowanych
przektadnikow prgdowych. W tym celu nalezy przewlec przewody idgce do silnika w otwory na obudowie UBZ
(kazdy fazowy w oddzielny otwor).

W przypadku zastosowania silnikow o innej mocy nalezy podtgczy¢ przektadniki prgdowe z wyjsciowym prgdem
znamionowym 5 A zgodnie z rysunkiem 2.1.

2.3.2. Przez przekfadnik réznicowo-prgdowy (przektadnik sktadowej zerowej) przewlec wszystkie trzy przewody
fazowe i podtgczy¢ jego do UBZ.

2.3.3 W celu kontroli i pomiaru izolacji silnika podtaczyé zacisk kontroli izolacji 25 do jednego ze stykéw
wyjsciowych wyzwalacza elektromagnetycznego. W przypadku nieuziemionej obudowy silnika, stosowania sieci z
izolowanym punktem neutralnym lub nie podtgczenia do zacisku UBZ przewodu zerowego, nalezy podtgczyc
elektrycznie obudowe silnika do zacisku 26 UBZ.

2.3.4 Podigczy¢ UBZ do sieci elektrycznej wedtug rysunku 2.1. W przypadku zastosowania silnika z
przetgczeniem podczas rozruchu uzwojen z gwiazdy w trojkat podtgczenie nalezy wykonac zgodnie z Zatgcznikiem 2.

2.3.5. W celu sterowania lub kontroli z poziomu komputera przy pomocy programu "Panel sterowania UBZ-302"
nalezy:

- zainstalowa¢ na komputerze program "Panel sterowania UBZ-302", uruchamiajgc
setup_cplubz302(Standart)(x.x).exe, gdzie x.X. — wersja programu;

-podtgczyc¢ ztgcze “RS-232” na panelu przednim UBZ do zlgcza RS-232 komputera za pomocg kabla KC-01;

-ustawic¢ parametr “-PP=1",

Uwaga:
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1 Program setup_cplubz302(Standart)(x.x).exe jest udostepniony na stronie internetowej firmy
NOVATEK-ELECTRO (http://www.novatek-electro.com/pl/software.html).

2 Kabel KC-01 jest wykonywany na zamoéwienie. Kabel KC-01 uzytkownik moze wykona¢ samodzielnie zgodnie
z rysunkiem 2.2.

3 Do pracy z UBZ mozna stosowac programy opracowane przez uzytkownika.

2.3.6 W przypadku zastosowania MODBUS podtgczy¢ linie komunikacji do zaciskow 33 (GND), 34 (linia B
RS-485), 35 (linia A RS-485) modutu UBZ.

Ustawi¢ parametr “rPP=2".

2.3.7. Podac na UBZ napiecie.

Kolejnosc¢ zatgczenia przekaznika obcigzenia jest okreslana wartosciami parametrow AREE i AP (pkt 2.4.1.).

Uwaga: UBZ fabrycznie jest ustawiony na wartos¢ pradu znamionowego silnika réwng zeru. W tym
przypadku przekaznik obcigzenia UBZ nie zostanie zatagczony do momentu ustawienia prgdu znamionowego
silnika. Pragd znamionowy silnika nie powinien byé mniejszym niz 5A.

2.3.8. Ustawi¢ w menu niezbedne wartosci parametréw.

2.3.9. Odtgczy¢ UBZ od napiecia.

2.3.10. Podtgczy¢ wyzwalacz elektromagnetyczny (w dalszej tresci WE) silnika zgodnie z rysunkiem 2.1.

Uwaga: Gdy przekaznik obcigzenia jest wtgczony, sg zwarte styki 5-6 i 8-9, a w przypadku wytgczonego
przekaznika sg zwarte styki 4-5 i 7-8.
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Rysunek 2.1 - Schemat podigczenia UBZ-302

2.4. ZASTOSOWANIE WEDLUG PRZEZNACZENIA
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Uwaga: Praca UBZ jest opisana przy zatozeniu, ze opisywane zabezpieczenia sg wigczone, a wszystkie
niezbedne do prawidtowej pracy czujniki sg podtgczone.

2.4.1 Praca UBZ przed zalgczeniem przekaznika obcigzenia

2.4.1.1 Praca UBZ po podaniu zasilania (pierwsze wtgczenie)

Po podaniu zasilania na wyswietlaczu mnemonikow przez 1-2 sekundy wyswietla sie "StR, a nastepnie przed
wigczeniem przekaznika obcigzenia UBZ sprawdza:

- poziom izolacji uzwojen stojana do obudowy silnika (w przypadku rezystanciji izolacji ponizej 500 + 20 kQ przy
r 1d=5 (1000 + 50 kQ przy r «d=10) obcigzenie nie zatgcza sie);

- jako$¢ napiecia w sieci: obecnos¢ wszystkich faz i symetria, wartos¢ skuteczna napiecia liniowego;

- prawidiowa kolejnos¢ faz, brak zatgczenia dwoch faz jednoczesnie.

W przypadku wystgpienia jakiegokolwiek z czynnikow zakazujgcych wigczenie przekaznik obcigzenia nie
wigcza sig, a na wyswietlaczu mnemonikdéw pokazuje sie kod awarii i Swieci sie dioda LED "FAULT".

W zaleznosci od wartosci parametru 5 P na wyswietlaczu pokazujg sie:

- napiecie liniowe Uab przy 5 P=0;
- rezystancja izolaciji (rid) przy 5 P=1,;
- wsteczne odliczanie czasu SPZ w sekundach (Att) przy 5 P=2.

W przypadku braku czynnikbw zakazujgcych wigczenie zatgczenie przekaznika obcigzenia jest okreslane
wartoscig parametru APd (praca UBZ po podaniu zasilania).

1) Przy ARPd=0 przekaznik obcigzenia nie zostanie wigczony. Aby wiaczy¢ przekaznik obcigzenia w tym
przypadku, nalezy jednoczesnie nacisngé przyciski DOWN i UP.

2) Przy RPd=1 przekaznik obcigzenia zostanie wtgczany po uptywie czasu SPZ.

3) Przy RPd=2 przekaznik obcigzenia zostanie wtgczany po uptywie 2 s po podaniu zasilania.

Réwnoczesnie z wtgczeniem przekaznika obcigzenia zaczyna swiecic sie zielona dioda LED "Load". Po
wigczeniu przekaznika do chwili witgczenia silnika (wigczenie silnika okreslane jest na podstawie przekroczenia
przez prad obcigzenia poziomu 1,2 prgdu znamionowego) modut nadal kontroluje i podejmuje decyzje na podstawie
jakosci napiecia. Jezeli w stanie bezprgdowym wystgpity czynniki zakazujgce wtgczenie, przekaznik obcigzenia jest
odtgczany.

Praca UBZ w przypadku zezwolenia na zdalne sterowanie silnikiem poprzez interfejs
RS-232/RS-485 (dud=1, dud=2) jest opisana w pkt 2.4.4.8.

2.4.1.2 Praca UBZ po odtgczeniu na skutek awarii

W tym przypadku praca UBZ jest taka sama jak przy pierwszym wigczeniu, ale wigczenie przekaznika
obcigzenia nie zalezy od wartosci parametru APd.

Jezeli po zakonhczeniu awarii obowigzuje zakaz SPZ (Arr=0"), wigczenie silnika nie jest mozliwe do chwili
wigczenia zasilania UBZ. Dziatanie wartosci parametru Arr- obowigzuje dla wszystkich rodzajéw awarii oprocz awarii
napieciowych. Aby zakaza¢ SPZ w przypadku awarii napieciowych, nalezy skorzysta¢ z parametréw Ur , U.r, U'r.

2.4.2 Praca UBZ po wiaczeniu przekaznika obcigzenia i wlgczeniu silnika (pojawiajg sie prgdy powyzej
10% pradu znamionowego silnika).

UBZ kontroluje napiecie i prady. Przekaznik obcigzenia odtgcza sie w przypadku zadziatania ktéregokolwiek z
zabezpieczen z tabeli 2.8 z wyjgtkiem:

- zabezpieczen napieciowych;

- zabezpieczenia nadprgdowego przy «n =1 (w tym przypadku jest sygnalizowane przekroczenie
maksymalnego pradu, ale przekaznik obcigzenia nie odtgcza sie).

Na wyswietlaczu moze wyswietlic sie albo prad A silnika lub wartoS¢ wybranego przez uzytkownika parametru.
Warto$¢ wybranego przez uzytkownika parametru moze by¢ wyswietlana w sposéb ciagty (5 (£=0) lub przez 15 s, a
potem ponownie wyswietla sie prad fazy A silnika (5 (£=1).

2.4.3 Praca przekaznika funkcyjnego

Funkcje przekaznika funkcyjnego sg okreslane parametrem rr5.

Przy rr5 =0 przekaznik dziata jako przekaznik sygnalizacji (nie $wiecg sie diody LED "Y/A" i "TR" ). Styki
przekaznika zwierajg sie w przypadku ktoérejkolwiek awarii umieszczonej w tabeli 2.8.

Przy rr5 = 1 przekaznik dziata jako przekaznik czasowy ($wieca sie diody LED "Y/A" i "TR"): zatgcza sie po
uptywie czasu okreslonego parametrem “rrt” po wtgczeniu przekaznika obcigzenia.

Przy rr5 = 2 przekaznik jest przeznaczony do przetgczania uzwojen silnika z gwiazdy w trojkat (Swieci sie dioda
LED "YI/A"). W tym trybie przekaznik obcigzenia zatgcza sie tak samo jak w trybie ~~5=0, ale po uptywie zadanego
parametrem “rrk” czasu wytgcza sie. Po uplywie zadanego parametrem “FEE” czasu po wytgczeniu przekaznika
obcigzenia wigcza sie przekaznik funkcyjny.

Uwaga: Gdy przekaznik funkcyjny jest wigczony, styki 1-2 sg rozwarte, a styki 2-3 zwarte.
2.4.4 Praca z interfejsem RS-232/RS-485 poprzez protokét MODBUS RTU
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UBZ umozliwia wymiane danych z urzgdzeniem zewnetrznym za pomocg interfejsu szeregowego poprzez
protokot MODBUS. Podczas wymiany danych za pomocg interfejsu RS-485 lub RS-232 $wieci sie niebieska dioda
LED “EXCHANGE”.

2.4.4.1 Parametry komunikaciji:

- adres urzgdzenia: 1-247 (parametr rSA);

- predkosc transmisji danych: 9600 Bd, 19200 Bd (parametr r55);

- reakcja na brak komunikacji: ostrzezenie i kontynuacja pracy, ostrzezenie i zatrzymanie silnika, kontynuacja
pracy bez ostrzezenia (parametr r5P);

- wykrycie przekroczenia czasu oczekiwania na odpowiedz: 1s —120 s (parametrl | ~50);

- format transmisji danych: stowo 8 bitéw, bez kontroli parzystosci i 2 bity stopu.

2.4.4.2 Sterowanie UBZ przez komputer

Komunikacja UBZ z komputerem odbywa sie za pomocg szeregowego interfejsu. Schemat podtgczenia podano
na rysunku 2.2. Kazdy UBZ posiada indywidualny adres do komunikacji. Komputer steruje kilkoma UBZ,
rozrozniajgc ich adresy. UBZ moze pracowaé w sieciach Modbus RTU.

Komputer
UBZ-302 X1 X2
—< [com-port
"RS-232" Styk Nazwa
Nazwa [Styk 1
1 RXD
D 2 0
RxD 3
GND 7 G

©] O N o] O B W N

X1 wtyk telefoniczny PLUG-4P4C-P-C2
h 1
X2 ztgcze DB-9
E)-- A
a9 [i]

Rysunek 2.2 - Schemat poditgczenia UBZ-302 do komputera

Female
Side

2.4.4.3 Protokdt komunikacji
Wymiana danych pomiedzy komputerem i UBZ odbywa sie poprzez wymiane pakietow danych. Format pakietu
danych jest przedstawiony w tabeli 2.1.

Tabela 2.1

START okres ciszy na liniach transmisyjnych: ponad 4 ms przy predkosci transmisji 9600
Bd lub ponad 2 ms przy predkosci transmisji 19200 Bd

ADR Adres przeznaczony do komunikacji (8 bitéw)

CMD Kod rozkazu 8 bitow

DATA O Zawartos¢ danych:

N*8 bitow danych (n<=24)

DATA (n-1)

CRC CHK low CRC suma cyklicznej kontroli

CRC CHK high 16 bitow

END okres ciszy na liniach transmisyjnych: ponad 4 ms przy predkosci transmisji 9600 Bd
lub ponad 2 ms przy predkosci transmisji 19200 Bd

2.4.4.4. Rozkazy interfejsu MODBUS (CMD (kod rozkazu) i DATA (symbole danych))

Kod rozkazu — 0x03, odczyt n-stow.

Przyktad: odczyt grupy 2 stéw od adresu poczgtkowego 64H w UBZ o adresie 01H (tab. 2.2).

Uwaga: Podczas wykonania jednego rozkazu mogg zosta¢ sczytane nie wiecej niz 12 rejestrow (n=12).

Kod rozkazu 0x06, zapis — jedno stowo

Nie zaleca sie uzywanie tego rozkazu, poniewaz zapis niepoprawnych danych moze spowodowac
niezadziatanie UBZ.

Zapis jest mozliwy tylko z adreséw parametrow programowalnych (tabela 1.5), z wyjgtkiem parametréw
podanych w tabeli 2.3.
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Tabela 2.2
Komunikat zawierajacy polecenie Komunikat zawierajacy odpowiedz
ADR 0x01 ADR 0x01
CMD 0x03 CMD 0x03
Startowy adres danych 0x00 Liczba danych w bajtach 0x04
0x64
Liczba danych w stowach 0x00 Zawartos¢ danych dla adresu 0x17
0x02 0x70
CRC CHK low 0x85 Zawartos¢ danych dla adresu 0x00
0x00
CRC CHK high 0xD4 CRC CHK low OxFE
CRC CHK high 0x5C
Tabela 2.3
Parametry do ustawienia i odczytu Parametry kodéw Adres
Catkowity czas pracy urzadzenia [doba] EbU 207
Czas pracy silnika [doba] ELO 208
Kod dostepu uzytkownika Lac 209
Serwisowy kod dostepu PRS 210
Przywrécenie parametrow fabrycznych PPP 211
Wersja urzadzenia rEL 217

Zapis parametru odbywa sie niezaleznie od ustawionego w trybie serwisowym zabezpieczenia (zapis z linii
komunikacyjnej ma wyzszy priorytet).

W przypadku zapisu nowej wartosci w komorke zabezpieczong TMLPP, parametr automatycznie jest usuwany
z tego trybu.

Zapisywane parametry powinny by¢ n-krotne odstepowi, podanemu w tabeli 1.5.

Dla przyktadu zapis 1000 (0xO3E8) w rejestr z adresem 0x00A0 w UBZ z adresem komunikacji 01H jest podany
w tabeli 2.4.

Tabela 2.4
Komunikat zawierajacy polecenie Komunikat zawierajacy odpowiedz
ADR 0x01 ADR 0x01
CMD 0x06 CMD 0x06
Startowy adres danych 0x00 Startowy adres danych 0x00
0xAO0 0xAQ0
Dane 0x03 Dane 0x03
OxES8 OxE8
CRC CHK low 0x89 CRC CHK low 0x89
CRC CHK high 0x56 CRC CHK high 0x56

Kod rozkazu 08h — diagnostyka.

Funkcja 08h zapewnia szereg testow do sprawdzenia systemu komunikacji pomiedzy komputerem i UBZ, a
takze do sprawdzenia sprawnosci dziatania UBZ. Funkcja korzysta z pola subfunkcji w celu konkretyzacji
wykonywanej czynnosci (testu).

Subfunkcja 00h — powrét danych zapytania.

Dane transmitowane w polu danych zapytania powinny wroci¢ do pola danych odpowiedzi.

Przyktad zapytania i odpowiedzi jest podany na rysunku 2.3.

Zapytanie

Adres Funkcja [Subfunkcja HB |SubfunkcjalLB | Dane HB | Dane LB CRCLB CRCHB
01h 08h 00h 00h AOh 3Ch 98h 1Ah

Odpowiedz

Adres Funkcja Subfunkcja HB|Subfunkcja LB | Dane HB Dane LB CRCLB CRCHB
01h 08h 00h 00h AOh 3Ch 98h 1Ah

Rysunek 2.3 - Przyktad zapytania i odpowiedzi subfunkcji 00h - powrét danych zapytania.

Subfunkcja 01h - restart opcji komunikacji.
Podczas wykonania rozkazu w UBZ wykonywana jest wytacznie zmiana predkosci komunikacji. Catkowita
zmiana parametréw komunikacji wymaga wykonania rozkazu "RESTART UBZ" ("RESTART") (pkt.2.4.4.10).
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Przyktad zapytania i odpowiedzi jest podany na rysunku 2.4.

Zapytanie
Adres Funkcja [Subfunkcja HB |SubfunkcjalLB | Dane HB | Dane LB CRCLB CRCHB
01lh 08h 00h 01h 00h 00h Blh CBh

Rysunek 2.4 - Przyktad zapytania i odpowiedzi subfunkcji 01h - restart opcji komunikaciji.
2.4.4.5 CRC — kod kontroli cyklicznej
Suma kontrolna (CRC16) jest kodem kontrolnym na bazie wielomianu A001h. Urzgdzenie transmitujgce tworzy
sume kontrolng dla wszystkich bajtow transmitowanego komunikatu. Urzgdzenie odbierajgce w podobny sposob tworzy
sume kontrolng dla wszystkich bajtow odebranego komunikatu i poréwnuje ja z sumg kontrolng odebrang od urzgdzenia
transmitujgcego. W przypadku rozbieznosci pomiedzy utworzong i odebrang sumg kontrolng generowany jest komunikat
btedu.
Pole sumy kontrolnej zajmuje dwa bajty. Suma kontrolna w komunikacie jest transmitowana mtodszym bajtem z
przodu.
Suma kontrolna tworzy sie wedtug nastepujgcego algorytmu:
1) zatadowanie16-bitowego rejestru do samych jedynek (FFFFh);
2) alternatywa wykluczajgca (XOR) z pierwszymi 8 bitami bajta komunikatu i zawartoscig rejestru CRC;
3) przesuniecie wyniku o jeden bit w prawo;
4) jezeli przesuniety bit = 1, operator wykluczajgcy LUB zawartosci rejestru ma wartos¢ A001h;
5) jezeli przesuniety bit = 0, powtdrzy¢ krok 3;
6) powtorzy¢ kroki 3, 4, 5 dopdki nie nastgpig 8 przesuniec;
7) alternatywa wykluczajgca (XOR) z kolejnymi 8 bitami bajta komunikatu i zawartoscig rejestru CRC;
8) powtdrzy¢ kroki 3-7 dopodki wszystkie bajty komunikatu nie zostang przetworzone;
9) koncowa zawartosc rejestru bedzie zawiera¢ sume kontrolna.
Przyktad programu CRC generowania kodu w jezyku C. Funkcja pobiera dwa argumenty:
- Unsigned char* data <- indeks do bufora nadawczego;
- Unsigned char length <- liczba bajtéw w buforze.
Funkcja zwraca wartos¢ CRC typu (unsigned int).
Unsigned int crc_chk (unsigned char* data, unsigned char length)
{intj;
unsigned int reg_crc=0xFFFF;
while(length--)
{reg_crc "= *data++;
for(j=0;j<8;j++)
{if(reg_crc & 0x01) reg_crc=(reg_crc>>1) * 0xA001; // LSB(b0)=1
else reg_crc=reg_crc>>1; } }
return reg_crc;

}

2.4.4.6 Adresy rejestrow

Adresy rejestrow mierzonych i obliczanych parametréw UBZ sg podane w tabeli 1.4. Adresy rejestrow
parametrow programowalnych UBZ sg podane w tabeli 1.5.

Dodatkowe rejestry i ich przeznaczenie sg podane w tabeli 2.5.

Tabela 2.5
Nazwa | Adres Przeznaczenie
Rejestr stanu Bit 0 |0O-brak awarii
UBZ 240 1-awaria (kod awarii w rejestrze 241)

Bit1 |O - wylgczony przekaznik obcigzenia
1 - wigczony przekaznik obcigzenia
Bit 2 |0 - wytgczony przekaznik funkcyjny
1 - wikaczony przekaznik funkcyjny
Bit3 |0 - brak ponownego rozruchu

1- oczekiwanie na SPZ

Bit 5-4 | Tryb pracy przekaznika funkcyjnego
00 - przekaznik sygnalizacji

01 - przekaznik czasowy

10 - gwiazda/tréjkat

Bit6 |0 - wytgczony TMLPP

1 - wigczony TMLPP

Bit 7 |0 — normalny tryb pracy

1 — UBZ w strefie histerezy w przypadku pracy z wejsciami
analogowymi
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przeznaczenie bitow w tabeli 2.8.
przeznaczenie bitow w tabeli 2.8.

241
242

Rejestr awarii 1
Rejestr awarii 2
Dziennik awarii
kod awarii 1
wartos¢ parametru 1
czas awarii 1

243+(N-1)*4

223+(N-1)*4+1
243+(N-1)*4+2
243+(N-1)*4+3

kod awarii wg tab. 2.8
wartos¢ parametru wg tab. 2.8
dwa starsze bajty

dwa miodsze bajty

Uwagi:

1 Czas awarii jest okresem czasu trwajgcym od momentu podania na UBZ zasilania az do momentu
wystgpienia awarii. Jest liczony w minutach.

2 Przed pierwszym uruchomieniem UBZ lub po przywréceniu ustawien fabrycznych (pkt 2.2.4) w dzienniku
awarii jest zapisany kod btedu 40 i wartos¢ parametru 10000.

3 Po podaniu na UBZ zasilania we wszystkie rejestry czasu awarii jest zapisywana liczba 5000000.

4 N — numer awarii. Moze wynosi¢ od 1 do 5.

2.4.4.7. Przetwarzanie btedéw komunikaciji

W przypadku wystgpienia btedu przy odbieraniu ramki (btad parzystosci, btgd ramki, btgd sumy kontrolnej) UBZ
nie zwraca odpowiedzi.

W przypadku wystgpienia btedu w formacie lub wartosci transmitowanych danych (nieobstugiwany kod funkc;ji
itp.) UBZ odbiera ramke zapytania i generuje odpowiedz z flagg i kodem btedu. Flagg btedu jest starszym bitem
ustawionym na 1 w polu funkcji. Na kod btedu przeznaczone jest osobne pole w odpowiedzi. Przyktad odpowiedzi
jest podany na rysunku 2.5.

Kody btedéw sg podane w tabeli 2.6.

Zapytanie — 30h function is not supported — (funkcja 30 h nie jest podtrzymywana)

Adres Funkcja Dane CRC LB CRC HB
01lh 30h XXh XXh
Odpowiedz
Adres Funkcja Kod btedu CRCLB CRC HB
01lh BOh 01lh 94h 00h
Rysunek 2.5 - Przyktad odpowiedzi po wystgpieniu btedu.
Tabela 2.6
KOD Opis
BLEDU NAZWA
ILLEGAL . . . .
01h FUNCTION UBZ nie moze przetworzy¢ odebrany kod funkgciji
02h ILLEGAL DATA Podany w zapytaniu adres danych nie jest dostepny dla urzadzenia podrzednego
ADDRESS
03h ILLEGAL DATA Wartos¢ zawarta w polu danych zapytania nie jest wartoscig dopuszczalng dla
VALUE UBZ.
04h SLAVE DEVICE W czasie, gdy UBZ préobowat wykona¢ zadang czynnosé, wystgpit
FAILURE nienaprawialny btad
05h  |IACKNOWLEDGE uBz o_det?rai i p_rzetwarza_zapytame, ale potrzebuje _do tego _dgzo czasu. Ta
odpowiedz chroni urzgdzenie nadrzedne od generowania btedu limitu czasu
SLAVE DEVICE UBZ jest zajety przetwarzaniem polecenia. Urzgdzenie nadrzedne powinno
06h R . P . .
BUSY powtdrzy¢ komunikat pozniej, gdy urzadzenie podrzedne bedzie wolne
07h NEGATIVE UBZ nie moze wykonac odebrang w zapytaniu funkcje programow
ACKNOWLEDGE y awzapy 1€ prog a

2.4.4.8. Zdalne sterowanie silnikiem przez interfejs RS-232/RS-485
Praca UBZ w trybie zdalnego sterowania jest okreslana parametrem did.
Przy did=0 zdalne sterowanie silnika jest niedozwolone.

Przy did=1 UBZ po podaniu zasilania pracuje tak samo, jak w przypadku wylgczonego trybu zdalnego
sterowania (normalna praca urzadzenia), ale dozwolony jest zapis do rejestru rozkazow R_COMMAND.
Przy did=2 UBZ wigczy silnik dopiero po otrzymaniu odpowiedniego rozkazu za pomocg interfejsu RS-232/

RS-485.
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Wartos¢ R_COMMAND jest uwzgledniania przez algorytm pracy przy did=1, did=2. Jezeli did=0 i uzytkownik
ustawia did=1 lub diid=2, w R_COMMAND zostanie zapisane 0.
Lista mozliwych ustawien rejestru rozkazéw jest podana w tabeli 2.7.
Jezeli did=1, po wigczeniu zasilania w rejestr rozkazow zostanie zapisane 1 (normalna praca urzgdzenia).

Jezeli dd=2, po wigczeniu zasilania w rejestr rozkazow zostanie zapisane 0 (silnik jest odigczony do momentu
otrzymania rozkazu wtgczenia).

Podczas awaryjnego wytaczenia silnika poprzez jednoczesne nacisniecie przyciskéw DOWN, UP (przy ACd=2,
RCd=3), rejestr rozkazéw zostanie skasowany do 0.

Tabela 2.7
Rejestr polecen
R_COMMAND Wykonywane czynnosci
Adres = 237
0 Wyltgczy¢ silnik. Jezeli silnik jest wytgczony, do momentu otrzymania rozkazu zdalnego sterowa-
nia na wigczenie silnik nie zostanie wigczony. Jezeli silnik jest wigczony, nastgpi jego wylgczenie.
1 Normalna praca urzadzenia.

Jezeli silnik zostat wytgczony na rozkaz zdalnego sterowania lub za pomocg jednoczesnego
nacisniecia przyciskow DOWN, UP (przy ACd=3) lub w przypadku wystgpienia awarii, po
usunieciu ktorej jest mozliwe SPZ, przy zapisywaniu 1 w R_COMMAND wtgczenie silnika
nastgpi po uptywie czasu SPZ odliczanego od momentu wytgczenia silnika.

2 Przedwczesne wigczenie silnika. Zapis 2 powoduje wigczenie silnika przed uptywem czasu
SPZ. Po wigczeniu silnika R_COMMAND =1.

55 (37 Hex) Rozkaz "ANULOWANIE AWARII UBZ" (pkt 2.4.4.9)

88 (58 Hex) Rozkaz "RESTART UBZ" ("RESTART") (pkt 2.4.4.10)

2.4.4.9 Rozkaz "ANULOWANIE AWARII UBZ"

Rozkaz "ANULOWANIE AWARII UBZ" jest wykonywany po zapisaniu kodu rozkazu 55 do rejestru rozkazéw
(tabela 2.7) poprzez interfejs RS-232/RS-485.

Podczas wykonania rozkazu:

- awarie sg anulowane niezaleznie od istnienia bgdz braku zezwolenia na SPZ (oprdcz biezgcych awarii,
awarii spowodowanej obecnoscig prgdow silnika przy odtgczonym przekazniku obcigzenia RCo i awarii na skutek
uszkodzenia EEPROM);

- odliczanie SPZ kohczy sie przed czasem i w przypadku braku biezgcych awarii zostanie wtgczony silnik.

2.4.4.10 Rozkaz "RESTART UBZ" ("RESTART")

Rozkaz "RESTART UBZ" stuzy do tego, aby zmienione parametry komunikacji zaczety obowigzywac. Rozkaz
"RESTART UBZ" jest wykonywany po zapisaniu kodu rozkazu 88 do rejestru rozkazéw (tabela 2.7) poprzez
interfejs RS-232/RS-485. Po przyjeciu rozkazu "RESTART UBZ" UBZ nie wysyta potwierdzenia przyjetego rozkazu.

OSTRZEZENIE: Pomigdzy ostatnim zwracaniem do rejestrow UBZ-302 i zapisem rozkazu "RESTART
UBZ" powinno by¢ zapewnione 100-milisekundowe opéznienie.

UWAGA! WYKONANIE ROZKAZU "RESTART UBZ" ("RESTART") JEST ZABRONIONE PRZY
WELACZONYM SILNIKU.

2.4.4.11 Przywrdcenie ustawien fabrycznych UBZ poprzez interfejs MODBUS

Aby wykonac¢ tg operacje, nalezy ponownie ustawi¢ parametr = I W przypadku takiego wykonania operacji
parametry szeregowego interfejsu nie zostang zmienione (przywrécenie ustawien fabrycznych interfejsu nie jest
wykonywane). Czas wykonania operacji przywracania ustawien fabrycznych do 5 sekund. Po zakonczeniu operacji
parametr =0_

UWAGA! NIE WOLNO PRZYWRACAC USTAWIEN FABRYCZNYCH POPRZEZ INTERFEJS MODBUS PRZY
WELACZONYM SILNIKU.

NIE WOLNO ZAPISYWAC PARAMETROW POPRZEZ INTERFEJS MODBUS PRZED ZAKONCZENIEM
OPERACJI ANULOWANIA.

2.4.5 Dziennik zdarzen awaryjnych

W przypadku wystgpienia stanu awaryjnego UBZ:

- na wyswietlaczu mnemonikéw pokazuje sie kod awarii zgodnie z tabelg 2.8;

- na wyswietlaczu wartosci pokazuje sie warto$¢ parametru, ktéra doprowadzita do stanu awaryjnego (jezeli
dany stan awaryjny nie ma wartosci liczbowej, wyswietla sie “---“);

-Swieci sie czerwona dioda LED "FAULT" (state swiecenie przy braku SPZ, i miganie, jezeli SPZ nastgpi);

- wylgczy sie przekaznik obcigzenia;

- przekaznik funkcyjny wigcza sie (przy r~5=0).

Jezeli UBZ okresla kilka roznych typodw awarii rownoczesnie, kody awarii i wartosci parametrow sg wyswietlane
po kolei, jeden po drugim.
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W przypadku zezwolenia na SPZ na wyswietlaczu pokazujg sie kody awarii i czas pozostaty do SPZ (jezeli czas
oczekiwania po przecigzeniu termicznym silnika jest dtuzszy niz czas SPZ, wyswietla sie czas oczekiwania).

Tabela 2.8 - Kody awarii

Kod awarii Mnemonik |Warto$¢ parametru Adres rejestru | Kod Adres
awarii wartosci awarii  |rejestru

parametru bita N

awaria przekroczenia pradu w AR~ przed przekroczeniem 300 0 |241.0

fazach max. pradu w fazie

przed przecigzeniem termicznym AdE 301 1 241:1

zabezpieczenie ziemnozwarciowe A. niezrownowazenie 302 2 |241:2

(przed niezréwnowazeniem sktadowej sktadowej zerowej

zerowej pradu) pradu

przed  przekroczeniem  krotnosSci RO Wspodtczynnik 303 3 |241:3

skladowej przeciwnej prgdu w niezrownowazenia

stosunku do sktadowej przeciwnej sktadowej przeciwnej

napiecia. pradu * 100

przed niezrownowazeniem sktadowej Ao sktadowa przeciwna 304 4 (2414

przeciwnej pradu pradu

zabezpieczenie podprgdowe fazowe A.. 305 5 241:5

wydtuzony rozruch RPP prad 306 6 241:6

zablokowanie wirnika APb prad 307 7 |241:7

przekroczenie progu temperatury Ak | temperatura w 308 8 241:8

pierwszego czujnika stopniach

przekroczenie progu temperatury At temperatura w 309 9 |241:9

drugiego czujnika stopniach

nieprawidtowa kolejnosc¢ faz AU 310 10 |241:10

stycznika zewnetrznego (obecnos¢ RLo prad 311 11 [241:11

pradu w przypadku wytaczonego

przekaznika obcigzenia)

przekroczenie minimalnego napiecia AU . napiecie 312 12 |241:12

liniowego

przekroczenie maksymalnego AY - napiecie 313 13 |241:13

napiecia liniowego

asymetria faz Ay " asymetria 314 14 |241:14

przekroczenie minimalnej rezystancji Ar rezystancja izolacji 315 15 |241:15

uzwojen silnika

awaria kanatu zdalnego sterowania AdU 16 |242:0

awaryjne zatrzymanie silnika bez ERd 17 |242:1

mozliwosci ponownego wigczenia

awaryjne zatrzymanie silnika z E0d 18 (242:2

mozliwoscig ponownego wigczenia za

pomocg jednoczesnego nacisniecia

przyciskow UP i DOWN

zwarcie czujnika temperatury 1 ES | 19 |242:3

przerwanie czujnika temperatury 1 EOI 20 |242:4

zwarcie czujnika temperatury 2 ES2 21 |242:5

przerwanie czujnika temperatury 2 EO2 22 |242:6

zanik faz E W 23 |242:7

zniszczenie EEPROM EEP 24 |242:8

wejscie analogowe "0-20 mA" AA . 325 25 |242:9

wejscie analogowe "0-10 V" RAY 326 26 |242:10

UWAGA: Woystgpienia awarii "EEP" - =zniszczenie EEPROM oznacza, ze dane parametrow

programowalnych (tabela 1.5) sg uszkodzone. Aby kontynuowac prace, nalezy wytaczy¢ UBZ i przywroécic

ustawienia fabryczne (pkt 2.2.4 — drugi sposoéb).

2.4.6 Dziennik zdarzen awaryjnych
Gdy przekaznik obcigzenia jest odtgczony na skutek awarii, UBZ zapisuje w swojg pamie¢ kod tej awarii, wartos¢
parametru, ktdra doprowadzita do stanu awaryjnego i czas jej wystgpienia od chwili podania zasilania na UBZ.
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Liczba jednoczesnie zapisywanych kodow awarii: 5 W przypadku wystgpienia kolejnych awarii, informacja o
awarii jest zapisywana w miejsce najwczesniejszej awarii.
Do podgladu dziennika stuzy przycisk "RES/MEM/SEL”.
Dioda LED "SETUP" zacznie miga¢, a na wyswietlaczach UBZ pokaze sie pierwsza linia z tab.2.9. Do
przewijania dziennika stuzg przyciski UP i DOWN.

Tabela 2.9
Wyswietla sie na Wyswietla sie na wyswietlaczu wartosci
wyswietlaczu mnemonikéw
“Adi” numer zapisu w dzienniku (1-najpdzniejszy zapis)
XXX- mnemonik awarii wg YYY- wartos¢ parametru wg tab. 2.8
tab. 2.8 (jezeli warto$¢ parametru nie jest wyswietlana “---“)
XXX — godziny, ktore YYY — minuty, ktére uptynety od momentu awarii
uptynety od momentu awarii

Aby wyj$¢ z trybu podgladu dziennika nalezy nacisng¢ przycisk "RES/MEM/SEL”, lub po uptywie 30 s po
ostatnim nacisnieciu ktoregokolwiek przycisku wyjscie nastgpi automatycznie.

Informacja o awarii wyswietla sie na wyswietlaczach UBZ w sposéb podany w tab. 2.9.

Po podaniu na UBZ zasilania we wszystkie rejestry przechowywania czasu wystgpienia awarii jest zapisywana
liczba 5000000. W tym przypadku na wyswietlaczu mnemonikéw i na wyswietlaczu wartosci parametrow zamiast
czasu wystgpienia awarii wyswietla sie "---" i " —" odpowiednio.

2.4.7 Sterowanie silnikiem z panelu przedniego UBZ

W zaleznosci od wartosci parametru ACd , mozna sterowac przekaznikiem obcigzenia UBZ za pomocg
jednoczesnego nacisniecia przyciskdw UP i DOWN (jezeli UBZ nie znajduje sie w trybie blokowania klawiatury):

RCd=0 - brak reakcji;

RCd=1 (zezwolenie na wtgczenie silnika) - przekaznik obcigzenia wtgczy sie, jezeli nie uptynat czas SPZ;

RCd=2 (awaryjne wytgczenie silnika) - przekaznik obcigzenia wytgczy sie, wyswietli sie kod awarii “AAd”).
Ponowny rozruch silnika jest mozliwy wytgcznie po odtgczeniu napiecia i ponownym podaniu zasilania na UBZ;

RCd=3 (zezwolenie na rozruch i zatrzymanie silnika) - przekaznik obcigzenia wylgczy sie, wyswietli sie kod
awarii “A0d”. Aby wtgczy¢, nalezy ponownie nacisng¢ przyciski UP i DOWN.

Uwaga: Gdy wybrany jest parametr “APd=0" (po podaniu zasilania reczne wigczenie silnika z panelu
przedniego UBZ) i “ALd=0" (zakaz recznego sterowania silnikiem) przekaznik obcigzenia nie wigczy sie.

UWAGA: W PRZYPADKU ZEZWOLENIA NA ZDALNE STEROWANIE "dud=1", WLACZENIE SILNIKA Z
PANELU PRZEDNIEGO JEST ZABRONIONE.

2.4.8 Sterowanie silnikiem za pomoca wejs¢ analogowych

Algorytmy sterowania silnikiem za pomocg wejs¢ analogowych "0-20 mA" i "0-10 V" sg przedstawione w tabeli 1.5.

Po odfgczeniu silnika w wyniku wystgpienia awarii odliczanie czasu SPZ rozpocznie sie dopiero po wyjsciu
wartosci parametru ze strefy awaryjne;j.

Jezeli po odtgczeniu silnika w wyniku wystgpienia awarii wartos¢ parametru znajduje sie pomiedzy poziomem
wigczenia i wylgczenia silnika (dioda LED "FAULT" w tym przypadku nie sSwieci sie, lecz na wyswietlaczu
mnemonikow wyswietla sie kod awarii), mozliwe jest przedwczesne witgczenie silnika za pomocg przyciskéw na
panelu przednim lub kanatu zdalnego sterowania.

3. OBSLUGA TECHNICZNA

3.1 ZASADY BEZPIECZENSTWA

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO USUNIECIA USTEREK, PRZEGLADOW TECHNICZNYCH | PRAC
MONTAZOWYCH NALEZY ODLACZYC URZADZENIE OD SIECI

NIE WOLNO SAMODZIELNIE OTWIERAC | NAPRAWIAC URZADZENIA.

Elementy urzgdzenia mogg znajdowac sie pod napieciem sieciowym.

Do czyszczenia urzgdzenia nie wolno uzywac¢ materiatow sciernych lub zwigzkéw organicznych (spirytusu,
benzyny, rozpuszczalnikow itd.)
Podtgczenie, regulacja i obstuga techniczna urzgdzenia musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel, ktéry zapoznat sie z niniejszg Instrukcjg obstugi.

3.2 ZAKRES CZYNNOSCI
Zalecana czestotliwo$¢ przegladow technicznych: co 6 miesiecy.
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Zakres czynnosci zwigzanych z obstugg techniczng obejmuje wizualng ocene, podczas ktorej sprawdzana jest
niezawodnos¢ podtgczen przewodow do zaciskdw UBZ oraz brak wyszczerbien i peknigc.

4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

UBZ-302 powinien by¢ przechowywany w oryginalnym opakowaniu w zamknietym pomieszczeniu, gdzie
temperatura wynosi od -50 do +60°C, wilgotno$¢ wzgledna nie przekracza 80 %, a powietrze nie jest
zanieczyszczone oparami, ktére powodujg niszczenie opakowania lub materiatow, z ktorych jest wyprodukowane
urzgdzenie.

Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ UBZ-302 przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. OKRES EKSPLOATACJI | OKRES GWARANCJI

5.1 Czas eksploatacji urzgdzenia wynosi 10 lat. Po uptywie czasu eksploatacji nalezy zwrdci¢ sie do
producenta.

5.2 Okres gwaranciji dla urzgdzenia wynosi 36 miesiecy od daty sprzedazy.

W czasie trwania okresu gwarancji producent zapewnia bezptatng naprawe urzgdzenia pod warunkiem
przestrzegania przez uzytkownika wymagan Instrukcji obstugi.

5.3 UBZ-302 nie podlega obstudze gwarancyjnej w nastepujgcych przypadkach:

- zakonczenia okresu gwarancji;

- uszkodzen mechanicznych;

- $ladow dziatania wilgoci lub obecnosci obcych przedmiotow wewnagtrz urzgdzenia;

- otwarciu obudowy i samodzielnej naprawy;

- gdy uszkodzenia powstaty w wyniku przekroczenia maksymalnych dopuszczalnych wartosci prgdu lub
napiecia okreslonych w Instrukcji obstugi.

Obstuga gwarancyjna zapewniana jest w miejscu dokonania zakupu.

5.4 Gwarancja producenta nie obejmuje zwrotu bezposrednich lub posrednich kosztéw zwigzanych z
transportem urzgdzenia do miejsca dokonania zakupu lub do zaktadu producenta.

5.5 Producent zapewnia obstuge pogwarancyjna.

Prosimy pamieta¢: W przypadku zwrotu lub przestania urzgdzenia do naprawy gwarancyjnej lub
pogwarancyjnej w polu informaciji o reklamacji nalezy doktadnie opisa¢ przyczyne zwrotu.
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ZALACZNIK 1 - Zabezpieczenie prgdowe zwioczne zalezne
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ZAXACZNIK 2 - Sterowanie silnikiem z przetgczeniem podczas rozruchu uzwojen z gwiazdy w trojkat

Jezeli przed wigczeniem silnika nie jest potrzebny pomiar rezystancji izolacji uzwojen do obudowy silnika,
dopuszczalne jest podtgczenie UBZ wg uproszczonego schematu zgodnie z rysunkiem P 1.

Jezeli przed wigczeniem silnika jest potrzebny pomiar rezystanciji izolacji uzwojen do obudowy silnika, UBZ
nalezy podtgczy¢ zgodnie z rysunkiem P 2.

W przypadku pracy UBZ w trybie gwiazda-trojkgt dopuszczalne jest sterowanie silnikiem takim sposobami jak:

- wylgczenie/wtaczenie silnika przez zewnetrzny wytgcznik (wyzwalacz) i jednoczesne odtgczenie/podanie
zasilania na UBZ;

- sterowanie silnikiem z panelu przedniego UBZ;

- sterowanie silnikiem przez interfejs RS-232/RS-485.

Kategorycznie zabroniono wytgczac silnik przez zewnetrzny wytgcznik (wyzwalacz) bez odtgczenia zasilania
UBZ. Wyjatkowo dopuszcza sie po wytgczeniu silnika przez zewnetrzny wytgcznik (wyzwalacz) dodatkowo
wytgczy¢ silnik z panelu przedniego UBZ lub poprzez interfejs RS-232/RS-485, aby unikng¢ bezposredniego
rozruchu w tréjkgcie.
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K1 — wyzwalacz wigczenia uzwojen silnika w tréjkat
K2 — wyzwalacz wigczenia uzwojen silnika w gwiazde

Rysunek P1 - Schemat wigczenia UBZ przeznaczonego do pracy silnika z przetgczeniem gwiazda-trojkat przy
braku kontroli izolacji silnika
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L2
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K1 — posredni przekaznik wtgczenia uzwojen silnika w trojkat
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K5 — wyzwalacz wtgczenia uzwojen silnika w gwiazde
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Rysunek P2 - Schemat wigczenia UBZ przeznaczonego do pracy silnika z przetgczeniem gwiazda-tréjkat z
kontrolg izolaciji silnika



