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OB-215

Instrukcja obstugi
Dokumentacja techniczna

System zarzqgdzania jakosciq opracowywania i procesu produkcji spetnia
wymagania ISO 9001:2015

Szanowni Panstwo,

Firma Novatek-Electro dziekuje za zakup naszego urzadzenia.
Prosimy o doktadne zapoznanie sie z instrukcja, co pozwoli Panstwu
prawidtowo korzystac z naszego wyrobu. Instrukcje obstugi nalezy
zachowac przez caty okres uzytkowania urzadzenia.

ZASTOSOWANIE

Cyfrowy modut wejsé/wyjs¢ OB-215 (zwany dalej urzadzenie,
OB-215) moze by¢ stosowany jako:

- zdalny miernik napiecia statego (0 - 10V);

- zdalny miernik pradu statego (0 - 20 mA);

- zdalny miernik temperatury z mozliwoscig podtaczenia czujni-
kow NTC (10KB), PTC 1000, PT 1000 lub cyfrowego czujnika
temperatury D18B20;

-regulatortemperatury do urzadzen chtodniczychigrzewczych;

- licznikimpulséw z zapisywaniem wynikéw w pamieci;

- "przekaznik impulsowy" o pradzie przetaczaniado 8 A;

- konwerterinterfejsu RS-485 - UART (TTL).

OB-215 zapewnia:

- sterowanie urzadzeniami poprzez wyjscie przekaznikowe o
mocy przetaczaniado 1.84 kVA;

- $ledzenie stanu styku (zwarty / rozwarty) na wejsciu typu "styk
bezpotencjatowy";

Interfejs RS-485 zapewnia sterowanie podtagczonymi urzadze-
niami oraz odczyt pomiaréw z czujnikdw poprzez protokét ModBus.

Parametry sg ustawiane przez Uzytkownika w Panelu sterowania
za pomoca protokotu ModBus RTU/ASCII lub jakiegokolwiek
innego programu umozliwiajgcego wspoétprace z protokotem
ModBus RTU/ASCII.

Stan wyjscia przekaznikowego, obecnos¢ zasilania urzadzenia i
wymiana danych s3 sygnalizowane za pomoca wskaznikow
znajdujacych sie na panelu przednim (rysunek 1, poz. 1, 2, 3).

Wymiary gabarytowe i montazowe urzadzenia sg podane na
rysunku 1.

Uwaga! Czujnikitemperatury nie wchodzqw zakres dostawy.
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1 - wskaznik wymiany danych poprzez interfejs RS-485 (Swieci sie w
trakcie wymiany danych);

2 - wskaznik stanu wyjscia przekaznikowego ($wieci sie w przypadku
zwartych stykéw przekaznika);

3 - wskaznik « () » $wieci sie w przypadku obecnosci napiecia
zasilania;

4 - zaciski do podtaczenia komunikacji poprzez RS-485;

5 - zaciski zasilania urzadzenia;

6 - zaciskirestartu urzadzenia;

7 - zaciski do podtaczenia czujnikéw;

8 - zaciski wyjsciowe stykow przekaznika (8 A).

TERMINY | SKROTY

* ModBus - standard, protokét sieciowej komunikacji pakietowej
w oparciu o technologie "klient-serwer" dla przemystowych
urzadzen elektronicznych;

* ModBus RTU - protokét komunikacji urzadzen, poprzez ktory
pakietjest przesytany bajt po bajcie;

* ModBus ASCII - protokét komunikacji urzadzen, poprzez ktory
pakiet jest przesytanyw postaci znakowASCII;

* Wskaznik - pojedynczy wskaznik LED.

WARUNKI EKSPLOATACJI

Urzqgdzenie jest przeznaczone do pracy w nastepujqgcych warunkach:

- temperatura otoczenia od -35 do +45 °C;

- ci$nienie atmosferyczne od 84 do 106.7 kPa;

- wzgledna wilgotno$¢ powietrza (przy temperaturze +25 °C)
30...80%.

Jezeli temperatura urzqdzenia po transporcie lub przechowywaniu
rézni sie od temperatury otoczenia, przy ktérej przewidywana jest praca
urzqdzenia, przed podtgczeniem do sieci elektrycznej nalezy odczekac
dwie godziny (na elementach urzqdzenia moze skraplac sie wilgoc).

UWAGA! Urzgdzenie nie jest przeznaczone do stosowania w
warunkach:

- wystepowania wibracjii uderzen;

- podwyzszonej wilgotnosci;

- Srodowiska agresywnego z zawartosciag w powietrzu kwasow,
zasad itp. oraz mocnych zabrudzen (ttuszczu, oleju, kurzu itp.).

OKRES EKSPLOATACIJI | GWARANCJA

Czas eksploatacji urzadzenia wynosi 10 lat. Po uptywie czasu
eksploatacji nalezy zwrécic sie do producenta.

Okres przechowywaniawynosi 3 lata.

Okres gwarancji na urzadzenie wynosi 5 lat od daty sprzedazy.

W czasie trwania gwarancji (w przypadku nie zadziatania
urzadzenia) producent zapewnia bezptatng naprawe urzadzenia.

Uwaga! Producent nie uwzglednia reklamaciji, jezeli uszkodzenie
urzqdzenia wynikto na skutek nieprzestrzegania zasad zawartych w
niniejszej instrukcji.

Obstuga gwarancyjna zapewniana jest w miejscu dokonania
zakupu lub przez producenta. Producent zapewnia obstuge pogwa-
rancyjna zgodnie z obowigzujacym cennikiem.

Przed wystaniem urzadzenia do naprawy nalezy go zapakowac w
opakowanie fabryczne lub inne opakowanie, ktére zabezpieczy
urzadzenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.

CERTYFIKAT INSPEKCYJNY

OB-215 spetnia wymagania obowigzujacej dokumentacji techni-
cznejijest dopuszczony do eksploatacji.

Kierownik dziatu jakosci Data produkcji

M.P.



DANE TECHNICZNE Nazwa Zakres Ustawienie 1.~ | Adres
. wartosci | fabryczne yp (DEC)
Tabela 1 - Podstawowe dane techniczne 1 styki praekadnika rozwierais
Zasilajace napiecie znamionowe 12-24V sig, gdy wartos¢ przekracza prog
. T ; - : gorny, i zwieraja sie, gdy wartosc
vsgggsssrr:‘i\;aru napiecia statego w zakresie 0 - 10 V, nie 1% przekracza prog dolny:
2 - styki przekaznika zwieraj3 sie,
B’r.a(‘:i( pom.i'aru pradu statego w zakresie: 0 - 20 mA, nie 1% gdy wartoé¢ przekracza prog
wiekszy niz gorny, i rozwierajg sie, gdy wartosc
Zakres pomiaru temperatury (NTC 10KB) -25...+125°C przekracza prog dolny; 0.3 0 UINT {2/0; 103
Btad pomiaru temperatury (NTC 10KB) od -25...+70 +1°C 3 - styki prz’el.<azn|ka (_)tW'e':aja sie
- : przy wartosci powyzej gornego
Btad pomiaru temperatury (NTC 10KB) od +70...+125 +2°C progu lub ponizej dolnego progu,
Zakres pomiaru temperatury (PTC 1000) -50...+120 °C zamykaja sie przy wartosci ponizej
Btad pomiaru temperatury (PTC 1000) +1°C [g)?ggsgo progu i powyzej dolnego
Zakres pomiaru temperatury (PT 1000) -50...+250 °C 500
Btad pomiaru temperatury (PT 1000) +1°C Préggorny 2500 250 UINT iZ/0O! 104
Maksymalna czestos$¢ impulséw w trybie «Licznik . -500...
impulséw»/ «Wejscie logiczne» 200 Hz Prég dolny 2500 0 UINT :Z/0: 105
Napiecie maksymalne podane nawejscie «lO1» 12V Tryblliczpika.imp-ulséw: -
Napiecie maksymalne podane na wejscie «|O2>» 5V 0 - licznik zliczajacy przednie
zbocze impulsu;
zas gotowosci do pracy <2s - licznik zliczajacy tylne zbocze
C t d <2 1-1 k zl Ine zb 0.2 0 UINT iZ/0: 106
Maksymalny prad komutowany dla aktywnego obcigzenia: 8 A impulsu;
. 2 - licznik zliczajacy obydwa
Maksymalny pobér mocy <1W .
- - - - zbocza impulsu
Liczbaityp stykéw przekaznika (styk przetaczajacy) 1 Opéznienie nawygasniecie drgan 1. 250 100 UINT z/01 107
. O RS (EIA/TIA)- stykow**
Interfejs komunikacji 485 Licsba i o6 T 1
iczba impulséw w jednostce
. . X 8000 UINT :Z/0O: 108
Rotokétwymiany danych ModBus RTU / ASCII obliczeniowej*** 65534
Nominalny tryb pracy dtugotrwaty RS-485: 2 - moggus iggil 0.1 0 UINT iZ/0! 109
- ModBus
Klasa klimatyczna NF 3.1
Stomior hy . P20 ModBus UID 1..127 1 UINT :Z/0O: 110
topien ochrony u'rza zenia - Predkos¢ transmisji:
Dopuszczalny poziom zabrudzenia Il 0-1200; 1 - 2400; 2 - 4800; 0..5 3 UINT iZ/Oi 111
Klasa ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym 1 3-9600;4 - 14400; 5 - 19200
Przekréj przewodnikéw do podtaczenia 0.5-1.0 mm? I(()ont!'olazugétrzg/stosa ibity stopu:
- nie, 2 bit stopu;
Moment dokrecania $rub 0.4 N*m 1- parz., 1bit stF:)pu; 0..2 0 UINT :Z/O: 112
Masa <0.07 kg 2 - nieparz., 1 bit stopu
Wymiary gabarytowe, HxBxL 90x65x18 mm Predkos¢ transmisji
Urzadzenie spetnia wymagania: géiz((-)rgl-i-l}sz-:gg 2 _ 4800 0.5 3 UINT iZ/O: 113
EN 60947-1; EN 60947-6-2; EN 55011; EN 61000-4-2 3-9600: 4 - 14400: 5 - 19200
Montaz na standardowej szynie DIN 35 mm Bity stopu dia
Materiat obudowy - tworzywo samogasnace - - :
Dudowy - TWOIZYWO Samogasnay S UART(TTL)-> RS-485: 0.2 0 | UINT Z/Ol 114
Urzadzenie zachowuje sprawno$¢ dziatania w dowolnej pozyciji 0-1bitstopu; 1 - 1.5bitstopu;
Brak szkodliwych substancji w ilosSciach przekraczajacych graniczne 2- 2bitstopu o
dopuszczalne wartosci stezenia Kontrola parzystosci dla
UART(TTL)-> RS-485: 0..2 0 UINT iZ/0i 115
Tabela 2 - Nastawy OB-215 0-None; 1 - Even; 2 - Odd
” oo Zabezpieczenie hastem
Nazwa Zakres L:SEaW'e"'e Typ Z/0 ’?;‘E’ES ModBus*™**: 0 - odtaczone; 0.1 0 UINT /0! 116
wartosci: fabryczne ( ) 1 - whaczone
Pomiar sygnatéw cyfrowych: A7 117-
0 - icznik impulséw; Wartos¢ hasta ModBus a7 0_’9 admin STRING{Z/O 124
1 - wejscie logiczne/przekaznik T !
impulsowy Konwersjajednostek: 0.4 . 0  UINT Z/O 130
Pomiar sygnatéw analogowych: 0 - odtaczone; 1 - wiaczone
2 - pomiar napiecia; Minimalne znaczenie wejéciowe :0...2000 0 UINT :Z/0: 131
3 - pomiar pradu Maksymalne znaczenie
Pomiar temperatury: 0..8 0 UINT:Z/O} 100 N S 0..2000: 2000 UINT iZ/0O: 132
4 - czujnik NTC (10KB); Minimalne znaczenie -32767
2 - CZUJ:”!E 'F;(iéggo konwertowane ...32767 0 INT 12/0; 133
- czujni ; N
Tryb konwersjiinterfejséw: Maksymalne znaczenie 2767 2000 | INT Z/0 134
7 - RS-485 - UART (TTL); .
8 - cyfrowy czujnik (1-Wire, 12C)* Uwagi: ]
o Z /O -zapis /odczyt.
Podtaczany czujnik cyfrowy * Podtaczany czujnik jest wybierany pod adresem 101.
0-DS18B20(1-Wire); ** Opdznienie na wygasniecie drgan stykéw w trybie "Wejscie logiczne
1-DHT11(1-Wire); /przekaznik impulsowy". Mierzone w milisekundach.
2-DHT21/AM2301 (1-Wire); 0.4 0 UINT:Z/O: 101 *** est uzywany tylko wtedy, gdy licznik impulséw jest wiaczony. W kolumnie
3-DHT22(1-Wire); "Wartosc¢" podawana jest liczba impulséw na wejsciu, po rejestracji ktorych licznik
4-BMP180(12C) zwigksza swoj stan o jeden. Zapisywanie do pamieci odbywa sie z czestotliwoscia
1 minuta.
Korekta t?mperatu’ry. - 9999 0 INT 12/Q, 102 ** Jezeli "Zabezpieczenie hastem ModBus" jest wtaczone (adres 116, warto$¢
Sterowanie przekaZnikiem: "1"), w celu dostepu do funkcji zapisu nalezy zapisa¢ prawidtowa warto$¢ hasta dla
0 - sterowanie odtaczone; adreséw 51-59




Tabela 3 - Charakterystyki stykéw wyjsciowych

Max. pradi Max. Moc Max. dtugotrwate
Tryb . . . iMax. prad przy
rac przy taczeniowa idopuszczalne napiecie Ucon=30V DC
pracy i y.2s0v przy U~250V | przemienne/state
cos p=1 8A 2000 VA 275/30V 0.6 A

PODtACZENIE URZADZENIA

WSZELKIE PODEACZENIA NALEZY WYKONYWAC PRZY ODtACZO-
NYM NAPIECIU.

W trakcie wykonania montazu niedopuszczalne jest pozostawienie
odizolowanych czesci przewoddéw wychodzqgcych poza granice listwy
zaciskowej.

Btqd podczas montazu moze skutkowac uszkodzeniem urzqdzenia i
podtgczonych do niego przyrzqdoéw.

Aby zapewni¢ niezawodny styk, nalezy dokreci¢ sruby listwy
zaciskowej z zachowaniem odpowiedniego momentu dokrecenia wg
tabeli 1.

Zmniejszenie momentu dokrecania powoduje nagrzanie miejsca
styku, topienie listwy zaciskowej i zapalenie sie przewodu. W
przypadku zwiekszenia momentu dokrecania moze dojs¢ do
zerwania gwintu $rub listwy zaciskowej lub uciskania podtaczonego
przewodu.
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QF - wytacznik automatyczny (bezpiecznik) pradu do 8 A.

Rysunek 2
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QF - wytacznik automatyczny (bezpiecznik) pradu do 8 A.
Rysunek 3

UWAGA! Styk wyjsciowy przekaznika "NO" jest "normalnie rozwarty".
Moze by¢ stosowany w uktadach sygnalizacji i sterowania okreslonych
przez Uzytkownika.
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1. Podtaczy¢ urzadzenie zgodnie z rysunkiem 2 (w przypadku
stosowania urzadzenia w trybie pomiaru sygnatéw analogowych)
lub zgodnie z rysunkiem 3 (w przypadku stosowania urzadzenia z
czujnikami cyfrowymi). Jako Zrodto awaryjnego zasilania
urzadzenia moze wystepowac¢ akumulator zelowy 12V o dowol-
nej pojemnosci. Mozliwo$¢ odczytu napiecia zasilania (tabela 6,
adres 7).

Do podtaczenia urzadzenia do sieci ModBus nalezy uzy¢ skretki
kategorii Cat.1 lubwyzej.

Uwaga: styk A przeznaczony do transmisji nie inwertowanego
sygnatu, styk B - do transmisji inwertowanego sygnatu. Zasilacz do
urzgdzenia powinien byc¢ odseparowany galwanicznie od sieci.

2.WHtaczyc¢ zasilanie urzadzenia.

ZASTOSOWANIE URZADZENIA

Po podtaczeniu zasilania wskaznik zaswieci sie « O ». Wskaznik
bedzie migac przez 1.5 sekundy « —— », nastepnie zaswiecg sie
wskazniki «—"— »,«RS-485»igasnie po 0.5 sekundy.

Aby zmienic jakiekolwiek parametry nalezy:

- pobrac¢ program «Panel sterowania OB-215/0B-216» na
stronie internetowej www.novatek-electro.com w dziale
«Oprogramowanie» inny program umozliwiajgcy wspodtprace z
protokotem ModBus RTU/ASCII.

- podtaczyc urzadzenie poprzezinterfejs RS-485;

- dokona¢ niezbednych ustawien parametrow OB-215.

Podczas wymiany danych miga wskaznik «RS-485»,
przeciwnym razie wskaznik «<RS-485» nie Swieci sie.

Uwaga: podczas zmiany ustawien OB-215 konieczne jest zapisanie
ich w pamieci flash za pomocq polecenia (Tabela 6, adres 50, wartos¢
«0x472C»). Podczas zmiany ustawiers ModBus (tabela 3, adresy 110-
113) konieczne jest réwniez ponowne uruchomienie urzqdzenia.

TRYBY PRACY
Tryb pomiaru

W tym trybie urzadzenie mierzy odczyty czujnikow
podtaczonych do wejsé “l1O1" lub “102" (rysunek 1, poz. 7) w
zaleznos$ci od dokonanych ustawien wykonuje niezbedne
czynnosci.

'\

Tryb konwersji interfejsow
W tym trybie urzadzenie konwertuje dane otrzymane poprzez
interfejs RS-485 (Modbus RTU/ASCII) na interfejs UART(TTL)
(tabela 2,adres 100, warto$¢ 7). Bardziejszczegotowo te funkcje
sgopisanew pkt “Konwersjiinterfejsow UART(TTL)->RS-485".

PRACA URZADZENIA

Licznik impulsow

Podtaczy¢ urzadzenie zewnetrzne zgodnie z rysunkiem 2 (e).
Skonfigurowac urzadzenie do pracy w trybie licznika impulsow
(tabela2,adres 100, warto$¢0).

W tym trybie urzadzenie zlicza impulsy na wejsciu “102" (czas
trwania nie przekracza wartosci podanej w tabeli 2 (adres 107,
warto$é w ms) i zapisuje dane w pamieci z czestotliwoscig 1
minuta. Jezeli urzadzenie zostato wytgczone przed uptywem 1
minuty, po wtaczeniu zostanie przywrdcona ostatnia zapisana
wartosc.

Zmiana wartosci w rejestrze (adres 108) powoduje usuniecie
wszystkich zapisanychwartoscilicznikaimpulséw.

Gdy zostanie osiggnieta warto$¢ podana w rejestrze (adres
108), licznik zwieksza swdjstan ojeden (tabela 6, adres 4:5).

Aby ustawi¢ warto$¢ poczatkowa licznika impulséw, nalezy
wpisa¢ wymagangwartosé dorejestru (tabela 6,adres 4:5).

Wejscie logiczne / przekaznik impulsowy
Po dokonaniu wyboru trybu "Wejscie logiczne / przekaznik
impulsowy" (tabela 2, adres 100, warto$¢ 1), lub zmiany «Tryb
licznika impulséw" (tabela 2, adres 106), jezeli styki przekaznika
byty zwarte «C - NO» (lampka « —— » $wieci sie), urzadzenie
automatycznie rozewrze styki«C - NO» (lampka « — —» gasnie).



Tryb wejscia logicznego

Podtaczyéurzadzenie zgodnie zrysunkiem 2 (d). Skonfigurowacé
urzadzenie do pracy w trybie "Wejscie logiczne/ Przekaznik
impulsowy" (tabela 2, adres 100, wartos$¢ 1), ustawic¢ "Tryb
licznikaimpulsow" (tabela 2,adres 106, wartos¢ 2).

W przypadku zmiany stanu logicznego na zacisku «lO2»
(rysunek 1, poz. 6) na wysoki nastapi (zbocze narastajace)
rozwarcie stykéw przekaznika "C - NO" i zwarcie stykow
przekaznika"C - NC"(rysunek 1, poz.7).

W przypadku zmiany stanu logicznego na zacisku «IO2» (rysu-
nek 1, poz. 6) na niski nastapi (zbocze opadajace) rozwarcie
stykow przekaznika "C - NC"izwarcie stykow "C - NO" (rysunek
1,poz.7).

Tryb przekaznika impulsowego

Podtaczyé urzadzenie zgodnie z rysunkiem 2 (d). Skonfigu-
rowaé¢ urzadzenie do pracy w trybie "Wejécie logiczne/
Przekaznik impulsowy" (tabela 2, adres 100, wartos$¢ 1), ustawié
"Tryb licznika impulséw" (tabela 2, adres 106, warto$¢ O lub
wartos$é 1). W przypadku krétkiego impulsu W przypadku
krotkiego impulsu, czas trwania ktérego nie przekracza wartosci
podanej w tabeli 2 (adres 107, warto$¢ w ms) na zacisku «1O2»
(rysunek 1, poz. 6) nastapi zwarcie stykow przekaznika "C - NO" i
rozwarcie stykdéw przekaznika "C - NC". W przypadku powtor-
nego krotkiego impulsu nastgpi rozwarcie stykéw przekaznika
"C-NO"izwarciestykow przekaznika"C - NC".

Pomiar napiecia

Podtaczyéurzadzenie zgodnie zrysunkiem 2 (b). Skonfigurowac
urzadzenie do pracy w trybie "Pomiar napiecia" (tabela 2, adres
100, warto$c 2). Jezeli urzadzenie powinno kontrolowadé wartosé
napiecia naprogach, nalezy wpisa¢ do rejestru "Sterowanie prze-
kaznikiem" (tabela 2, adres 103) warto$¢ inng niz "O"
Ewentualnie ustawi¢ progi zadziatania(tabela 2,adres 104 - prég
gorny, adres 105 - prégdolny).

W tym trybie urzadzenie mierzy napiecie state. Zmierzong
wartos$¢ napieciamoznaodczyta¢ pod adresem 6 (tabela 6).

Wartosci napiecia sq wyswietlane z doktadnosciq do setnych
czesciwolta(1234=12.34V;123=1.23V).

Pomiar pradu

Podtaczyéurzadzenie zgodnie zrysunkiem 2 (a). Skonfigurowadé
urzadzenie do pracy wtrybie "Pomiar pradu" (tabela 2, adres 100,
wartos¢ 3). Jezeli urzadzenie powinno kontrolowaé¢ wartosé
pradu na progach, nalezy wpisaé¢ do rejestru "Sterowanie
przekaznikiem" (tabela 2, adres 103) warto$¢ inng niz "0O".
Ewentualnie ustawi¢ progizadziatania(tabela 2,adres 104 - prég
gorny,adres 105 - prég dolny).

W tym trybie urzadzenie mierzy prad staty. Zmierzong wartos$c
pradumoznaodczytaé pod adresem 6 (tabela 6).

Wartosci prqdu sq wyswietlane z doktadnosciq do setnych czesci
miliampera(1234=12.34mA; 123 =1.23mA).

Pomiar temperatury

Podtaczy¢ urzadzenie zgodnie z rysunkiem 2 (c). Skonfigurowac
urzadzenie do pracy w trybie "Pomiar temperatury" (tabela 2, adres
100, wartos¢ 4, 5, 6). Jezeli urzadzenie powinno kontrolowaé
warto$¢ temperatury na progach, nalezy wpisa¢ do rejestru
"Sterowanie przekaznikiem" (tabela 2, adres 103) wartos$¢ inng niz
"0".

Aby ustawié progi zadziatania zapisz wartosci w adresie 104 -
prog gérnyiadres 105 - prég dolny (tabela 2).

Jezeli potrzebna jest korekcja temperatury, nalezy zapisac
wspotczynnik korekcyjny do rejestru «Korekcja temperatury»
(tabela 2, adres 102).

W tym trybie urzadzenie mierzy temperature za pomoca
termorezystora. Zmierzong wartos¢ temperatury mozna odczytaé
pod adresem 6 (tabela 6).

Wartosci temperatury sq wyswietlane z doktadnosciq do dziesig-
tych czescistopnia Celsjusza(1234=123.4°C;123=12.3°C).
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Podtaczenie czujnikéw cyfrowych

Urzadzenie wspédtpracuje z czujnikami cyfrowymi, ktoére
wyszczegolnionowtabeli 2 (adres 101).

Zmierzong wartos¢ z czujnikéw cyfrowych mozna odczytad
pod adresami 11 - 15, tabela 6 (w zaleznos$ci od warto$ci mierzo-
nej przez czujnik). Czas odpytywania czujnikow cyfrowych
wynosi3s.

Jezeli potrzebna jest korekcja temperatury zmierzonej przez
czujnik cyfrowy, nalezy wprowadzi¢ wspdétczynnik korekcji
temperatury dorejestru 102 (tabela 2).

Jezeliwrejestrze 103 (tabela 2) zostata ustawionawartos$cinna
niz zero, sterowanie przekaznika odbywad sie bedzie na
podstawie zmierzonychwartosciwrejesrze 11 (tabela 6).

Wartosci temperatury sq wyswietlane z doktadnosciq do dziesig-
tychczescistopnia Celsjusza(1234=123.4°C;123=12.3°C).

Uwaga: w przypadku podtqczenia czujnikow poprzez interfejs
1-Wire nalezy zainstalowac zewnetrzny rezystor w celu podciggnie-
cialinii"Data" do zasilaniaonominale od 510 Q2do 5.1 kQ.

W przypadku podtaczenia czujnikdéw poprzez interfejs 12C
nalezy sprawdzi¢ dokumentacje techniczng konkretnego
czujnika.

Konwersja interfejsu RS-485 na UART (TTL)

Podtaczyéurzadzenie zgodnie zrysunkiem 3 (a). Skonfigurowacé
urzadzenie do pracy w trybie "RS-485 - UART (TTL)" (tabela 2,
adres 100, warto$¢ 7).

W tym trybie urzadzenie odbiera (wysyta) dane poprzez inter-
fejs RS-485 ModBus RTU/ASCII (rysunek 1, poz. 4) i konwertuje
jenainterfejs UART.

Przyktad zapytaniaiodpowiedzijest podanynarysunku10i11.

Konwersja mierzonej wartosci napiecia (prad)

Zeby przekonwertowaé mierzona warto$¢ napiecia (prad) na
inngjednostke miary, nalezy wtaczyé tryb konwertowanie (tabela
2,adres 130, znaczenie 1) oraz skonfigurowac zakresy konwerto-
wania.

Na przyktad, mierzone napiecie trzeba przekonwertowaé na
bar z takimi parametrami czujnika: zakres napieciaod 0.5Vdo 8V
odpowiada cisnieniu od 1 bar do 25 bar. Konfigurujemy zakres
konwertowania: minimalne znaczenie wejsciowe (adres 131,
znaczenie 50 odpowiada 0,5 V), maksymalne znaczenie
wejsciowe (adres 132, znaczenie 800 odpowiada 8 V), minimalne
znaczenie konwertowane (adres 133, znaczenie 1 odpowiada
1 bar), maksymalne znaczenie konwertowane (adres 134,
znaczenie 25 odpowiada 25 bar). Konwertowane znaczenia
jednostek zapisywane sawrejestr (tabela 6,adres 16).

RESTART URZADZENIA| PRZYWROCENIE
USTAWIEN FABRYCZNYCH

Jezeli niezbedny jest restart urzadzenia, nalezy zewrze€ i
przytrzymacprzez 3sstyk"R"i"-"zacisku4 (rysunek 1).

Jezeli niezbedne jest przywrdcenie ustawien fabrycznych
urzadzenia, nalezy zewrzec i przez ponad 10 s przytrzymac styk
"R" i "-" zaciski 4 (rysunek 1). Po uptywie 10 s urzadzenie
automatycznie przywrdéci ustawienia fabryczne i zostanie
zrestartowane.

PRACA Z INTERFEJSEM RS (EIA/TIA)-485
POPRZEZ PROTOKOt MODBUS

OB-215 umozliwia wymiane danych z urzadzeniami zew-
netrznymi za pomocg interfejsu szeregowego RS (EIA/TIA)-485
poprzez protokét ModBus z ograniczonym zestawem komend
(wykaz obstugiwanych funkcjijest podanywtabeli 4).

Do budowy sieci stosowana jest zasada nadrzedny-podrzedny,
gdzie funkcje podrzedng petni OB-215. W sieci moze by¢ tylko
jeden wezet nadrzedny i kilka weztéw podrzednych. Role wezta
nadrzednego petni komputer lub programowalny sterownik
logiczny. Przy takiej organizacji inicjatorem cykli wymiany moze
zosta¢wytacznie wezetnadrzedny.



Zapytaniaweztanadrzednego sgindywidualne (adresowane do
konkretnego urzadzenia). OB-215 dokonuje transmisji,
odpowiadajgc naindywidualne zapytaniaweztanadrzednego.

W przypadku wykrycia btedéw w otrzymywaniu zapytan lub
niemozliwosci wykonania otrzymanej komendy OB-215 w
odpowiedzigeneruje komunikat o btedzie.

Adresy (w postaci dziesietnej) rejestrow komend oraz ich
przeznaczenie sg podanewtabeli5.

Adresy (w postaci dziesietnej) dodatkowych rejestréow orazich
przeznaczenie sg podanewtabeli 6.

Tabela 4- Wykaz obstugiwanych funkcji

Funkcja (hex) Przeznaczenie Uwaga

0x03 Odczyt jednego lub kilku rejestrow Maksymalnie 50

0x06 Zapisywanie jednej wartosci do rejestru

Tabela 5 - Rejestr komend

Adres

Z/0 (DEC)

Nazwa Opis

Kody komend:

0x37B6 - wtaczyc przekaznik;

0x37B7 - wytaczy¢ przekaznik;

0x37B8 - witaczenie przekaznika, a nastepnie
wytaczenie po 200 ms;

0x472C - zapisa¢ ustawienia do pamieci
zewnetrznej;
0x4757 -
zewnetrznej;
OxA4F4 - restart urzadzenia;

OxA2C8 - przywrdcenie ustawien fabrycz-
nych;

OxF225 - wyzerowaé licznik impulsow
(woéwczas zostang usuniete wszystkie wart-
osci przechowywane w pamieci zewnetrznej)

Rejestr

obra¢ ustawienia z pamieci
komend P pamie

Z/0: 50

Aby udostepni¢ funkcje zapisu, nalezy
ustawic¢ prawidtowe hasto (warto$¢ domysina
- “admin”).

Aby zakazac¢ funkcje zapisu, nalezy ustawic
jakakolwiek warto$¢ inna niz hasto.

Dopuszczalne znaki: A-Z; a-z; 0-9

Woprowadze
nie hasta
ModBus

(8 znakéw
ASCII)

Z/0i51-59

Uwagi: - Z/0O - typ dostepu do rejestru zapis/odczyt;
- adres w postaci “50” oznacza wartosc 16 bitow (UINT);

- adresyw postaci “51 - 59” oznaczaja zakres 8 bitowych artosci

Tabela 6 - Dodatkowe rejestry

Adres

Z/0 (DEC)

Nazwa Opis

Identyfikator

Wersja
mikroprogramu

Identyfikator urzadzenia (wartosc 27)

19

0 - licznik impulséw wytaczony;

1 - licznik impulséw witaczony

0 - licznik zliczajacy przednie zbocze
impulsu wytaczony;

1 - licznik zliczajacy przednie zbocze
impulsu wtaczony

0 - licznik zliczajacy tylne zbocze
impulsu wytaczony;

1 - licznik zliczajacy tylne zbocze
impulsu wtaczony

0 - licznik zliczajacy obydwa zbocza
impulsu wytaczony;

1 - licznik zliczajacy obydwa zbocza
impulsu wtaczony

0 - wejscie logiczne wytaczone;

1 - wejscie logiczne wtaczone

0 - pomiar napiecia wytgczony;

1 - pomiar napiecia wtaczony

0 - pomiar pradu wytaczony;

1 - pomiar pradu witaczony

0 - pomiar temperatury przez czujnik
NTC (10KB) wytaczony;

1 - pomiar temperatury przez czujnik
NTC (10KB) wiaczony

bit O

bit 1

bit 2

Rejestr stanu i bit 3 2:3

bit 4

bit 5

bit 6

bit 7
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Nazwa

Opis

Z/0

Adres
(DEC)

Rejestr stanu

bit 8

0 - pomiar temperatury przez czujnik
PTC 1000 wytaczony;

1 - pomiar temperatury przez czujnik
PTC 1000 wtaczony

bit 9

0 - pomiar temperatury przez czujnik
PT 1000 wytaczony;

1 - pomiar temperatury przez czujnik
PT 1000 wtaczony

bit 10

0 - RS-485 -> UART(TTL) wytaczony;
1 - RS-485 -> UART(TTL) wiaczony

bit 11

0 - dane protokotu UART (TTL) nie s
gotowe do wystania;

1 - dane protokotu UART (TTL) sa
gotowe do wystania

bit 12

0 - czujnik DS18B20 odtaczony;
1 - czujnik DS18B20 podtaczony

bit 13

0 - czujnik DHT11 odtaczony;
1 - czujnik DHT11 podtaczony

bit 14

0 - czujnik DHT21/AM2301
odtaczony;
1 - czujnik DHT21/AM2301
podtaczony

bit 15

0 - czujnik DHT22 odtaczony;
1 - czujnik DHT22 podtaczony

bit 16

Zarezerwowano

bit 17

0 - czujnik BMP180 odtaczony;
1 - czujnik BMP180 podtaczony

bit 18

0 - wejscie «lo2» otwarty;
1 - wejscie «lO2» zwarty

bit 19

0 - przekaznik odtaczony;
1 - przekaznik zataczony

bit 20

0 - napiecie nie zostato przekroczone;
1 - przekroczenie napiecia

bit 21

0 - napiecie nie spadto;
1 - spadek napiecia

bit 22

0 - prad nie zostat przekroczony;
1 - przekroczenie pradu

bit 23

0 - prad nie spadt;
1 - spadek pradu

bit 24

0 - temperatura nie zostata
przekroczona;
1 - przekroczenie temperatury

bit 25

0 - temperatura nie spadta;
1 - spadek temperatury

bit 29

0 - ustawienia urzadzenia zostaty
zapisane;

1 - ustawienia urzadzenia nie zostaty
zapisane

bit 30

0 - przyrzad skalibrowany;
1 - przyrzad nie zostat skalibrowany

2:3

Licznik
impulséw

Z/0

4:5

Zmierzona
wartosce*

Napiecie
zasilania
urzadzenia

Czujniki cyfrowe

Temperatura
(x 0.1°C)

11

Wilgotnosc
(x 0.1%)

12

Ciénienie (Pa)

13:14

Konwersja

Konwertowa-
ne znaczenie

16

Uwagi:

- Z/O - typ dostepu do rejestru zapis/odczyt;

- adres w postaci “1” oznacza wartos¢ 16 bitéw (UINT);
- adres w postaci “2:3” oznacza wartosé 32 bity (ULONG).
*Wartos¢ odczytana z czujnikéw analogowych (napiecie, prqd, temperatury)




Formaty komunikatow
Protokot wymiany ma sScisle okreslone formaty komunikatow.
Przestrzeganie formatéw zapewnia prawidtowos$¢ i stabilnos$¢
funkcjonowania sieci.

Format bajtu

OB-215 jest ustawiany na prace z jednym z dwodch formatéw
bajtow danych: z kontrolg parzystosci (rys. 4) i bez kontroli
parzystosci (rys. 5). W trybie kontroli parzystosci okreslany jest
réwniez typ kontroli: na parzystosc (Even) lub nieparzystosé (Odd).
Transmisja bitow danych odbywa sie mtodszymi bajtami z przodu.

Domyslnie (ustawienie fabryczne) urzadzenie jest ustawione na
prace bez kontroli parzystosci zdwoma bitami stopu.

Predkos¢ transmisji bajtow moze wynosi¢ 1200, 2400, 4800,
9600, 14400 i 19200 bit/s. Domyslnie (ustawienie fabryczne)
urzadzenie jest ustawione na prace z predkoscia 9600 bit/s.

Uwaga: dla trybu ModBus RTU sq transmitowane 8 bitéw danych, a
dlatrybu ModBus ASCll sq transmitowane 7 bitéw danych.

| | K 8 bitéw danych l

bit parzystosci bit stopu

bit startu

Rysunek 4 - Format bitu z kontrolg parzystosci

2 bity stopu

T 8 bitéw danych

bit startu
Rysunek 5 - Format bitu bez kontroli parzystosci (2 bity stopu)

Format ramki

Dtugos¢ ramki nie moze przekracza¢ 256 bajtéw dla MODBUS
RTU 513 bajtéw dla ModBus ASCII.

W trybie ModBus RTU kontrola poczatku i konca ramki jest
dokonywana za pomoca okreséw ciszy o dtugosci nie mniejszej niz
czas transmisji 3.5 bajtow. Ramka powinna by¢ transmitowana jako
ciggty strumien bajtéow. Prawidtowos¢ otrzymania ramki jest
dodatkowo kontrolowana poprzez sprawdzanie sumy kontrolnej
CRC.

Pole adresu zajmuje jeden bajt. Adresy urzadzen podrzednych
znajduja sie w zakresie od 1 do 247. Na rysunku 6 jest przedsta-
wiony format ramki RTU.

. Kod Suma kontrolna L

okres ciszy | Adres funkejl Dane LRC okres ciszy |
> 3.5 bajta : - " : > 3.5 bajta
1bajt i 1bajt ido 252 bajtéw 2 bajta

Rysunek 6 - Format ramki RTU

W trybie ModBus ASCII kontrola poczatku i korica ramki jest
dokonywana za pomoca specjalnych symboli (symbol (:' Ox3A) -
dla poczatku ramki; symbole ('CRLF' OxODOx0A) - dla korica ramki).
Ramka powinna by¢ transmitowana jako ciggty strumien bajtéw.
Prawidtowo$¢ otrzymania ramki jest dodatkowo kontrolowana
poprzez sprawdzanie sumy kontrolnej LRC.

Pole adresu zajmuje dwa bajty. Adresy urzadzen podrzednych
znajduja sie w zakresie od 1 do 247. Na rysunku 7 jest przedsta-
wiony format ramki ASCII.

: Adres  Kod funkgji Dane Sama II_(ggtrolna CRLF
1 bajt - - . ; 2 bajta
2 bajta 2 bajta do 504 bajtow 2 bajta

Rysunek 7 - Format ramki ASCII

Uwaga: w trybie ModBus ASCII kazdy bajt danych jest kodowany za
pomocq dwéch bajtéw kodu ASCII (na przyktad: 1 bajt danych 0x25 jest
kodowany za pomocq dwéch bajtéw kodu ASCII 0x32 i 0x35).

Generowanie i sprawdzanie sumy kontrolnej
Urzadzenie transmitujace tworzy sume kontrolng dla wszystkich
bajtow transmitowanego komunikatu. OB-215 w podobny sposéb
tworzy sume kontrolng dla wszystkich bajtow otrzymanego
komunikatu i poréwnuje ja z suma kontrolng otrzymang od urzadze-
nia transmitujgcego. W przypadku rozbieznosci pomiedzy utworzo-
ngiotrzymang suma kontrolng generowany jest komunikat btedu.

Generowanie sumy kontrolnej CRC

Suma kontrolna w komunikacie jest transmitowana mtodszym
bajtem z przodu, jest ona kodem kontrolnym na bazie wielomianu
OxA001.

Podprogram generowania sumy kontrolnej CRC w jezyku C:

1: uint16_t GenerateCRC(uint8_t *pSendRecvBuf, uint1é_t
uCount)

2: {

: cons uint16_t Polynom = 0xA001;

4 uint16_t crc = OxFFFF;
5: uintlé_ti;
6: uint8_t byte;
7: for(i=0; i<(uCount-2); i++){
8 crc = crc * pSendRecvBuf[i];
9 for(byte=0; byte<8; byte++){

10: if((crc& 0x0001) == 0){
11: crc=crc>>1;

12: lelse{

13: crc=crc>>1;

14: crc=crc " Polynom;
15: }

16: }

17: '}

18: returncrc;

19: }

Generowanie sumy kontrolnej LRC
Suma kontrolna w komunikacie jest transmitowana starszym
bajtem z przodu, jest ona wzdtuzna kontrolg nadmiarowa.
Podprogram generowania sumy kontrolnej LRC w jezyku C:

1: uint8_t GenerateLRC(uint8_t *pSendRecvBuf, uint16_t uCount)

2: {

3: uint8_t Irc = 0x00;

4: uintlé_ti;

5: for(i=0; i<(uCount-1); i++){

6: Irc = (Irc + pSendRecvbuf[i]) & OxFF;
7: }

8: Irc = ((Irc * OxFF) + 2) & OxFF;

9:  returnlrc;

10: }

System komend
Funkcja 0x03 - odczyt grupy rejestrow

Funkcja Ox03 zapewnia odczyt tresci rejestréw OB-215. Zapy-
tanie urzadzenia nadrzednego zawiera adres rejestru poczatko-
wego oraz liczbe stéw do odczytu.

Odpowiedz OB-215 zawiera liczbe zwracanych bajtéw i zadane
dane. Liczba zwracanych rejestréw jest ograniczona do 50. Jezeli
liczba rejestréw w zapytaniu przekracza 50 (100 bajtéw), nie jest
wykonywane rozbicie odpowiedzi na ramki. Przyktad zapytania i
odpowiedziw ModBus RTU jest przedstawiony narysunku 8.

Zapytanie

Pocz. adreséPocz. adresé Liczba | Liczba | CRC | CRC
HB | LB istowHB:istéowlLB: LB : HB

01h 03h 00h | AOh | 0Oh 02h Cah | 2%h

Odpowiedz - wartosc rejestru 00AOh = 1000 (FLOAT)

Liczba:HWHB:HWLB: LWHB | LWLB | CRC: CRC
bajtow: Dane : Dane Dane Dane : LB | HB

01h 03h 04h 44h 7Ah 00h 00h iCFh: 1Ah

Adres : Funkcja

Adres : Funkcja

Rysunek 8 - Przyktad zapytania i odpowiedzi funkcji Ox03 -
odczyt grupy rejestrow

Funkcja 0x06 - zapis rejestru

Funkcja Ox06 zapewnia zapis do jednego rejestru OB-215.
Zapytanie urzadzenia nadrzednego zawiera adres rejestru i dane do
zapisu.

Odpowiedz OB-215 zgadza sie z =zapytaniem urzadzenia
nadrzednego oraz zawiera adres rejestru i ustawione dane.
Przyktad zapytaniaiodpowiedziw ModBus RTU jest przedstawiony
narysunku 9.



Zapytanie - rejestr 00AOh = 1000 (INT)

Adres | Funkcia Pocz. Pocz.adres: Liczba i Liczba | CRC | CRC
13 adresHB: LB stwHB stéwlB . LB | HB
01h 06h 00h AOh 03h E8h 8%h | 56h
Odpowiedz
. Pocz. Pocz. HB LB
Gl urne adres HB : adres LB | Dane : Dane G Lz )
01h 06h 00h AOh 03h E8h 8%h 56h

Rysunek 9 - Przyktad zapytania i odpowiedzi funkcji Ox06 -
ustawienie rejestru

Konwersja interfejséow UART(TTL)->RS-485
W trybie konwersji interfejséw, jezeli zapytanie nie jest adreso-
wane do OB-215, zostanie ono przekierowane na urzadzenie
podtaczone do «IO1» i «lO2». Wéwczas wskaznik «RS-485» nie
zmieni swojego stanu. Przyktad zapytania i odpowiedzi urzadzenia
nalinii UART (TTL) jest przedstawiony na rysunku 10.

Zapytanie - rejestr 0127h = 295 (INT)

Liczba
stow LB

01h

Liczba
stow HB

00h

Pocz. adres
LB

27h

Pocz.
adres HB

01h

Adres CRC LB

35h

CRCHB
Ceh

Funkcja
03h

Odpowiedz
Adres
02h

02h

Dane HB
00h

DanelLB
Dfh

CRCLB
Bdh

CRCHB
Dch

Funkcja
03h

Liczba bajtow
02h

Rysunek 10 - Przyktad zapytania i odpowiedzi urzadzenia na linii
UART(TTL)

Przyktad zapisu do jednego rejestru urzadzenia na linii UART(TTL)
jest przedstawiony na rysunku 11.

Zapytanie - rejestr 0127h = 295 (INT)

OBStUGA TECHNICYNA

Obstuga techniczna urzadzenia powinna by¢ wykonywana przez
wykwalifikowany personel.
Zalecana czestotliwo$¢ przegladéw technicznych: co 6 miesiecy.

Zakres czynnosci obstugi technicznej:

1) sprawdzi¢ niezawodnos$¢ podtaczen przewodow, ewentualnie
dokreci¢ odpowiednim momentemwg 0.4 N*m;

2) wizualnie sprawdzié, czy obudowa jest nienaruszona; w przy-
padku wykrycia wyszczerbien i peknie¢ zaprzesta¢ uzywania
urzadzeniaioddac do naprawy;

3) ewentualnie przetrze¢ szmatka panel przedni i obudowe
urzadzenia.

Do czyszczenia urzgdzenia nie uzywac materiatéw Sciernych i
rozpuszczalnikéw.

TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Urzadzenie powinno by¢ transportowane i przechowywane w
oryginalnym opakowaniu w temperaturze od -45 do +60 °C i
wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 80 %.

INFORMACJE O REKLAMACJACH

Uwaga: w przypadku zwrotu lub przestania urzqdzenia do naprawy
gwarancyjnej lub pogwarancyjnej, w polu informacji o reklamacji nalezy
doktadnie opisac przyczyne zwrotu.

. Pocz. Pocz. Liczba : Liczba
Adres [Funkejai 4 oo 1B | adres LB/ stéw HB | stéw LB | CRC LBICRCHB
02h 06h 01h 27h 00h 7Bh 78h 2Dh
Odpowiedz
. Pocz. Pocz. Liczba | Liczba
Adicsikunkeid adres HB | adres LB istow HBistéw LB CHES EHElnl
02h 06h 01h 27h 00h 7Bh 78h 2Dh

Rysunek 11 - Przyktad zapisu do jednego rejestru urzadzenia na
linii UART(TTL)

KODY BLEDOW MODBUS
Kod btedu Nazwa Komentarz
0x01 ILLEGALFUNCTION Niedopuszczalny numer funkcji
0x02 ILLEGAL DATA ADDRESS :Nieprawidtowy adres
0x03 ILLEGAL DATA VALUE Nieprawidtowe dane
0x04 SERVER DEVICE FAILURE {Odmowa sprzetu sterownika
0x05 ACKNOWLEDGE Dane nie sa gotowe
0x06 SERVER DEVICE BUSY System jest zajety
0x08 MEMORY PARITY ERROR :Btad pamieci

ZASADY BEZPIECZENSTWA

Podczas obstugi technicznej urzadzenie i przy montowaniu nalezy
odtaczyc od sieci zasilajace;j.

Kategorycznie zabrania sie: samodzielne otwieranie i naprawa
urzadzenia; uzywanie urzadzenia z uszkodzeniami mechanicznymi
obudowy.

Niedopuszczalny jest kontakt zaciskéw i elementéw wew-
netrznych urzadzenia.

Podczas eksploatacji i obstugi technicznej nalezy przestrzegac
wymagania dokumentéw normatywnych:

“Zasady eksploatacji technicznej uzytkowych instalacji elektrycz-
nych”;

“Zasady BHP podczas eksploatacji uzytkowych instalacji elektry-
cznych”;

“Higiena pracy podczas eksploatacji instalacji elektrycznychnia z
wilgocig”.




Ze wszystkimi pytaniami prosimy zwracac sie do producenta:

“Novatek-Electro”, Novatek-Electro Polska sp.zo.o.
ul. Admiratatazariewa, 59, ul. Genewska 31

65007, Odessa, Ukraina. 03-940 Warszawa

tel. (+38048)738-00-28 tel. +48 22299 60 30

tel./faks: (+380482) 34-36-73.
www.novatek-electro.com

Date of sale VN231213
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