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System zarzqdzania jakosciq procesu projektowania i produkcji wyrobéw spetnia
wymagania I1SO 9001:2015

Szanowni Panstwo,

Firma Novatek-Electro dziekuje za zakup naszego produktu.
Prosimy o doktadne zapoznanie sie z instrukcja, co pozwoli Panstwu
prawidtowo korzysta¢ z naszego wyrobu. Instrukcje obstugi nalezy zachowac
przez caty okres uzytkowania urzadzenia.

PRZEZNACZENIE

Cyfrowy modut wejsé/wyjs¢ OB-216 (dalej urzadzenie, OB-216)

moze by¢ stosowany jako:

- zdalny miernik napieciaDC(0 - 10 V);

- zdalny miernik pradu statego (0 - 20 mA);

- zdalny miernik temperatury po podtaczeniu analogowego czuj-
nika NTC(10KB), PTC 1000 lub PT 1000;

- zdalny miernik temperatury lub wilgotnosci po podtaczeniu
czujnika cyfrowego D18B20,DHT21,DHT22 lubAm2301;

- licznikimpulséw z zapisem wyniku do pamieci.

OB-216zapewnia:

- monitorowanie stanu (zwarty / otwarty) styku na wejsciu typu
,styk beznapieciowy”;

- wydanie sygnatu analogowego (0 - 10V, 0 - 20 mA) na wyjsciu
analogowym.

Interfejsy RS-485 lub USB zapewniajg kontrole nad protokotem
ModBus urzadzen podtaczonych do wyjscia analogowego (rys. 1, poz.
9, 10), odczyt wskazan czujnikdw, ustawianie parametréw urzadzenia.
Sterowanie odbywa sie za pomoca programu «Panel Sterowania
OB-215/0B-216» lub innego oprogramowania obstugujacego proto-
kétModBus.

Obecnos¢ zasilania urzadzenia i wymiany danych sygnalizowane s3
wskaznikaminapanelu przednim(rys. 1, poz. 2, 3).

Wymiary gabarytowe i montazowe urzadzenia sa podane na
rysunku 1.

Uwaga - czujnikitemperatury nie wchodzq w zakres dostawy.
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1 - ztacze microUSB;

2 - wskaznik wymiany danych;

3 -wskaznik zasilania;

4 - zaciski do podtaczenia RS-485;

5 - zaciski do zasilania;

6 - terminal do ponownego uruchomienia urzadzenia;
7 - zaciski do podtaczenia czujnikéw;

8 - zacisk ,masa” wyjscia analogowego;

9 - zacisk pradowy 0-20 mAwyjscie analogowe;

10 - zacisk napieciowy wyjscie analogowe 0 - 10 V.

Rysunek 1

TERMINY | SKROTY

* ModBus - standardowy pakietowy protokét komunikacyjny oparty
na technologii «klient-serwer» dla przemystowych urzadzen elektro-
nicznych;

* ModBus RTU - protokét komunikacyjny urzadzenia, za posrednict-
wem ktorego przesytany jest pakiet bajt po bajcie;

* ModBus ASCII - protokét komunikacyjny urzadzenia, za posred-
nictwem ktdrego przesytany jest pakiet w postaci znakow ASCII;

* RS-485/EIA-485 - standard sieciowy do taczenia urzadzen za
pomoca skretki;

« Skretka - paraizolowanych przewodow w kablu, skreconych razem
w celu zmniejszenia znieksztatcen przesytanych sygnatow;

«Z/0 -zapis/odczyt;

*Wskaznik - pojedynczy wskaznik LED;

*O - odczyt.

WARUNKI EKSPLOATACII

Urzadzenie jest przeznaczone do pracyw nastepujacych warunkach:

-temperaturaotoczeniaod-35do +45°C;

- ci$nienie atmosferyczne od 84 do 106.7 kPa;

- wzgledna wilgotnos$¢ powietrza (przy temperaturze +25 °C)
30...80%.

Jezeli temperatura urzqdzenia po transporcie lub przechowywaniu rézni sie
od temperatury otoczenia, przy ktorej przewidywana jest praca urzqdzenia,
przed podtqgczeniem do sieci elektrycznej nalezy odczeka¢ dwie godziny (na
elementach urzqdzenia moze skraplac sie wilgoc).

Urzadzenie nie jest przeznaczone do stosowania:

-wwarunkach wystepowaniawibracjiiuderzen;

—-wwarunkach podwyzszonejwilgotnosci;

- w $rodowisku agresywnym z zawartoscig w powietrzu kwasow,
zasad itp. oraz mocnych zabrudzen (ttuszczu, oleju, kurzuitp.).

DANE TECHNICZNE
Podstawowe dane techniczne

Napiecie zasilania DC 10-30V
Liczba podtaczonych czujnikéw 1
Doktadnos$¢ pomiaru napiecia DC w zakresie0- 10V <1%
Doktadno$¢ pomiaru pradu statego w zakresie 0 - 20 mA <1%

Zakres pomiaru temperatury (NTC 10KB) -25...4125°C
Zakres pomiaru temperatury (PTC 1000) -50...+120°C
Zakres pomiaru temperatury (PT 1000) -50...4+250°C
Maksymalna czestotliwos$¢ impulséw w trybie ,Licznik impulsow/

Wejscie logiczne” 200 Hz
Malfsy.malna czestotliwos¢ impulséow w trybie ,Licznik impulsdw 10 Hz
napiecia/pradu”

Maksymalne napigcie dostarczane nawejscie «IO1»,V Napiecie
Maksymalne napiecie dostarczane nawejscie «I02»,V zasilania
Liczbawyjs¢ 1

Zakres napiecia wyjsciowego 0-10V
Doktadno$c¢ napigcia wyjsciowego 0.5%

Zakres pradu wyjsciowego 0-20mA
Btad pradu wyjsciowego 0.5%
Gotowy czas <2s
Maksymalny pobdér mocy, nie wiecej niz <1W
Interfejs komunikacji i%g,zléé-BnA)-
Protokétwymiany danych Modbus RTU / ASCII
Nominalny tryb pracy dtugotrwaty
Klasa klimatyczna NF 3.1
Stopien ochrony urzadzenia IP 20
Dopuszczalny poziom zabrudzenia 1l

Klasa ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym 1]

Przekroj przewodnikéw do podtaczenia 0.5 - 3.0 mm?
Moment dokrecania $rub 0.4 N*m
Masa <0.07 kg
Wymiary gabarytowe, HxBxL 90x65x18 mm

Urzadzenie spetnia wymagania: EN 60947-1; EN 60947-6-2; EN 55011;
EN 61000-4-2

Montaz na standardowej szynie DIN 35 mm

Urzadzenie zachowuje sprawnos¢ dziatania w dowolnej pozycji

Materiat obudowy - tworzywo samogasnace

Brak szkodliwych substancji w ilosciach przekraczajacych graniczne dopuszczalne
wartosci stezenia




Ustawienia OB-216

Wartos¢
Zakres Adres
Nazwa wartosci fabry- I Typ 1Z/O (DEC)
czna
Pomiar sygnatéw dyskretnych:
0 - licznik impulséw (sygnat dyskretny);
1 - wejscie logiczne
Pomiar sygnatéw analogowych:
2 - pomiar napiecia;
3 - pomiar pradu
Pomiar temperatury: 0...6, 8, Z/
4 - czujnik NTC (10KB); 1112 | 1 JUINTi g 1100
5 - czujnik PTC 1000;
6 - czujnik PT 1000
Dodatkowy:
8 - czujnik cyfrowy (1-Wire)*;
11 - licznik impulséw (napiecie);
12 - licznik impulséw (prad)
Podtaczany czujnik cyfrowy:
0-DS18B20(1-Wire);
1-DHT11(1-Wire); 0..3 0 UINT iZ/O! 101
2-DHT21/AM2301 (1-Wire);
3 - DHT22(1-Wire)
Korekta temperatury -99...99 0 INT 1Z/0} 102
* . _ .
Parametrypracy*: 0 te.mperat’u’ra, 0.1 UINT iz/0! 103
1 - wilgotnosé
. . -32767...
Gorny préog 39767 250 | UINT {Zz/O} 104
. -32767...
Dolny prog 32767 0 UINT {Z/0} 105
Ustawienia licznika impulsow
Tryb licznika impulséw:
O—I!czn!k naczotowej kr.'awedz.nmpuls.u; 0.2 0 UINT 'z/0! 106
1 - licznik zbocza opadajacego impulsu;
2 - licznik na obu krawedziach impulsu
Opédznienie odbicia ** 1...250 10 [ UINT {z/O! 107
Liczbaimpulséw na jednostke zliczajaca *** 1...65534! 8000 | UINT {Z/O! 108
Ustawienia transferu danych
RS-485: 0-ModBusRTU; 1 - ModBusASCII 0..1 0 UINT iZ/O1 109
ModBus UID 1...247 28 | UINT {z/0! 110
Predkos¢ wymiany: 0 - 1200; 1 - 2400;
2-4800; 3 -9600; 4 - 14400; 5 - 19200; 0..8 3 UINT {Z/O} 111
6 -38400;7 - 57600;8 - 115200
Parzystoscibity stopu:
0 - nie, 2 bity stopu; 1 - parzysty, 1 bit stopu; 0.2 0 UINT 1Z/Or 112
2 - nieparzyste, 1 bit stopu
Wybér interfejsu do transmisji danych:
0 - automatycznie; 1 - RS-485;2 - USB 0..2 0 UINT 12/01 113
sokkok,
Ochrona hastem ModBus****: 0.1 0 UINT /0! 116
0 - wytaczony; 1 - witaczona
iz A-Za-z, . 117-
Wartos¢ hasta ModBus 0-9 admin |[STRINGZ/O 124
Ustawienia konwersji wartosci pomiaru
Konwersjawartosci mierzonych:
0 - konwersja jest wytaczona; 0..1 0 UINTZ/O! 130
1 - konwersja jest wiaczona
Minimalnawartos¢ wejsciowa 0...2000 0 UINT Z/0} 131
Maksymalnawartos$c wejsciowa 0...2000! 1000 ! UINTZ/O! 132
.. . . -32767...
Minimalna przeliczona wartosc 32767 0 INT 1Z/O1 133
. L. -32767...
Maksymalna przeliczanawartos¢ 1000 | INT iZ/Oi 134
32767
Ustawienia wyjscia analogowego
Sterowanie wyjsciem analogowym:
0 - sterowanie wytaczone;
1 - automatyczne sterowanie wyjsciem napie-
ciowym;
2 - automatyczne sterowanie wyjéciem prado-! 0.4 0 UINTz/0} 150
wym;
3 - reczne sterowanie wyjsciem napieciowym;
4 - reczne sterowanie wyjsciem pradowym
Rejestr do wpisywania wartosci w trybie recz-
nym sterowania wyjsciem analogowym 0..2000 0 UINT{Z/0} 151
Zamiana wartosci nastawy recznej na sygnat
analogowy:
0 - konwersja jest wytaczona; 0..1 0 UINT12/01 152
1 - konwersjawliczonaw ceneg
Minimalnawartos$¢ wejsciowa -300... 0 INT 1Z/Or 153
2500
Maksymalna wartos¢ wejsciowa 25280 1000 i INT iZ/Oi 154

-2-

Wartos¢
fabrycz-
na

0

Adres
(DEC)

Zakres

o Z/0
wartosci

Nazwa Typ

Minimalna przekonwertowana wartos¢ analo-
gowa

Maksymalna przekonwertowana wartosc
analogowa

0...2000 UINT{Z/O} 155

0..2000| 1000 | UINT{Z/O} 156

Uwagi:

*Uzywany parametr wybranego czujnika cyfrowego (adres 101).

** Opdznienie w milisekundach uzywane do ttumienia odbijania sie stykow w trybach
,Licznikimpulséw” i ,Wejscie logiczne / przekaznik impulsow”.

*** Uzywane tylko wtedy, gdy wtqczony jest licznik impulséw. Kolumna ,Wartos¢” wskazuje
lliczbe impulséw na wejsciu, po zarejestrowaniu ktérych licznik zwieksza sie o jeden. Zapis do
pamieci odbywa sie w odstepach 1 minuty.

**x* Jezeli wiqczona jest funkcja "Ochrona hastem ModBus" (wartos¢ adresu 116 to "1"), toi
aby uzyskac dostep do funkcji nagrywania konieczne jest wpisanie poprawnej wartosci hasta
pod adresami 51-58.

Doktadnos¢ pomiaru temperatury przy zastosowaniu
czujnikow analogowych
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Rysunek 2

Wszelkie podtgczenia nalezy wykonywac przy odtqczonym napieciu!

Btgd podczas montazu moze skutkowac uszkodzeniem urzqdzenia i
podtgczonych do niego przyrzqdéw.

Aby zapewnié niezawodny kontakt, konieczne jest dokrecenie $rub
listwy zaciskowej z sitg 0.4 N*m.

Zmniejszenie momentu dokrecania powoduje nagrzanie miejsca
styku, topienie listwy zaciskowej i zapalenie sie przewodu. W
przypadku zwiekszenia momentu dokrecania moze dojs¢ do zerwania
gwintu érub listwy zaciskowej lub uciskania podtaczonego przewodu.

1. Podtaczy¢ urzadzenie zgodnie z rysunkiem 2 (w przypadku
uzywania urzadzenia w trybie pomiaru sygnatéw analogowych i dysk-
retnych) lub zgodnie z rysunkiem 3 (w przypadku uzywania urzad-
zenia z czujnikami cyfrowymi) i sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczenia.
Aby podtaczy¢ urzadzenie do sieci ModBus, uzyj skretki dwuzytowe;j
kategorii 1 lub wyzszej.
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UZYTKOWANIE URZADZENIA

Po wtaczeniu wskaznik « O » miga przez 1,5 sekundy, a nastepnie
zapalaja sie wskazniki «O» 1 «<RS-485» (rysunek 1,poz.2,3).Po0.5s
wskaznik «RS-485» gasnie. Podczas komunikacji wskaznik
«RS-485» miga, w przeciwnym razie wskaznik jest wytaczony.

Aby skonfigurowac urzadzenie, uzyj programu «Panel sterowania
OB-215/0B-216»(dostepny pod adresem https:/novatek-electro.
com/pl/oprogramowanie.html) lub innego oprogramowania kom-
patybilnego z ModBus RTU/ASCII protokét . Program taczy sie z
urzadzeniem poprzezinterfejs USBlub RS-485.

Podtaczajac urzadzenie przez USB, nalezy pobraé sterownik
Novatek USB-SERIAL znajdujacy sie pod adresem Novatek USB-
SERIAL Driver, i zainstalowa¢ go na swoim komputerze
https:/novatek-electro.com/pl/sterowniki-urzadzenia-i-opro-
gramowanie-narzedziowe.html, i zainstalowac¢ go na swoim kom-
puterze. W ustawieniach fabrycznych urzadzenia automatycznie
przetaczasie nainterfejs USB.

Uwagi:

- kabel USBniejest dotgczony.

- przy zmianie nastaw OB-216 nalezy je zapisa¢ w pamieci poleceniem
wpisanym do rejestru ModBus (tablica 4, adres 50, wartosc¢ "18220").
Nastepnie urzqdzenie zapisze ustawienia, automatycznie uruchomi sie
ponownie, anastepnie bedzie pracowac znowymiustawieniami.

DZIALANIE URZADZENIA

Licznik impulsow (sygnat dyskretny)

Podtacz urzadzenie zewnetrzne zgodnie z rysunkiem 2(e). Skon-
figuruj urzadzenie do pracy w trybie licznika impulséw do zliczania
sygnatéw dyskretnych («Ustawienie OB-216», adres 100, wartosc
0). W rejestrze (adres 106) wybierz algorytm wykrywania impul-
SsOw.

W tym trybie urzadzenie zlicza liczbe impulséw na wejsciu «1O2»
(o czasie trwania nie krotszym niz wartos$é okreslona w «Ustawie-
niach OB-216», adres 107, wartos$¢ jest okreslona w ms) i zapisuje
dane do pamieci z czestotliwoscig 1 minuty. Jesli urzadzenie zosta-
to wytaczone przed uptywem 1 minuty, po wtaczeniu zostanie
przywroécona ostatniazapisanawartosc.

Po osiggnieciu wartosci okreslonej w rejestrze (adres 108) licznik
jestzwiekszanyojeden («Rejestry dodatkowe», adres 4:5).

Aby ustawic¢ wartosc poczatkowa licznika impulséw, nalezy wpi-
sa¢ wymagang wartos$¢ do rejestru («Rejestry dodatkowe», adres
4:5). Wéwczas licznik bedzie liczyt impulsy od wprowadzonej war-
tosci.

Przy zmianie wartosci w rejestrze (adres 108) wszystkie zapisane
wartoscilicznikaimpulséw zostangusuniete.

Uwaga: jesli urzgdzenie zewnetrzne posiada wyjscie typu PNP, do
poprawnej pracy OB-216 konieczne jest podtqczenie zewnetrznego
rezystora(nominalnieod 1kQdo 5.1kQ)zgodniezrys. 2 (e).

Licznik impulséw (napieciem)

Podtacz urzadzenie zewnetrzne zgodnie z rysunkiem 2(f). Skonfi-
guruj OB-216 do pracy w trybie licznika impulséw do zliczania
impulséw napiecia («Ustawienia OB-216», adres 100, wartos$¢ 11).
W rejestrze (adres 106) wybierz algorytm wykrywania impulséw.
W rejestrach (adresy 104, 105) nalezy okresli¢ gorny i dolny prég
napiecia, przy ktérymimpuls bedzie zliczany.

W tym trybie urzadzenie zlicza ilos¢ impulséw napiecia zgodnie z
ustawionymi progami. Jesli warto$¢ napiecia zmieni sie w obrebie
gornego i dolnego progu, urzadzenie nie zarejestruje tych impul-
séw. Liczba impulséw jest zapisywana w pamieci co minute. Jesli
urzadzenie zostat wytaczony przed uptywem 1 minuty, po wtacze-
niu zostanie przywrdcona ostatnia zapisanawartosc¢.

Po osiggnieciu wartosci okreslonej w rejestrze (adres 108) licznik
jestzwiekszanyojeden («Rejestry dodatkowe», adres 4:5).

Aby ustawi¢ wartosc poczatkowa licznika impulséw, nalezy wpi-
sa¢ zadang wartosc¢ do rejestru («Rejestry dodatkowen, adres 4:5).
Wtedylicznik dodaimpulsy do wartoscipoczatkowe;.

Podczas zmiany wartosci w rejestrze (adres 108) wszystkie zapi-
sanewartoscilicznikaimpulséw zostang usuniete.

Licznik impulséw (prad)

Podtacz urzadzenie zewnetrzne zgodnie z rysunkiem 2(f). Skonfi-
guruj OB-216 do pracy w trybie licznika impulséw do zliczania
impulséw pradu («Ustawienia OB-216», adres 100, wartos$c¢ 12). W
rejestrze (adres 106) wybierz algorytm wykrywania impulséw. W
rejestrach (adresy 104, 105) nalezy okresli¢ gérny i dolny prog
pradu, przy ktérymbedzie rejestrowanyimpuls.

W tym trybie urzadzenie zlicza liczbe impulséw pradu zgodnie z
ustawionymi progami. Jesli aktualna warto$¢ zmieni sie w obrebie
goérnego i dolnego progu, urzadzenie nie zarejestruje tych impul-
sOw.

Liczba impulséw jest zapisywana w pamieci co minute. Jesli p ur-
zadzenie zostato wytgczone przed uptywem 1 minuty, po wtacze-
niuzostanie przywrdcona ostatnia zapisanawartosc.

Po osiggnieciu wartosci okreslonej w rejestrze (adres 108) licznik
jestzwiekszanyojeden («Rejestry dodatkowe», adres 4:5).

Aby ustawi¢ wartos¢ poczatkowa licznika impulsow, nalezy wpi-
sa¢ zgdang wartosc¢ do rejestru («Rejestry dodatkowe», adres 4:5).
Wtedylicznik dodaimpulsy do wartosci poczatkowej.

Podczas zmiany wartosci w rejestrze (adres 108) wszystkie zapi-
sanewartoscilicznikaimpulséw zostang usuniete.

Wejscie logiczne

Podtaczy¢ urzadzenie zgodnie z rysunkiem 2 (d). Skonfiguruj go
do pracy w trybie «Wejscie logiczne» («Ustawienia OB-216», adres
100, wartosc 1).

Kiedy stan logiczny na zacisku «lO2» (rys. 1, poz. 7) zmieni sie na
niski poziom, produkt ustawi bit 18 («Rejestry dodatkowen», adres
2:3)nal.

Gdy stan logiczny na zacisku «IO2» (rys. 1, poz. 7) ) zmieni sie na
wysoki poziom, produkt ustawi bit 18 («Rejestr dodatkowe», adres
2:3)rownyO.

Pomiar napiecia

Podtaczyc¢ urzadzenie zgodnie zrysunkiem 2(b). Skonfigurujgo do
pracy w trybie «Pomiar napiecia» («Ustawienia OB-216», adres
100, wartos¢ 2). Rejestr («Rejestry dodatkowe», adres 6) bedzie
wyswietlatnapiecie zmierzone nazacisku «lO1»(rys. 1, poz.7).

Jezeli zachodzi potrzeba, aby produkt wskazywat za wysokie
napiecie (podnapiecie), konieczne jest ustawienie progdéw zadzia-
tania («Ustawienia OB-216», adresy 104, 105). Aby ustawi¢ progi,
zapisz wartos$ci w adresie 104 - prég gérnyiadres 105 - prég dolny.
Gdy wartos$¢ napiecia zostanie przekroczona (zmniejszona), odpo-
wiedni bit zostanie ustawiony na «1» (bit 20 - warto$¢ napiecia jest
powyzej gérnego progu, bit 21 - warto$¢ napiecia jest ponizej
dolnego progu) («Rejestry dodatkowe» adres 2: 3).

Pomiar napiecia z konwersjq wartosci
Aby zamieni¢ mierzone napiecie na inng wartosé, nalezy wiaczy¢
konwersje («Ustawienia OB-216», adres 130, wartos$¢ 1) i ustawic
zakresy konwersji (adresy 131 - 134).
Na przyktad zmierzone napiecie nalezy przeliczy¢ na bary przy
nastepujacych parametrach czujnika: zakres napiecia od 0.5V do



8 V odpowiada ci$nieniu od 1 bar do 25 bar. Ustalamy zakresy
konwersji: minimalna warto$¢ wejéciowa (adres 131, wartos$¢ 50
odpowiada 0.5 V), maksymalna warto$¢ wejéciowa (adres 132,
warto$¢ 800 odpowiada 8V), minimalna przeliczanawarto$¢ (adres
133, wartos$¢ 1 odpowiada 1 barowi ), maksymalna probkowana
warto$é konwersji(adres 134, warto$¢ 25 odpowiada 25 stupkom).

Przekonwertowana wartos¢ zostanie wyprowadzona do rejestru
(«Rejestry dodatkowe», adres 16).

Pomiar napiecia z analogowym wyjsciem prgdowym

Aby wyprowadzi¢ mierzone napiecie na analogowe wyjscie prado-
we, nalezy wybraé analogowe wyjscie pragdowe wpisujac do rejestru
(adres 150) warto$¢ 2 - sterowanie wyjsciem pragdowym (rys. 1, poz. 9).

Na przyktad, aby przeksztatci¢ zmierzone napiecie w zakresie od 1V
do 10V na prad (zakres od 4 mA do 20 mA), nalezy ustawi¢ zakresy
konwersji.

Aby ustawic¢ zakresy, zapisz minimalng wartos$¢ napiecia wejscio-
wego (100 = 1 V) do rejestru (adres 153), a do rejestru (adres 154)
maksymalna wartos$¢ napiecia wejsciowego (1000 = 10V). W rejestrze
(adres 155) wpisz minimalng warto$¢ pradu wyjsciowego (400 =
4 mA\), do rejestru (adres 156) - maksymalng warto$¢ pradu wyjscio-
wego (2000 = 20 mA).

Przekonwertowana warto$¢ analogowa zostanie wyprowadzona
dorejestru («Rejestry dodatkowe», adres 17).

Pomiar napiecia z analogowym wyjsciem napieciowym

Aby wyprowadzi¢ mierzone napiecie na wyjscie analogowe nalezy
wybrac¢ analogowe wyjscie napieciowe wpisujac do rejestru wartos¢ 1
(adres 150) - sterowanie wyjsciem napieciowym (rys. 1, poz. 10).

Na przyktad, aby zamieni¢ mierzone napiecie w zakresie od 1V do
10V na napiecie (w zakresie od 0V do 5 V), nalezy dostosowac zakresy
konwersji. Aby ustawic zakresy, nalezy wpisac do rejestru (adres 153)
minimalna warto$¢ napiecia wejsciowego (100 = 1 V), a do rejestru
(adres 154) - maksymalng warto$¢ napiecia wejsciowego (1000 =
10 V). W rejestrze (adres 155) wpisz minimalng warto$¢ napiecia
wyjs$ciowego (0 = 0 V), w rejestrze (adres 156) - maksymalng wartosé
napiecia wyj$ciowego (500 =5V).

Przekonwertowana warto$¢ analogowa zostanie wyprowadzona
dorejestru («Rejestry dodatkowe», adres 17).

Napiecie wyjsciowe na wyjscie analogowe w trybie recznym

Aby wyprowadzi¢ napiecie na wyjscie analogowe w trybie recznym
nalezy wybrac¢ analogowe wyjscie napieciowe wpisujac do rejestru
wartosc¢ 3 (adres 150) - reczne sterowanie wyjsciem napieciowym (rys.
1, poz. 10). Aby przekonwertowac recznie ustawiong warto$é, wtacz
konwersje wartosci wyjsciowej, wpisujac wartos¢ «1» do rejestru
(adres 152) i zadane zakresy w odpowiednich rejestrach (adresy 153-
156).

Po wpisaniu do rejestru wartosci «500» (adres 151) na wyjsciu
napiecia analogowego (rys. 1, poz. 10) pojawi sie napiecie o poziomie
5.00V (przy konwersji wyjscia warto$é jest wytaczona).

Pomiar pradu

Podtaczy¢ urzadzenie zgodnie z rysunkiem 2(a). Skonfiguruj go do
pra-cy w trybie «Pomiar pradu» («Ustawienia OB-216», adres 100,
wartosc 3). Rejestr («Rejestry dodatkowe», adres 6) bedzie wyswietlat
wartos$¢ pradu mierzonego na zacisku «lO1»(rys. 1, poz. 7).

Jezeli zachodzi potrzeba wskazania przez urzadzenie przekroczenia
(spadku) pradu, konieczne jest ustawienie progdéw odpowiedzi
(«Ustawienia OB-216», adresy 104, 105).

Aby ustawic progi, zapisz wartosci w adresie 104 - prog gérny i adres
105 - prég dolny. Gdy aktualna wartos¢ zostanie przekroczona
(zmniejszona), odpowiedni bit zostanie ustawiony na ,1" (bit 22 -
aktualna wartos¢ jest powyzej gérnego progu, bit 23 - aktualna
wartos$c jest ponizej dolnego progu) («Rejestry dodatkowe», adres
2:3).

Aktualny pomiar z przeliczeniem wartosci

Aby zamieni¢ mierzony prad na inng wartos¢, nalezy wtaczyé
konwersje («Ustawienia OB-216», adres 130, warto$¢ 1)) i ustawié
zakresy konwersji (adresy 131 -134).

Na przyktad zmierzony prad nalezy przeliczyé na bary przy nas-
tepujacych parametrach czujnika: zakres praduod 4.5 mAdo 20 mA
odpowiada ci$nieniu od 1 bar do 25 bar. Konfiguracja zakresow
przetwarzania: minimalnawarto$¢é wejsciowa (adres 131, warto$¢

450 odpowiada 4.5 mA), maksymalnawarto$é wejéciowa (adres 132,
warto$¢ 2000 odpowiada 20 mA), minimalna przeliczana wartos$¢
(adres 133, wartos¢ 1 odpowiada 1 barowi), maksymalna przeliczana
wartos$é (adres 134, wartos$¢ 25 odpowiada 25 bar).

Przekonwertowana wartos¢ zostanie wyprowadzona do rejestru
(«Rejestry dodatkowe», adres 16).

Pomiar prgdu z wyjsciem na analogowe wyjscie prgdowe

Aby wyprowadzi¢ mierzony prad na analogowe wyjscie prado-
we, nalezy wybrac analogowe wyjscie pragdowe wpisujac do rejes-
ru (adres 150) warto$¢ 2 - sterowanie wyj$ciem pradowym (rys. 1,
poz.9).

Na przyktad, aby przeksztatci¢ mierzony prad w zakresie od 0 mA
do10mAnaprad(zakresod4 mAdo 20 mA), nalezy ustawic zakresy
konwersji.

Aby ustawic zakresy, nalezy wpisa¢ do rejestru (adres 153) mini-
malna warto$¢ pradu wejsciowego (0 = 0 mA), a do rejestru (adres
154) - maksymalng warto$¢ pradu wejsciowego (1000 = 10 mA). W
rejestrze (adres 155) wpisz minimalng warto$¢ pradu wyjsciowego
(400 = 4 mA), do rejestru (adres 156) - maksymalng warto$¢ pradu
wyj$ciowego (2000 =20mA).

Pomiar prgdu z analogowym wyjsciem napieciowym

Aby wyprowadzi¢ mierzony prad na wyjscie analogowe nalezy
wybrac analogowe wyjscie napieciowe wpisujac do rejestru war-
tos$c 1 (adres 150) - sterowanie wyjsciem napieciowym (rys. 1, poz.
10).

Na przyktad, aby przeksztatci¢ mierzony prad w zakresie od 0 mA
do 20 mA na napiecie (zakres od 0V do 5 V), nalezy ustawic¢ zakresy
konwersji. Aby ustawic zakresy, nalezy wpisa¢ do rejestru (adres
153) minimalng warto$¢ pradu wejsciowego (0 = 0 mA), ado rejest-
ru (adres 154) maksymalng warto$é pradu wejsciowego (2000 =
20 mA). W rejestrze (adres 155) wpisz minimalng warto$¢ napiecia
wyjéciowego (0 = 0 V), w rejestrze (adres 156) - maksymalng
wartos$é napieciawyjsciowego (500=5V).

Wyjscie prgdowe na wyjscie analogowe w trybie recznym

Aby wyprowadzi¢ prad na wyjscie analogowe w trybie recznym
nalezy wybra¢ analogowe wyjscie pradowe wpisujac do rejestru
warto$¢ 4 (adres 150) - reczne sterowanie wyj$ciem pradowym
(rys.1,poz.9).

Aby przekonwertowad recznie ustawiong wartosé, wtacz kon-
wersje wartosci wyjsciowej, wpisujac wartos¢ «1» do rejestru
(adres 152) i zadane zakresy w odpowiednich rejestrach (adresy
153-156).

Po wpisaniu do rejestru wartosci «500» (adres 151) na analo-
gowymwyjsciu pradowym (rys. 1, poz. 9) pojawisie prad o poziomie
5.00 mA(przy konwersjiwartosciwyjsciowejniepetnosprawny).

Pomiar temperatury

Podtaczyc¢ urzadzenie zgodnie z rysunkiem 2 (c). Skonfiguruj go
do pracy w trybie «Pomiar temperatury» («Ustawienia OB-216»,
adres 100, wartos$¢ 4, 5, 6). Jezeli zachodzi potrzeba, aby urzad-
zenie zareagowat na wzrost (spadek) temperatury, nalezy ustawié
progireakcji («<Ustawienia OB-216»,adresy 104, 105). Aby ustawic
progi, zapisz wartosci pod adres 104 - prég gérny i adres 105 - prog
dolny. Gdy warto$é¢ temperatury zostanie przekroczona
(zmniejszona), odpowiedni bit zostanie ustawiony na «1» («Rejestry
dodatkowen, adres 2: 3, bity 24, 25).

W przypadku koniecznosci skorygowania temperatury mierzo-
nej przez czujnik nalezy wpisa¢ temperature korekcji do rejestru
102 (Ustawienia OB-216). Format wprowadzania wartosci: 55 =
5.5°C.

W tym trybie urzadzenie mierzy temperature za pomocg termis-
tora. Zmierzong wartos$¢ temperatury mozna odczytaé pod adre-
sem 6 (Rejestrydodatkowe).

Wartosci temperatury sg wyswietlane z doktadnoscia do dzie-
sigtych czescistopniaCelsjusza(1234=123.4°C;123=12.3°C).

Pomiar temperatury z wyjsciem analogowym
Aby wyprowadzi¢ zmierzona temperature na wyjscie analogowe
nalezy wybrac¢ analogowe wyjscie napieciowe wpisujac do rejestru
(adres 150) warto$c¢ «1» (sterowanie wyjsciem napieciowym rys. 1,
poz. 10) lub wartosc «2» ( sterowanie wyjsciem pradowym, rys. 1,
poz.9).iskonfigurujrejestry zakresu konwersji (adresy 153 - 156).



Podtaczanie czujnikéw cyfrowych

Urzadzenie obstuguje cyfrowe (pojedyncze) czujniki okreslone w
«UstawieniachOB-216»(adres 101).

Zmierzone wartosci czujnika cyfrowego mozna odczyta¢ pod
adresami 11 - 12, «Rejestry dodatkowe» (w zaleznos$ci od wartosci
mierzonych przez czujnik). Okres odpytywania czujnikéw cyfro-
wych - 3s.

W przypadku koniecznos$ci skorygowania temperatury mierzo-
nej czujnikiem cyfrowym konieczne jest wpisanie temperatury
korekcjidorejestru102 (Ustawienia OB-216).

Jezeli zachodzi potrzeba, aby urzadzenie zareagowat na przek-
roczenie (spadek) parametru pracy, nalezy wybrac¢ parametr pracy
(«Ustawienia OB-216», adres 103), i ustawi¢ progi zadziatania
(adresy 104, 105). Przekroczenie (zmniejszenie) wartosci paramet-
ru pracy powoduje ustawienie odpowiedniego bitu na «1» (przek-
roczenie (obnizenie) temperatury - bit 24, bit 25 («Rejestr dodatko-
we», adres 2:3), przekroczenie (spadek) wilgotnosci - bit 26, bit 27
(adres 2:3)).

Wartoscitemperatury sg wyswietlane zdoktadnoscia do dziesig-
tych czescistopniaCelsjusza(1234=123.4°C;123=12.3°C).

Wartosci wilgotnosci sg wyswietlane z doktadnoscig do dziesig-
tych czesciprocenta (800=80.0%).

Uwaga: przy podtqczaniu czujnikéw przez interfejs 1-Wire konieczne
jest zainstalowanie zewnetrznego rezystora, ktéry doprowadzi linie
«Data» do zasilania, owartoscinominalnejod 2kQdo 5.1 kQ.

Podtqczanie czujnikéw cyfrowych z wyjsciem analogowym
Aby wyprowadzi¢ parametr pracy czujnika cyfrowego («Ustawienia
OB-216», adres 103) na wyjscie analogowe, nalezy wybrac analogowe
wyjsécie napieciowe wpisujac warto$¢ «1» do rejestru (adres 150)
(sterowanie wyjsciem napieciowym, rys. 1, nos. 10) lub warto$¢ «2»
(sterowanie wyjsciem pradowym, rys. 1, poz. 9) i ustawic rejestry
zakreséw konwersji (adresy 153 - 156).

PONOWNIE URUCHOMIENIE URZADZENIEU
| RESET FABRYCZNY

Jesli chcesz ponownie uruchomic urzadzenie, zamknij i przytrzymaj
styki«R» i «-» przez 3 sekundy (rys. 1).

W przypadku koniecznosci przywrdcenia ustawien fabrycznych
urzadzenia nalezy zamknac i przytrzymac styki «R» i «-» (Rys. 1) duzej
niz 10 sekund. Po 10 sekundach urzadzenie automatycznie przywroéci
ustawienia fabryczne i uruchomi sie ponownie.

PowyzZsze czynnosci mozna rowniez wykonac za posrednictwem
rejestru polecen, wpisujac do niego odpowiednie polecenie («Rejestr
komend», adres 50).

PRACAZRS (EIA/TIA) - 485 | INTERFEJSEM USB
POPRZEZ PROTOKOt MODBUS

Konfiguracja urzadzenia do obstugi USB

Jesli rejestr (adres 113) zawiera wartos¢ «O» (automatyczny wybor
interfejsu), urzadzenie automatycznie przetaczy sie do pracy z USB,
jesli OB-216 jest podtaczony do komputera za pomoca kabla USB. W
przeciwnym razie urzadzenie wspotpracuje z interfejsem RS-485.

Aby pracowac tylko z interfejsem RS-485 konieczne jest wpisanie
do rejestruwartosci «1» (adres 113), przy takim ustawieniu urzadzenie
nie przetaczy sie na prace z USB po podtgczeniu kabla.

Do pracy tylko z interfejsem USB konieczne jest wpisanie do
rejestru wartosci «2» (adres 113), przy takim ustawieniu urzadzenie
bedzie pracowat tylko z interfejsem USB, a dostep do urzadzeniu
przez RS-485 bedzie zabroniony.

Praca z interfejsem RS (EIA / TIA) - 485

OB-216 umozliwia wymiane danych z urzadzeniami zewnetrznymi
poprzez interfejs szeregowy RS(EIA/TIA)-485 poprzez protokét Mod-
Bus z ograniczonym zestawem polecen (lista obstugiwanych funkcji
znajduje sie w tabeli ponizej).

Podczas budowania sieci wykorzystuje sie zasade organizowania
master-slave, gdzie OB-216 dziata jako slave. W sieci moze by¢ tylko
jeden master i kilka slavedw. Komputer osobisty lub programowalny
sterownik logiczny dziata jako wezet nadrzedny.

W tej organizacji tylko wezet gtdwny moze dziata¢ jako inicjator
cykliwymiany.

Zadania hosta sa indywidualne (adresowane do konkretnego
urzadzeniu). OB-216 nadaje w odpowiedzi na indywidualne zadania
od mastera.

W  przypadku wykrycia btedéw w odbieraniu Zadan Iub
niemoznosci wykonania odebranego polecenia, OB-216 w
odpowiedzi generuje komunikat o btedzie.

Adresy (dziesietnie) rejestréw polecen i ich przeznaczenie s3
pokazane na «Liscie obstugiwanych funkcji».

Adresy (w postaci dziesietnej) dodatkowych rejestréw oraz ich
przeznaczenie podane sa w «Rejestrze komend».

Wykaz obstugiwanych funkcji

Funkcja (hex) Przeznaczenie Uwaga
0x03 Odczyt jednego lub kilku rejestréw Maksymalnie 50
0x06 Zapisywanie jednej wartosci do rejestru
0x08 Diagnostyka komunikacji

Rejestr komend
. Adres
Nazwa Opis Z/0 (DEC)
Kody komend:
18220 - zapisz ustawienia do pamieci flash;
18263 - tadowanie ustawien z pamieci flash;
Rejestr 42228- restart urzadzenia; 2/0 50
komend 41672 - przywrdcenie ustawien fabrycznych;
61989 - resetowanie licznika impulséw (w tym
przypadku kasowane sg wszystkie wartosci zapisane|
w pamieci flash)

Wprowad- | Ustaw prawidtowe hasto, aby uzyska¢ dostep do

zenie hasta ifunkcji nagrywania (warto$¢ domyslna to ,admin”).

MODBUS | Aby zabroni¢ funkcji nagrywania, ustaw dowolna; Z/O {51 - 58

(8 znakéw  'wartos¢, inne niz hasto.

ASCII) Dozwolone znaki: A-Z; a-z; 0-9.
Uwagi:

- Z/0O - typ dostepu do rejestru zapis/odczyt;
- adres w postaci ,50" oznacza wartos¢ 16 bitow (UINT);
- adresy takie jak ,51-58" oznaczajq zakres wartosci 8-bitowych.

Rejestry dodatkowe

Adres

Nazwa (DEC)

Opis Z/0

Identyfikator Identyfikator urzadzenia (wartos¢ 28) (@) 0

Wersja

. 12 O 1
oprogramowania

0 - licznik impulséw (dyskretny)
wytaczony;

1 - licznik impulséw (dyskretny)
wiaczony

0 - licznik na narastajacym zboczu
impulsu jest wytaczony;

1 - licznik na przedniej krawedzi impulsu
jest wiaczony

0 - licznik na zboczu opadajacym
impulsu jest wytaczony;

1 - licznik na koncowej krawedzi impulsu
jest wiaczony

0 - licznik na obu zboczach impulsu
wytaczony;

1 - licznik na obu krawedziach impulsu
jest wiaczony

0 - wejscie logiczne wytaczone;

1 - wejscie logiczne wiaczone

0 - pomiar napiecia wytaczony; O ! 23
1 - pomiar napiecia wtaczony

0 - pomiar pradu wytaczony;

1 - pomiar pradu wtaczony

0 - pomiar przez czujnik NTC10KB
wytaczony);

1 - pomiar czujnikiem NTC10KB
wiaczony

0 - pomiar czujnikiem PTC1000
wytaczony;

1 - pomiar czujnikiem PTC1000
wiaczony

0 - pomiar czujnikiem PT1000

bit 9 iwytaczony;

1 - pomiar czujnikiem PT1000 wtaczony
0 - licznik impulséw (pod napieciem) jest
wytaczony;

1 - licznik impulséw (pod napieciem)

bit 0

bit 1

bit 2

bit 3

bit 4

Rejestr stanu bit 5

bit 6

bit 7

bit 8

bit 10

wiaczony




' 0 - licznik impulséw (wg pradu) ?___' _____
bit 11 ' wyfaczony, !
1
S .'o' - pomiar przez Ez'u]ﬁlk'lis'fédéz'd
bit 12 ! wytaczony;
| 1 - pomiar czujnikiem DS180B20
H wiaczony
10 - pomiar czujnikiem DHT11
: wy+aczony,
""" "o' - pomiar c'zLIr?.E.éFn'Enh'T'zT o
bit14 | wytaczony;
""" .'o' - pomiar czujnikiem DHT22 |
wytaczony;
- wiaczony czujnik DHT22
0 - wiaczone jest automatyczne
sterowanie wyjsciem napieciowym;
- wiaczone jest automatyczne
sterowanie wyjsciem pradowym

0 - wtaczone reczne sterowanie
wyjéciem napieciowym;
1 - wiaczone jest reczne sterowanie
! wyjéciem pradowym
e e +
bit 18 ! 1 0 - wejscie «lo2» otwarte;

1 1
1 1
! 1 1 - wejécie «lO2» jest zamkniete |

10 - wymiana przez RS-485 jest
bit 19 -w%aczona 1 - udostepnianie USB jest
.w’faczone

10 - brak przepiecia;
bit 20 : 1 - wystepuje przepiecie

Rejestr stanu 2:3

bit 21 | 0 brak spadku napiecia;
! 1 1 - nastepuje spadek napiecia

———————

! 0 brak przetezenia;
1 bit 22 : 1- WystngJeeprzetezenle
1

blt 23o - brak redukji pradu; |
! 1 - wystepuje spadek pradu
0 brak wzrostu temperatury;

- nastepuje wzrost temperatury

i i O brak spadku temperatury;

1 bit 251

| ! 1 - nastepuje spadek temperatury
1

1

1

1

bit 24 |

bit 26 ! !0 - brak nadmiernej wilgotnosci;
' 1 - wystepuje nadmiar wilgoci

1 0 - brak redukgji wilgoci;

bit 271 ! 1 - nastepuje spadek wilgotnosci

bit 28 | 1 0 - konwersjawartoscijest wytaczona; |
! ! 1 - konwersjawartoscijest wiaczona !

- 0 - ustawienia urzadzenia sa zapisywane;
bit 29 i 1- ustawienia urzadzenia nie sg zapisywa-

! bit 30 ! ! 0 - urzadzenie jest skalibrowane;
! : | 1-urzadzenie nie jest skalibrowane

P 1 0 - konwersja wartosci na sygnat analo- |
bit 31 | gowy jest wytaczona;
! 1 1 - konwersja wartosci na sygnat analo-

gowy jest wtaczona

| Ep—

o
N
-

Wartos¢

O
N
o

przeliczona **

I
Przekonwertowana!
warto$¢ analogo- I

(e}
=
~

Uwagi:

- adres wpostaci «1» oznaczawartosé 16 bitéw (INT);

- adres wpostaci «2:3» oznacza wartos¢ 32-bitowq (ULONG);

* Wartosc zmierzona z czujnikéw analogowych (napiecie, prqd, temperatura);

** Przeliczona wartos¢ wartosci mierzonej zgodnie z ustawieniami w rejestrach (adresy
131-134); .

*** Przetwarzana na sygnat analogowy na wyjsciu wartos¢ mierzonej wartosci zgodnie zn
ustawieniamiw rejestrach (adresy 153 - 156) i

Formaty wiadomosci
Protokoét wymiany ma dobrze zdefiniowane formaty wiadomosci.
Zgodnosc z formatami zapewnia prawidtowe i stabilne dziatanie sieci.

Format bajtow
OB-216 jest skonfigurowany do pracy z jednym z dwdch formatéw
bajtow danych: z kontrolg parzystosci (Rysunek 4) i bez kontroli par-
zystosci (Rysunek 5). W trybie pracy z kontrolg parzystosci wskazany
jest rowniez rodzaj kontroli: parzysto$¢ (Even), lub nieparzystos$c
(Odd). Bity danych sa przesytane najpierw z najmniej znaczacymi
bitami.
Domyslnie (podczas produkcji) urzadzenie jest skonfigurowany do
pracy bez kontroli parzysto$ciiz dwoma bitami stopu.
L

| L K
!
bit startu bit stopu

8 bitéw danych

bit parzystosci

Rysunek 4 - Format bajtéw z kontrolg parzystosci
| i K l
bit startu 2 bity stopu
Rysunek 5 - Format bajtow bez kontroli parzystosci (2 bity stopu)

8 bitow danych .

Predko$¢ transmisji bajtéw moze wynosic¢ 1200, 2400, 4800, 9600,
14400 i 19200 bit/s. Domyslnie (ustawienie fabryczne) urzadzenie
jestustawione na prace z predkoscig 9600 bit/s.

Uwaga: dla trybu ModBus RTU sq transmitowane 8 bitéw danych, a dla
trybu ModBus ASCll sq transmitowane 7 bitéw danych.

Format ramki

Dtugos¢ ramki nie moze przekraczac 256 bajtow dla ModBus RTU i
513 bajtéw dlaModBus ASCII.

W trybie ModBus RTU kontrola poczatku i konca ramki jest doko-
nywana za pomoca okreséw ciszy o dtugosci nie mniejszej niz czas
transmisji 3.5 bajtéw. Ramka powinna by¢ transmitowana jako ciggty
strumien bajtéw. Prawidtowos$¢ otrzymania ramki jest dodatkowo
kontrolowana poprzez sprawdzanie sumy kontrolnej CRC.

Pole adresu zajmuje jeden bajt. Adresy urzadzen podrzednych znaj-
duja siewzakresie od 1 do 247.

Na rysunku 6 jest przedstawiony format ramki RTU.

Kod Suma kontrol
okres ciszy| Adres fun?(cji Dane uma C(I;E roina i xres ciszy >
> 3.5 bajt 3.5 bait
A bajt | 1bajit | do 252 bajtow 2 bajta ata

Rysunek 6 - Format ramki RTU

W trybie ModBus ASCIl kontrola poczatku i korca ramki jest
dokonywana za pomoca specjalnych symboli (symbol ("' Ox3A) - dla
poczatku ramki; symbole ('CRLF' OxODOxOA) - dla konca ramki).
Ramka powinna by¢ transmitowana jako ciggty strumien bajtow.
Prawidtowo$¢ otrzymania ramki jest dodatkowo kontrolowana pop-
rzez sprawdzanie sumy kontrolnej LRC.

Pole adresu zajmuje dwa bajty. Adresy urzadzen podrzednych znaj-
duja siewzakresie od 1 do 247.

Na rysunku 7 jest przedstawiony format ramki ASCII.

Adres
2 bajta

Kod funkgcji
2 bajta
Rysunek 7 - Format ramki ASCII

Uwaga: w trybie ModBus ASCII kazdy bajt danych jest kodowany za
pomocq dwdéch bajtéw kodu ASCII (na przyktad: 1 bajt danych 0x25 jest
kodowany za pomocq dwéch bajtéw kodu ASCII 0x32i 0x35).

Suma kontrolna LRC

2 bajta

Dane

do 504 bajtow

CRLF
2 bajta

1 bajt

Generowanie i sprawdzanie sumy kontrolnej
Urzadzenie transmitujgce tworzy sume kontrolng dla wszystkich
bajtéw transmitowanego komunikatu. OB-216 w podobny sposéb
tworzy sume kontrolng dla wszystkich bajtéw otrzymanego komuni-
katu i poréwnuje ja z suma kontrolng otrzymang od urzadzenia trans-
mitujacego. W przypadku rozbieznos$ci pomiedzy utworzong i otrzy-
mana suma kontrolna generowany jest komunikat btedu.



Generowanie sumy kontrolnej CRC
Suma kontrolna w komunikacie jest transmitowana mtodszym baj-
tem z przodu, jest ona kodem kontrolnym na bazie wielomianu
OxA001.
Podprogram generowania sumy kontrolnej CRC w jezyku C:
1: uint16_t GenerateCRC(uint8_t *pSendRecvBuf, uint16_t uCount)
2: {
3 consuint16_t Polynom = 0xA001;
4: uint16é_t crc = OXFFFF;
5: uintl1é_t i;
6: uint8_t byte;
7 for(i=0; i<(uCount-2); i++){
8 crc = crc ™ pSendRecvBufli];

for(byte=0; byte<8; byte++){
10: if((crc& 0x0001) == 0)f
11: crc=crc>>1;
12: Jelse{
13: crc=crc>>1;
14: crc =crc * Polynom;
15: }
16: }
17: '}
18: returncrc;
19: }

Generowanie sumy kontrolnej LRC
Suma kontrolna w komunikacie jest transmitowana starszym baj-
tem z przodu, jest ona wzdtuzng kontrolg nadmiarowa.
Podprogram generowania sumy kontrolnej LRC w jezyku C:
uint8_t Generatel RC(uint8_t *pSendRecvBuf, uint16_t uCount)
{
uint8_tlrc = 0x00;
uint1é_ti;
for(i=0; i<(uCount-1); i++){
Irc = (Irc + pSendRecvbuf[i]) & OxFF;
}
Irc = ((Irc ~ OXFF) + 2) & OXFF;
return Irc;

SEooNauAsODdR

0:}
System komend

Funkcja 0x03 - odczyt grupy rejestrow

Funkcja Ox03 zapewnia odczyt tresci rejestrow OB-216. Zapytanie
urzadzenia nadrzednego zawiera adres rejestru poczatkowego oraz
liczbe stéw do odczytu.

Odpowiedz OB-216 zawiera liczbe zwracanych bajtéw i zagdane
dane. Liczba zwracanych rejestréow jest ograniczona do 50. Jezeli
liczba rejestrow w zapytaniu przekracza 50 (100 bajtow), nie jest
wykonywane rozbicie odpowiedzi na ramki.

Przyktad zapytania i odpowiedzi w ModBus RTU jest przedsta-
wiony narysunku 8.

Zapytanie
._! Pocz. adres | Pocz. adres! Liczba stow! Liczba CRC
Adres | Funkcja HB LB HB 16w LB CRCLB HB
01h | 03h 00h AOh 00h 02h C4h 2%h
Odpowiedz - wartos$¢ rejestru 00AOh = 1000 (FLOAT)
Adres| Funkcia Liczbai: HWHB | HWLB | LWHB LWLB | CRC i CRC
] bajtow| Dane Dane Dane Dane LB HB
01h i 03h 04h 44h 7Ah 00h 00h CFh | 1Ah

Rysunek 8 - Przyktad zapytania i odpowiedzi funkcji OxO3 - odczyt
grupy rejestréw

Funkcja 0x06 - zapis rejestru
Funkcja 0x06 zapewnia zapis do jednego rejestru OB-216. Zapyta-
nie urzadzenia nadrzednego zawiera adres rejestru i dane do zapisu.
Odpowiedz OB-216 zgadza sie z zapytaniem urzadzenia nadrzed-
nego oraz zawiera adres re-jestru i ustawione dane.
Przyktad zapytania i odpowiedzi w ModBus RTU jest przedstawiony
narysunku 9.

Zapytanie - rejestr 00AOh = 1000 (INT)

Adres | Funkcja P°°ZHaBdres P°°Z|'_§d’es HB Dane | LB Dane | CRC LB | CRC HB
01h | 06h 00h AOh 03h Esh 8% | 56h
Odpowiedz

Adres | Funkcja P°°Z|_'|gdres P°°ZL;dres HB Dane | LB Dane | CRC LB | CRC HB
01h | 06h 00h AOh 03h Esh 8%h | 56h

Rysunek 9 - Przyktad zapytania i odpowiedzi funkcji 0x06 -
ustawienie rejestru

Funkcja 0x08 - Diagnostyka komunikacji
Subfunkcja 0x00 - zwraca otrzymane dane, odpowied? jest identy-
cznaz zadaniem.
Przyktad zadania i odpowiedzi pokazano na rysunku 10.

Zapytanie

Podfunkcjai Podfunkcja
HB LB

01h 08h 00h 00h 00h 02h 61h

Adres | Funkcja HB Dane| LB Dane | CRC LB | CRC HB

CAh

Odpowied?

Podfunkcjai Podfunkcja
HB LB

01h 08h 00h 00h 00h 02h 61h

Adres | Funkcja HB Dane! LB Dane | CRC LB | CRC HB

CAh

Rysunek 10 - Przyktad zadania i odpowiedzi funkcji 0x08 -
diagnostyka komunikacji

Kody btedéw ModBus
Kod btedu Nazwa Komentarz
0x01 ILLEGAL FUNCTION Niedopuszczalny numer funkgji
0x02 ILLEGAL DATA ADDRESS|Nieprawidtowy adres
0x03 ILLEGAL DATA VALUE Nieprawidtowe dane
0x04 SERVERDEVICE FAILURE!Odmowa sprzetu sterownika
0x05 ACKNOWLEDGE Dane nie sg gotowe
0x06 SERVER DEVICE BUSY System jest zajety
0x08 MEMORY PARITY ERROR|Btad pamieci

ZASADY BEZPIECZENSTWA

Odtacz urzadzenie od zasilania podczas instalacji i konserwacji.

Nie prébuj samodzielnie otwierac i naprawiac urzadzenie.

Nie uzywaj urzadzenie zmechanicznym uszkodzeniem obudowy.

Nie dopuscic¢ do przedostania sie wody do zaciskéw i wewnetrznych
elementdéw urzadzenia.

Podczas obstugi i konserwacji nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
wymagan:

,Zasady obstugi technicznejinstalacji elektrycznych odbiorcow”;

,Zasady bezpieczenstwa eksploatacji instalacji elektrycznych
odbiorcow”;

,Ochrona pracy podczas eksploatacji instalacji elektrycznych”.

TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Urzadzenie powinno by¢ transportowane i przechowywane w ory-
ginalnym opakowaniu w temperaturze od -45 do +60 C i wilgotnosci
wzglednej nie przekraczajacej 80 %.

OBStUGA TECHNICZNA

Zalecana czestotliwos$¢ przegladéw technicznych: co 6 miesiecy.

Zakres czynnosci obstugi technicznej:

1) sprawdzi¢ niezawodno$¢ podtaczen przewoddw, w razie potrze-
by, nalezy zacisngc¢ z sitg 0.4 N*m;

2) wizualnie sprawdzi¢, czy obudowa jest nienaruszona; w przypad-
ku wykrycia wyszczerbien i peknie¢ zaprzesta¢ uzywania urzadzenia i
oddac do naprawy;

3) ewentualnie przetrze¢ szmatka panel przednii obudowe urzadze-
nia.

Do czyszczenia urzqdzenia nie uzywac materiatéw Sciernych i rozpusz-
czalnikéw.




W przypadku wadliwego funkcjonowania urzadzenia, nelezy wyta-
czy¢ zasilanie oraz sprawdzi¢ podtaczenie. W przypadku gdy nie udalo
sie zidentyfikowac¢ potencjalne przyczyny awarii, prosimy skontak-
towac sie z producentem.

OKRES EKSPLOATACJI | GWARANCJA

Czas eksploatacji urzadzeniawynosi 10 lat.

Po uptywie czasu eksploatacji nalezy zwréci¢ sie do producenta.
Okres przechowywania wynosi 3 lata.

Okres gwarancji na urzadzenie wynosi 5 lat od daty sprzedazy.

W czasie trwania gwarancji (w przypadku nie zadziatania urzad-
zenia) producent zapewnia bezptatna naprawe urzadzenia.

Uwaga! Producent nie uwzglednia reklamacji, jezeli uszkodzenie
urzqdzenia wynikto na skutek nieprzestrzegania zasad zawartych w
niniejszej instrukcji.

Obstuga gwarancyjna zapewniana jest w miejscu dokonania zakupu
lub przez producenta. Producent zapewnia obstuge pogwarancyjna
zgodnie z obowigzujacym cennikiem.

Przed wystaniem urzadzenia do naprawy nalezy go zapakowaé w
opakowanie fabryczne lub inne opakowanie, ktére zabezpieczy
urzadzenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.

CERTYFIKAT INSPEKCYJNY

OB-216 spetnia wymagania obowigzujgcej dokumentacji
technicznejijest dopuszczony do eksploataciji.

Kierownik dziatu jakosci Data produkgiji

M.P.

INFORMACIJE O REKLAMACJACH

Uwaga: w przypadku zwrotu lub przestania urzqdzenia do naprawy
gwarancyjnej lub pogwarancyjnej w polu informacji o reklamacji nalezy
doktadnie opisac przyczyne zwrotu.

Bedziemy wdzieczni Paristwu za wszelkie informacje o jakosci wyrobu oraz
uwagi i propozycje dotyczqce pracy wyrobu.

Ze wszystkimi pytaniami prosimy zwracac sie do producenta:

,Novatek-Electro”,

65007, Odessa,

ul. Admirata tazariewa, 59,
tel. +38(048) 738-00-28.
tel./faks: +38(0482) 34-36-73
www.novatek-electro.com

Novatek-Electro Polska sp.zo.0.
ul. Genewska 31

03-940 Warszawa

Tel.+48 22299 6030

Data sprzedazy VN211019
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