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1 OPIS PRACY

1.1. PRZEZNACZENIE

1.1.1 Ogranicznik poboru mocy OM-310 stuzy do odigczenia obcigzenia w przypadku przekroczenia
ustawionego poziomu mocy czynnej pobieranej przez odbiornik zgodnie z wybranym algorytmem pracy.

OM-310 zapewnia:

- kontrole mocy czynnej pobieranej przez odbiornik (obcigzenie) w sieciach tréjfazowych;

- catkowite odtgczenie zasilania odbiornika (obcigzenia) w przypadku przekroczenia przez moc czynng
ustawionej wartosci progu gtéwnego (wartos¢ progu gtéwnego jest ustawiana przez uzytkownika);

- czesciowe odtgczenie zasilania odbiornika (obcigzenia) w przypadku przekroczenia przez moc czynng
ustawionej wartosci progu dodatkowego (warto$¢ progu dodatkowego jest ustawiana przez uzytkownika);

- zabezpieczenia przed niewtasciwymi parametrami instalacji elektryczneyj;

- pomiary i sygnalizacje parametrow trojfazowej instalacji elektrycznej (skutecznych wartosci fazowych/liniowych
napie¢, napie¢ zgodnej, przeciwnej i zerowej kolejnosci; skutecznych wartosci pradow fazowych; poboru czynnej,
reaktywnej i catkowitej mocy, cos o¢);

- sygnalizacja zdarzen awaryjnych;

- zdalne zatgczenie i odigczenie obcigzenia za pomoca interfejsu RS-232/RS485 lub wytgcznika zewnetrznego.

OM-310 zapewnia prace z odbiornikami o mocy od 2,5 do 30 kW za pomocg wbudowanych przektadnikéw
prgdowych i do 450 kW za pomocg zewnetrznych przekfadnikow prgdowych, miedzy innymi takze w sieciach z
izolowanym punktem neutralnym.

OM-310 zapewnia uzytkownikowi zabezpieczenie przed:

- nieprawidtowym napieciem sieciowym (niedopuszczalnymi skokami napiecia, zanikiem fazy, nieprawidtowg
kolejnoscig faz i zatgczeniem dwdch faz jednoczesnie, asymetrig fazowych/liniowych napiec);

- przekroczeniem ustawionego prgdu maksymalnego ktérejkolwiek fazy obcigzenia;

- pragdami uptywu do ziemi.

Kazdy typ zabezpieczen przewiduje zezwolenie i zakaz automatycznego ponownego zatgczenia obcigzenia
(zwanego dalej SPZ).

OM-310 chroni sprzet elektryczny poprzez sterowanie cewkg wyzwalacza elektromagnetycznego (stycznika).

Przekaznik dodatkowy (funkcyjny), w ktory jest wyposazony OM-310, mozna stosowac:

- do sygnalizacji zdarzeh awaryjnych;

- do podtgczenia wyzwalacza obcigzenia dodatkowego;

- jako przekaznik czasowy;

- do sygnalizacji przekroczenia mocy reaktywnej;

- do sygnalizacji przekroczenia mocy czynnej;

Komunikacja

OM-310 zapewnia:

- sterowanie i przesytanie parametrow za pomocg interfejsu RS-485 zgodnie z protokotem MODBUS;

- sterowanie i przesytanie parametrow za pomocsg interfejsu RS-232.

Uwaga: Jednoczesne stosowanie RS-485 i RS-232 jest niemozliwe.

Istnieje mozliwos¢ podtgczenia OM-310 do komputera za pomocg programu "Panel sterowania OM-310"
udostepnionego na stronie internetowej firmy Novatek-Electro (http://www.novatek-electro.com/pl/software.html).

Program "Panel sterowania OM-310" stuzy do kontroli stanu i zbioru danych z OM-310 za pomocg komunikac;ji
(RS-232 lub RS-485). Program pozwala zapisywac (pobiera¢) rozne ustawienia OM-310, zbiera¢ dane i zapisywac
ich w celu dalszej analizy. Zapisane dane mozna przeglada¢ na wykresie, porownujgc parametry miedzy sobg.

Graficzny interfejs panelu sterowania pozwala w czasie rzeczywistym monitorowac stan réznych parametrow
OM-310. Elastyczne ustawienia interfejsu umozliwiajg jego dopasowanie do konkretnego uzytkownika.

1.1.2 Wersje OM-310

W wersji 12 programu:

- zwiekszono niezawodnos$¢ transmisji danych poprzez interfejs MODBUS;

- po podaniu na OM-310 zasilania wprowadzono zapis 5000000 do wartosci czasu wystgpienia awarii w
dzienniku zdarzen awaryjnych;

- dodano wykrycie awarii — zniszczenie EEPROM;

- zmieniono algorytm wyjscia z menu.

W wersji 14 programu dodano:

-liczniki energii czynnej na fazach (tylko do odczytu za pomocg interfejsu RS-232/RS-485); -rozkaz
wyzerowania licznikow energii czynnej za pomocg interfejsu RS-232/RS-485.

1.1.3. Ograniczenia w stosowaniu OM-310 i prawidlowy wybér parametrow
1.1.3.1 Stosowanie wewnetrznych przektadnikéw pradowych.

UWAGA W PRZYPADKU ZASTOSOWANIA WEWNETRZNYCH PP PODCZAS WYBORU MAKSYMALNEJ MOCY
ODBIORNIKA NALEZY UWZGLEDNIC NASYCENIE RDZENIA PP (Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWEGO
PRZECIAZENIA).

Podczas pomiaru prgdéw odbiornika od 63 A do 300 A btad nie przekracza 5 %, a w przypadku prgdéw
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btedu. Bez wzgledu na rzeczywistg wartos¢ przeptywajgcego prgdu zmierzony poprzez OM-310 prad nie
przekracza 400 A. Ustawienie niektdrych parametréw programowalnych (np. zabezpieczenie nadprgdowe) bez
uwzglednienia nasycenia rdzenia przektadnikéw pragdowych moze spowodowaé niezadziatanie zabezpieczenia.

Np. przy “ind”=50 (znamionowy prad obcigzenia), i =P =0 (zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne niezalezne),
i =S =9 (krotno$¢ zadziatah zabezpieczenia nadpradowego) zabezpieczenie nadprgdowe powinno zadziataé przy
pradzie 450 A. Ze wzgledu na nasycenie przektadnika pragdowego zmierzona wartos¢ pradu nie przekracza 380-400 A
nawet w przypadku zwarcia w odbiorniku i prgdow przekraczajgcych 1000 A, a wiec OM-310 nie odigczy obcigzenia. W
tym przypadku (“ ind”=50) uzytkownik moze ustawi¢ krotno$¢ zadziatan zabezpieczenia nadprgdowego na poziomie nie
wiecej niz 6.

1.1.3.2. Stosowanie zewnetrznych przektadnikow prgdowych

Prad znamionowy zewnetrznych przektadnikéw pradowych nie powinien by¢é mniejszy niz prad znamionowy
obcigzenia.

1.1.4. Lista wykorzystanych skrotow

SPZ - samoczynne (automatyczne) ponowne zatgczenie

WE - wyzwalacz elektromagnetyczny

PP - przektadnik prgdowy

TMLPP - tryb minimalnej liczby parametrow programowalnych

Itt - prgd znamionowy PP (ustawiany jest w przypadku zastosowania zewnetrznych PP zgodnie z oznaczeniem
przektadnika, np. dla T-0.66 300/5 Itt wynosi 300 A).

In - prgd znamionowy odbiornika.

1.2. DANE TECHNICZNE

1.2.1. Podstawowe dane techniczne

Dane ogolne sg podane w tabeli 1.1.

Charakterystyki stykow wyjsciowych przekaznikow wbudowanych przedstawiono w tabeli 1.2.
Podstawowe dane techniczne sg podane w tabeli 1.3.

Tabela 1.1 - Dane ogdlne

Nazwa Jednostka Wartos¢
miary

Przeznaczenie urzadzenia - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Typ konstrukcji (montazu) - na standardowej szynie DIN 35 mm.
Stopien ochrony: - IP10
Klasa klimatyczna - NF 3.1
Poziom zabrudzenia - 11
Kategoria przepiec - 11
Przekroj przewodnikdw podtgczonych do zaciskéw mm? 0.5-2
Maksymalny moment dokrecania srub zaciskow N*m 0.4
Maksymalna Srednica przewodu w przypadku
zastosowania wewnetrznych przektadnikéw prgdowych mm 12

Tabela 1.2. Charakterystyki stykow wyjsciowych przekaznika

Max prad pr2y | ,agzg | Maksymainamoo | qotd SRSRER, WSS POC Ay
U-250 V[A] x1000 faczeniowa [VA] przemienne/state [V]
Przekaznik obcigzenia
Cos¢ =04 2 200 500 440/125 1.3
Cosop =1.0 8 50 2000
Przekaznik funkcyjny
Cosop =04 5 400 1250
Cos ¢ =1.0 16 50 4000 440/125 3
Tabela 1.3 - Podstawowe dane techniczne
Znamionowe napiecie zasilania: tréjfazowe 400 V 50 Hz
Czestotliwos¢ sieci [Hz] 48-62
Zakres mocy znamionowych (w przypadku zastosowania wbudowanych przekfadnikow
pradowych) [kW] 3-30
Biad okreslenia progu zadziatania przy zmianie mocy [% od znamionowej], nie wigkszy niz 5
Btad okreslenia progu zadziatania przy zmianie prgdu [% od znamionowego], nie wiekszy niz 2
Btad okreslenia progdéw zadziatania przy zmianie napiecia [V], nie wiekszy niz 3
Btad okreslenia asymetrii napieciowej [V], nie wiekszy niz 3
Napiecie, przy ktorym urzgdzenie zachowuje sprawnos¢ dziatania:
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- fazowe, w przypadku zasilania z jednej fazy i podigczonego przewodu zerowego [V] nie mniejsze
niz 180
- liniowe, w przypadku zasilania z trzech faz [V] nie wieksze niz 450
Wejscia analogowe
- wejscie do podtgczenia zdalnego wytgcznika
- trzy wejscia analogowe do podtgczenia standardowych PP z wyjsciem 5 A (typ T-0.66 lub
podobny)
- wejscie do podigczenia przektadnika réznicowo-prgdowego (przektadnika sktadowej zerowej)
Gtowne wyjscia
przekaznik obcigzenia - dwa komplety stykéw przetgcznych - 8 A 250 V przy cos ¢=1;
przekaznik funkcyjny - jeden komplet stykow przetgcznych - 16 A, 250 V przy cos ¢=1
(przeznaczenie przekaznika jest zadawane przez uzytkownika);

Pobor mocy (pod obcigzeniem), nie przekraczajgcy [W] 5.0
Masa [kg], nie wieksza niz 0.5
Wymiary gabarytowe (rys.1.1) dziewie¢ modutéw typu S

Montaz
Pozycja pracy:

na standardowej szynie DIN 35 mm
dowolna

OM-310 spetnia wymagania:
EN 60947-1; EN 60947-6-2; EN 55011; EN 61000-4-2.
Brak szkodliwych substancji w ilosciach przekraczajgcych wartosci graniczne dopuszczalne stezenia.

1.2.2. Mierzone i obliczane parametry, wartosci ktérych sg wyswietlane na urzgdzeniu wyswietlajgcym, zakresy
zmian ich warto$ci oraz btedy sg podane w tabeli 1.4.
Uwaga: Urzadzeniami wyswietlajgcymi mogg by¢:
- dwa trzycyfrowe 7-segmentowe wyswietlacze na przednim panelu OM-310;

- komputer podtgczony do jednego z interfejsow OM-310 (MODBUS, RS-232).

Tabela 1.4 - Mierzone i wyswietlane parametry

Jednostki miary
Funkcja pomiaru Zakres Biad Mnemonik Adres przy transmisji
danych
Prady
Skuteczne wartosci fazowych prgdow:
- w przypadku zastosowania wbudowanych | 0.5-100 2%
przektadnikow pradowych [A]. 100-300 5% 1, ke, 109 L
w przypadku zastosowania zewnetrznych F3 10 L -
PP [A] 5 - 999 206 Zﬁ:g;gﬁ czgscl
Skut_ecz’ng wartosc pradu zerowej 0.3-99 2% £0 103
<olejnosci [A]
Srednia warto$¢ pragdu na kazdej fazie
przez okres czasup gkreélony pararJnetrem a1, 5e, | 104,105,
Si 53 106
Najwieksza wartos¢ sredniego pradu dla
kazdej fazy otrzymanego od czasu
ostatniego pobrania.
Kasowanie wszystkich wartosci Srednich i,
odbywa sie za pyomoca przycisku"RES/MEM <3 It 2% inc, 107,108.
, . A . >3t 10% 109
ISEL” podczas wyswietlania najwiekszej n3
wartosci Sredniego pradu dla dowolnej fazy
(z nadaniem biezgcej wartosci sredniej
pradu dla odpowiedniej fazy).
Prad przeciwnej kolejnosci (asymetria) [A]| 0,2-200 5% P 110
Napieciowy Wolty
Skuteczne wartosci napie¢ fazowych UF 1,
(okreslane przy podtaczeniu do OM-310 3V UFe, 1111&12
przewodu zerowego) [V] 100-300 UF3
Skuteczne wartosci napiec liniowych [V] UL,
100-450 5V e, 11;' itlS
b3
Napiecie sktadowej zgodnej [V] 100-300 3V UPP 117
Napiecie sktadowej przeciwnej [V] 3-300 3V UoP 118
Napiecie zerowej kolejnosci (suma wekto- 3-100 3V UnP 119




rowa trzech napiec fazowych podzielona

na trzy) (okreslane przy podtgczeniu do

OM-310 przewodu zerowego) [V]

Mocy, energii i cosinusy

Moc catkowita [kVA]? 0-5000 5% Pak 120,121 |Dziesigte czesci

Moc czynna [kW]? 0-5000 5% PoR 122,123 |wata

Moc reaktywna [KVATr]? 0-5000 5% PadJ 124,125

Moc czynna w fazie L1 [KW]? 0-5000 5% PAA 126, 127

Moc czynna w fazie L2 [KW]? 0-5000 5% PAB 128, 129

Moc czynna w fazie L3 [KW]? 0-5000 5% PAC 130, 131

Cosinus kata przesuniecia fazowego|0.00-1.00 (5% PCA 132 Wartos¢ cosinusa

miedzy napieciem i pradem dla fazy L1 *1000

Cosinus kata przesuniecia fazowego|0.00-1.00 (5% PCh 133

miedzy napieciem i prgdem dla fazy L2

Cosinus kata przesuniecia fazowego|0.00-1.00 (5% PCC 134

miedzy napieciem i pradem dla fazy L3

Czas pozostaty do odtgczenia obcigzenia |0-600 1ls EOP 135 sekundy

w przypadku przekroczenia mocy

obcigzenia [s]?

Czas do zakonczenia opdznienia SPZ [s]* |0-900 1ls EAP 136

Czas oczekiwania po odtgczeniu na 0-30 1ls EEP 137

skutek przekroczenia mocy (pokazuje

czas oczekiwania do uzyskania

zezwolenia na wigczenie) [min]®

Czestotliwos¢ sieci [Hz] 45-65 1% FEE 138 Eezriczziate czesci

Energia elektryczna czynna, faza L1%,kVA/h 0- 506 90 Setki W/h
200000000 91

Energia elektryczna czynna, faza L25 0- 5 92

kVA/h 200000000 93

Energia elektryczna czynna, faza L35, 0- 5% 94

kVA/h 200000000 95

1- Podczas pracy z zewnetrznymi przektadnikami o pradzie znamionowym przekraczajgcym 100 A warto$ci pradow
(mierzone i obliczane) oprocz zerowej skladowej prgdu (zwarcia z ziemig) sg przesytane poprzez interfejs RS-

232/RS485 w amperach.

2- Jezeli moc pobierana przez obcigzenie przekracza 999 kW (kVA, kVAr), MW (MVA, MVAr) wyswietlane sg ze znakiem “n”
w Srodkowej pozycji wyswietlacza. Np., gdty na wyswietlaczu pokazuje sie “3 4”7, oznacza to warto$¢ 3,4 MW (MVA, MVAr).

3- Jezeli czas nie zostat okreslony, na wyswietlaczu pokazuje sie “---“.
4- W przypadku zakazu SPZ, na wyswietlaczu pokazuje sie “not”.
5- W przypadku przekroczenia przez licznik energii wartosci 200 000 000 licznik zostanie wyzerowany i rozpocznie

zliczanie energii od zera.

Zapisywanie biezgcych wartosci energii w pamieci nieulotnej odbywa sie co 15 minut.

1.2.3. Parametry programowalne i zakresy zmian ich wartosci sg podane w tabeli 1.5.

Tabela 1.5. Parametry programowalne

Parametry do ustawienia i | Mnemo-| Min. Max. | Nastawa Czynnosci Adres
odczytu nik | warto$é |wartosé|fabryczna

Przektadniki

Stosowane PP EPE 0 1 0 0-stosowane sg wbudowane PP 150
1-stosowane sg zewnetrzne PP

Prad znamionowy PP [A] knk 20 800 100 |Dla zewnetrznych PP 151

Prad znamionowy Jest stosowany Fjo oblicze_nia prgdu i

obcigzenia [A] ind 5 700 10 |czasu zadziatania zabezpieczenia 152
nadprgdowego

STEROWANIE MOCA

Moc znamionowa

odbiornika [kW] Prn 3 450 5 153
0 — obliczanie progu dla kazdej fazy

Parametr obliczania (QOpusz_czglna/g;oc dla kazdej fazy

: ; ; réwna sie Pnn

g;?gﬁ;’gzzrﬁsglgf&?u mocy rFn 0 2 0 i oinczeemie progu dla kazdej fazy + 154
20% (moc sumaryczna wszystkich faz
réwna sie Pnn, jednak nie wiecej niz
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Parametry do ustawieniai|Mnemo-| Min. Max. | Nastawa Czynnosci Adres
odczytu nik | warto$¢ |warto$¢|fabryczna
Pnn*1,2/3 dla ktorejkolwiek fazy)
2 — obliczanie progu sumarycznie
(moc sumaryczna wszystkich faz
réwna sie Pnn)
Prog gtéwny [%] PIF 50 150 110 155
Prég dodatkowy [%] P2F 30 100 90 156
Czas do odtgczenia Czas, po uptywie ktérego zostanie
przgkaipika obcigzenia [s] Ein 0 300 60 odtgczony przekaznik o_bciagenia w 157
(prog gtéwny) przypadku przekroczenia gtéwnego
progu poboru mocy
Czas trwania odfgczenia Czas trwania odtgczenia przekaznika
przekaznika obcigzenia obcigzenia po odtgczeniu w przypadku
: b IF 1 60 5 o 158
[min] przekroczenia gtbwnego progu poboru
(prég gtéwny) mocy
Czas do odtgczenia Czas, po uptywie ktérego odtgczy sie
przekaznika funkcyjnego®, E2n 0 300 10 przekaznik fl_,lnkcyjny w przypadku 159
[s] przekroczenia dodatkowego progu
(prég dodatkowy) poboru mocy
Czas trwania odtgczenia Czas trwania odtgczenia przekaznika
pr;ekainika funkcyjnego L2F 1 60 5 funkcyjnego po odiacze'niu w 160
[min] przypadku przekroczenia
(prég dodatkowy) dodatkowego progu poboru mocy
Dodatkowy prog Prég zatgczenia przekaznika
zatgczenia przekaznika Pen 3 100 30 |funkcyjnego po jego odtgczeniu na 161
funkcyjnego [%0] skutek przecigzenia
Tryb pracy przekaznika 0 - przekaznik jest stosowany jako
funkcyjnego przekaznik sygnalizaciji
1- przekaznik jest stosowany jako prze-
kaznik czasowy (zatgcza sie po uptywie
czasu okreslonego parametrem t12 po
wigczeniu przekaznika kontroli
obcigzenia)
rr3 0 4 0 | przekaznik jest stosowany do 162
podfgczenia obcigzenia dodatkowego
3- przekaznik zatgczy sie po przekro-
czeniu progu mocy reaktywnej
odbiornika Prn
4- przekaznik zatagczy sie, gdy moc
czynna przekroczy proég gtowny
Tryb zatgczenia 0 — przekaznik zatgczy sie po uptywie
przekaznika funkcyjnego czasu t2F
przy rrS=2 1 — przekaznik zatgczy sie po spadku
ror 0 5 0 goboru moE:y_do poziomu P2n _ 163
— przekaznik zatgczy sie po uptywie
czasu t2F lub po spadku poboru mocy
do poziomu P2n w zaleznosci od tego,
ktéry z nich nastgpi szybciej
Opdznienie zatgczenia
przekaznika funkcyjne_gow LR 0 300 5 164
stosunku do zatgczenia
przekaznika obcigzenia
Dopuszczalna moc reak-
tywna obcigzenia [kVar] Pra 3 450 > 165
Zabezpieczenie pradowe
Zabezpieczenie nadpradowe
0-zabezpieczenie nadprgdowe
Typ zabezpieczenia zwtoczne nie;alezne
P 0 5 0 Typy zabezpieczen zwiocznych 166
nadprgdowego ; .
zaleznych:
1-SIT; 2-VIT (LTI); 3-EIT; 4-UIT; 5-RI
Nastawa zadziatania c 08 9.0 20 krotnos¢ jest zadawana w stosunku do 167

zabezpieczenia

pragdu znamionowego odbiornika
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Parametry do ustawienia i | Mnemo-

Min.

Max.

Nastawa

odczytu nik | warto$¢ |warto$¢|fabryczna Czynnosci Adres
nadprgdowego, krotnosc (dziata przy i =P = 0).
Opoz_nlenle.zadmaianla za- E 03 600 10.0 168
bezpieczenia pradowego [s]
Zezwolenie na prace 0-zakaz pracy zabezpieczenia
zabezpieczenia 1- zezwolenie na prace zabezpiecze-
cr 0 2 0 nia, zakaz SPZ po zadziataniu. 169
2- zezwolenie na prace zabezpiecze-
nia, zezwolenie na SPZ po zadziataniu.
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe (oparte o wyliczanie pradu zerowej kolejnosci iF0)
Nastawa zadziatania w
przypadku zmiany pradu [A] -5 03 50 05 170
Opdznienie zadziatania
zabezpieczenia [s] -k 0.3 2.0 1.0 171
0 - zakaz pracy zabezpieczenia
Zezwolenie na prace 1- zezwolenie na prace zabezpie-
; . _r 0 2 0 czenia, zakaz SPZ po zadziataniu. 172
zabezpieczenia 5 . :
- zezwolenie na prace zabezpiecze-
nia, zezwolenie na SPZ po zadziataniu.
Zabezpieczenie napieciowe
[I\\/I/l]nlmalne napiecie liniowe U5 270 415 320 173
Czas opdznienia
odtgczenia w przypadku U-kE 5 30 10 174
minimalnego napiecia [s]
Zezwolenie na prace 0 - zakaz pracy zabezpieczenia
zabezpieczenia przed 1- zezwolenie na prace zabezpiecze-
przekroczeniem Ur 0 2 0 nia, zakaz SPZ po zadziataniu. 175
minimalnego napiecia 2- zezwolenie na prace zabezpiecze-
nia, zezwolenie na SPZ po zadziataniu.
Maksymalne napiecie - 330 475 415
liniowe [V] LF5 176
Czas opdznienia odtgcze-
nia w przypadku maksymal-|  FE 1 10 2 177
nego napiecia liniowego [s]
Zezwolenie na prace 0 - zakaz pracy zabezpieczenia
zabezpieczenia przed 1- zezwolenie na prace zabezpiecze-
przekroczeniem Ur 0 2 0 nia, zakaz SPZ po zadziataniu. 178
maksymalnego napiecia 2- zezwolenie na prace zabezpiecze-
liniowego nia, zezwolenie na SPZ po zadziataniu.
Asymetria napiecia ,
liniowego [V] uns 15 120 35 179
Czas opodznienia odtgcze-
nia w przypadku asymetrii UnE 1 30 5 180
napiecia liniowego [s]
Zezwolenie na prace 0-zakaz pracy zabezpieczenia
zabezpieczenia przed 1- zezwolenie na prace zabezpieczenia,
asymetrig napiecia un- 0 2 0 zakaz SPZ po zadziataniu. 181
liniowego 2- zezwolenie na prace zabezpiecze-
nia, zezwolenie na SPZ po zadziataniu.
Zezwolenie na prace 0-zakaz pracy zabezpieczenia
zabezpieczenia przed 1- zezwolenie na prace zabezpiecze-
nieprawidtowg kolejnoscig U4r 0 2 0 nia, zakaz SPZ po zadziataniu. 182
faz 2- zezwolenie na prace zabezpiecze-
nia, zezwolenie na SPZ po zadziataniu.
Sterowanie wlaczeniem obcigzenia i SPZ
Czas SPZ [s] AEE 0 900 5 183
Zakaz SPZ dla wszystkich 0 - zakaz SPZ
awarii (oprocz awarii 1 - zezwolenie na SPZ
napieciowych) Rrr 0 1 1 Dziatanie warto$ci parametru Arr 184
obowigzuje dla wszystkich rodzajow
awarii napieciowych. Aby zakazac
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Parametry do ustawienia i

Mnemo-

Min.

Max.

Nastawa

odczytu nik | warto$¢ |warto$¢|fabryczna Czynnosci Adres
SPZ w przypadku awarii
napieciowych, nalezy uzy¢
parametrow U=r , U=r, U"r,
Zezwolenie na prace 0 - reczne wigczenie obcigzenia z
przekaznika obcigzenia po panelu przedniego OM-310
podaniu na OM-310 1- wigczenie obcigzenia po uptywie
zasilania APd 0 2 1 |czasuSPz 185
2-wigczenie obcigzenia po uptywie 2
sekund
Sterowanie 0-zakaz
wigczeniem/wytgczeniem 1-zezwolenie na wigczenie obcigzenia
obcigzenia z panelu 2- zezwolenie na awaryjne wytgczenie
przedniego OM-310 ACd 0 3 0 obcigzenia 186
3- zezwolenie na wtgczenie i wylgcze-
nie obcigzenia patrz pkt. 2.4.9
INNE
Okres, za ktéry mierzona Czas, w ktérym mierzona jest Srednia
jest Srednia wartos¢ pragdu ES 10 600 60 |wartosS¢ pradu (parametry iS1,iS2,iS3| 187
[s] ztab. 1.4)
Wigczenie trybu 0 - tryb odtgczony
minimalnc—:,‘j liczby S n 0 1 1 1- fcryb za’facz_ony N _ 188
parametrow Zmiana trybu jest mozliwa wytgcznie w
programowalnych trybie serwisowym
Wartosci wyswietlane na 0 - napiecie liniowe Uab
wyswietlaczu OM-310 do 5P 0 2 1 1 - moc czynna PoA 189
wigczenia obcigzenia 2- wsteczne odliczanie czasu SPZ
Tryb wyswietlania 0 - warto$¢ parametru wyswietla sie w
parametru s 0 1 1 sposob ci’a;g%y o . 190
1 - wartos¢ parametru wyswietla sie
przez 15s
Catkowity czas pracy 0 999 0 podczas transmisji danych poprzez
urzadzenia [doba] kbl interfejs MODBUS/RS-232 czas pracy | 191
jest przekazywany w godzinach
Kod dostepu uzytkownika Lor 0 9 0 0 - klawiatura odblokowana 192
-k 1, -9 — hasto uzytkownika
Serwisowy kod dostepu PRS 000 999 123 000 - zezwolenie na dostep w trybie 193
serwisowym
Przywrécenie parametrow Po zapisie 1 i wyjsciu z trybu
fabrycznych PPP 0 1 0 ustawienia parametréw fabryczne 194
parametry zostang przywrocone
Parametry szeregowego interfejsu RS-485/ RS-232
Adres komunikacji OM-310| r5A 1 247 1 195
0: 9600 Bd; 1: 19200 Bd;
Predkos¢ transmis;ji r55 0 1 0 Z_miana pre,dkoé_ci .transmisji odbywa 196
sie po wytgczeniu i ponownym
wigczeniu zasilania
0- brak ostrzezenia, kontynuacja pracy
1- ostrzezenie i kontynuacja pracy
2- ostrzezenie i wylgczenie przekazni-
Reakcja OM-310 na brak ka obcigzenia, zezwolenie na SPZ
komunikaciji raP 0 s 0 po przywroceniu komunikacii 197
3 - ostrzezenie i wytgczenie przekazni-
ka obcigzenia, zakaz SPZ po
przywroceniu komunikacii
Wykrycie przekroczenia
czasu oczekiwania na r50 0 120 0 0-zakaz 198
odpowiedz [s]
Zezwolenie na 0- zakaz komunikacji
komunikacje OM-310 rPP 0 2 0 1- komunikacja poprzez RS-232 199
poprzez kanat szeregowy 2- komunikacja poprzez MODBUS
Wersja urzgdzenia rEL 14 200
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Parametry do ustawieniai|Mnemo-| Min. Max. | Nastawa

odczytu nik | warto$¢ |warto$¢|fabryczna Czynnosci Adres
Zdalne zatgczenie i 0 - zakaz zdalnego sterowania
odtgczenie obcigzenia za 1 - zezwolenie na zdalne sterowanie,
pomocg interfejsu zezwolenie na zatgczenie obcigzenia

RS-232/RS485 po podaniu na OM-310 zasilania

did 0 2 0 2 - zezwolenie na zdalne sterowanie, 201

zakaz zatgczenia obcigzenia po
podaniu na OM-310 zasilania do mo-
mentu polecenia zdalnego wtgczenia

Zdalne sterowanie OM-310 .

za pomocg zdalnego due 0 4 0 8 érﬁﬁzgzwﬁggi?f asltic?;)v:tr:lzapzlg 2.4.6) 202

wytgcznika o

Kontrola sprawnosci

dziatania wyzwalacza

(obecnosé pradu w . 0 1 o |9-wytaczona 203

przypadku wytgczonego 1 - wigczona

przekaznika obcigzenia)

* Parametr jest stosowany, gdy przekaznik funkcyjny pracuje w trybie przekaznika obcigzenia dodatkowego (~~5=2)
** w przypadku przekroczenia liczby 999 odliczanie rozpocznie sie od zera.

1.2.4. Elementy sterujgce i wymiary gabarytowe OM-310 sg podane na rysunku 1.1.

1.2.5. Funkcje ograniczenia poboru mocy

1.2.5.1 Funkcja ograniczenia poboru jest opisana przy zatozeniu, ze:

a) zabezpieczenia napieciowe i prgdowe sg odtgczone lub wartosci odpowiednich parametréw znajdujg sie w
dopuszczalnych zakresach;

b) po podaniu zasilania przekaznik obcigzenia wtgcza sie po uptywie czasu SPZ (parametr APd=1);

b) czas okreslony parametrem t1n jest wiekszy niz czas SPZ (parametr AEE).

1.2.5.2. Ograniczenie mocy czynnej, gdy parametr ~r5 nie jest réwny 2 (we wszystkich trybach pracy
przekaznika funkcyjnego, oprocz jego stosowania do podtgczenia obcigzenia dodatkowego)

Po podaniu na OM-310 zasilania po uptywie czasu SPZ (parametr AEE) wigcza sie przekaznik obcigzenia.
Jezeli w trakcie pracy moc czynna pobierana przez obcigzenie przekroczy prog gtéwny przez czas wiekszy niz czas
okreslony parametrem “t In”, przekaznik obcigzenia wytgczy sie. Ponowne witgczenie obcigzenia nastgpi po uptywie
czasu SPZ lub po uptywie czasu okreslonego parametrem Et IF (w zaleznosci od tego, ktéry z nich jest wiekszy)
(rysunek 1.2)

Wartos¢ progu gtéwnego i obliczenie przecigzenia na skutek przekroczenia mocy zalezy od wartosci parametru rPn.

Przy ~Pn=0 moc pobierana przez obcigzenie jest obliczana osobno dla kazdej fazy i poréwnywana do progu
gtdbwnego, ktory jest obliczany nastepujgco:

Prog gtéwny (kW) = (“Pnn” * “P1F”) / (100*3), gdzie:

“Pnn” — sumaryczna moc znamionowa odbiornika w kW;
“P1F” — prég gtdwny w procentach.

Przy ~Pn=1 sumaryczna moc pobierana przez obcigzenie we wszystkich trzech fazach jest poréwnywana do
progu pierwszego, ktory jest obliczany nastepujgco:

Prog pierwszy (kW) = (“Pnn” * “P1F”) / 100, gdzie:

“Pnn” — sumaryczna moc znamionowa odbiornika w kW;
“P1F” — prog gtowny w procentach.

Jednoczesnie moc pobierana przez obcigzenie jest obliczana osobno dla kazdej fazy i porownywana do progu
drugiego, ktéry jest obliczany nastepujgco (obliczenie progu dla kazdej fazy +20%):

Prég drugi (kW) = (“Pnn” * “P1F” *1,2) / (100*3), gdzie:

“Pnn” — sumaryczna moc znamionowa odbiornika w kW;
“P1F” — prég gtdwny w procentach.
Przekroczenie poboru mocy pierwszego lub drugiego progow jest uwazane za przekroczenie progu gtéwnego.
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1- czerwona dioda LED "SETUP" swieci sie, gdy OM-310 znajduje sie w trybie ustawienia parametrow

2- zielona dioda LED "POWER RELAY" swieci sie, gdy przekaznik obcigzenia jest zatgczony

3- zielona dioda LED "FUNCTIONAL RELAY" Swieci sie, gdy przekaznik funkcyjny jest zatgczony

4- zielona dioda LED "MMSP" s$wieci sie, gdy OM-310 znajduje sie w trybie minimalnej liczby parametrow
programowalnych

5- trzycyfrowy wyswietlacz mnemonikéw parametréw:

- kropka w miejscu ostatniej liczby wyswietlacza swieci sie, gdy OM-310 znajduje sie w trybie serwisowym,;

- kropka w miejscu srodkowej liczby wyswietlacza Swieci sie, gdy wartos¢ parametru programowalnego jest
zabezpieczona hastem;

- kropka w pierwszej pozycji wySwietlacza Swieci sie, gdy wartos¢ parametru programowalnego nie jest dotgczona
do listy TMLPP

6- trzycyfrowy wyswietlacz wartosci parametrow:

7 - niebieska dioda LED "EXCHANGE" $wiecie sie w trakcie wymiany danych z komputerem

8 - dioda LED "FAULT";

- przy wytgczonym przekazniku obcigzenia: swieci sie, gdy OM-310 znajduje sie w stanie awaryjnym (miga, jezeli po
awarii mozliwe jest SPZ);

- przy wigczonym przekazniku obcigzenia: miga, gdy moc pobierana przez odbiornik przekracza prég gtéwny, ale
czas odtgczenia przekaznika obcigzenia jeszcze nie nastgpit

9 - ztgcze do podtgczenia OM-310 do komputera poprzez RS-232

10- zielona dioda LED Swieci sie, gdy przekaznik funkcyjny pracuje w trybie obcigzenia dodatkowego (pkt.2.4.3)

11 - zielona dioda LED "TR": Swieci sie, gdy przekaznik funkcyjny pracuje w trybie przekaznika czasowego i miga,
gdy przekaznik funkcyjny pracuje w trybie sygnalizacji przekroczenia gtéwnego progu mocy czynnej

12 - przycisk .~ (w dalszej tresci UP): stuzy do przewijania wyswietlanych parametréw w trybie podgladu
parametréw i przewijania pozycji menu w trybie ustawienia parametrow

13 - przycisk M (w dalszej tresci DOWN): stuzy do przewijania wyswietlanych parametrow w trybie podgladu
parametréw i przewijania pozycji menu w trybie ustawienia parametréw

14 - przycisk "RES/MEM/SEL”: stuzy do zapisywania parametréw w trybie ustawienia oraz kasowania

15 - przycisk "SETUP": wtgcza tryb ustawienia parametrow

Uwaga: Dioda LED dodatkowego obcigzenia i dioda LED "TR" swiecg sie jednoczesnie, gdy przekaznik
funkcyjny pracuje w trybie sygnalizacji przekroczenia mocy czynnej

Rysunek 1.1. Elementy sterujgce i wymiary gabarytowe OM-310

Przy rPn=2 sumaryczna moc pobierana przez obcigzenie jest poréwnywana do progu gtéwnego, ktéry jest
obliczany nastepujgco:
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Prég gtowny (kW) = (“Pnn” * “P1F”) / 100, gdzie:
“Pnn” — sumaryczna moc znamionowa odbiornika w kW;
“P1F” — prég gtdwny w procentach.

PA
‘A K Prég gtowny
W
| Moc
I
Att _tin | tIF R
Przekaznik obcigzenia
t
&

tln - czas, po uptywie ktorego odtgczy sie przekaznik obcigzenia w przypadku przekroczenia gtéwnego progu
poboru mocy

t1F - czas trwania odtgczenia przekaznika obcigzenia po odtgczeniu w przypadku przekroczenia gtdwnego progu
poboru mocy

Att — czas SPZ

Rysunek 1.2. Praca OM-310 w trybie ograniczenia poboru mocy przy rrS=0, rrS=1, rrS=3

1.2.5.3 Ograniczenie mocy czynnej w przypadku pracy przekaznika funkcyjnego przy rrS= 2 (przekaznik jest
stosowany do podfgczenia obcigzenia dodatkowego).
Po podaniu na OM-310 zasilania po uptywie czasu SPZ (parametr Att) wigcza sie przekaznik obcigzenia. Po
uptywie czasu opoznienia okreslonego parametrem “k 12” lub parametrem “b2F” (w zaleznosci od tego, ktéry czas
jest wiekszy) wigcza sie przekaznik funkcyjny, podtaczajgc obcigzenie dodatkowe. Jezeli w trakcie pracy moc
czynna pobierana przez obcigzenie przekroczy prég dodatkowy (linia 2, rysunek 1.3) przez czas wiekszy niz czas
okreslony parametrem “k2n”, przekaznik funkcyjny wylgczy sie.
Ponowne zatgczenie przekaznika funkcyjnego nastapi:
a) przy r2r=0, po uptywie czasu okreslonego parametrem t2F (chwila zalgczenia przekaznika funkcyjnego
- linia “b” na rys. 1.3.);
b) przy rér=1, gdy moc pobierana przez obcigzenie spadnie do progu zatgczenia obcigzenia dodatkowego
(linie 3, rysunek 1.3) (chwila zatgczenia przekaznika funkcyjnego - linia “a” na rysunku 1.3);
c) przy r2r=2 w zaleznosci od tego, ktére zdarzenie (a lub b) nastgpi wczesnie;j.
Jezeli w trakcie pracy moc czynna pobierana przez obcigzenie przekroczy prog gtowny (linia 1, rys. 1.3) przez
czas wiekszy niz czas okreslony parametrem “t In”, przekaznik funkcyjny i przekaznik obcigzenia wytgczg sie.
Ponowny cykl zatgczenia przekaznika obcigzenia i przekaznika funkcyjnego nastgpi po uptywie czasu SPZ lub
po uptywie czasu okreslonego parametrem ,E IF” (w zaleznosci od tego, ktéry z nich jest wiekszy) (rysunek 1.3)
Warto$¢ mocy progu gtéwnego, dodatkowego i progu zatgczenia obcigzenia dodatkowego zalezy od wartoSci
parametru “rPn”.
Przy rPn=0 moc pobierana przez obcigzenie jest obliczana osobno dla kazdej fazy i poréwnywana do progéw,
ktore sg obliczane nastepujgco:
Prog gtéwny (kW) = (“Pnn” * “P1F”) / (100*3), gdzie:
“Pnn” — sumaryczna moc znamionowa odbiornika w kW;
“P1F” — prog gtowny w procentach.

Prég dodatkowy (kW) = (“Pnn” * “P2F”) /( “100”*3), gdzie:
“P2F” — prog dodatkowy w procentach.

Przy rPn=1 obliczenie progu gtéwnego i dodatkowego odbywa sie analogicznie jak w pkt 1.2.5.2

Przy rPn=2 wartosci progéow w kilowatach obliczane sg nastepujgco:

Prog gtowny (kW) =“Pnn” * “P1F”/ “100”, gdzie:

“Pnn” — sumaryczna moc znamionowa odbiornika w kW;
“P1F” — prég gtdwny w procentach.
Prég dodatkowy (kW) ="Pnn” * “P2F”/ “100”, gdzie:
“P2F” — prég dodatkowy w procentach.
Przy jakichkolwiek warto$ciach rPn, prég wigczenia obcigzenia dodatkowego obliczany jest nastepujaco:
Prég wtgczenia (kW) = (“Pnn” * “P2n”) /(“100°), gdzie:
“P2n” — prog wtgczenia obcigzenia dodatkowego w procentach
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1 — prég gtéwny (parametr P IF”)
2 — dodatkowy prog wytaczenia (parametr “P2F”)
3 — dodatkowy prég wigczenia (parametr Pen”)

Rysunek 1.3. Praca OM-310 w trybie ograniczenia poboru mocy przy rr5=2

1.2.6. Funkcje zabezpieczenia
1.2.6.1. Typy zabezpieczen
OM-310 zapewnia nastepujgce rodzaje zabezpieczen:
- zabezpieczenie nadprgdowe fazowe;
- zabezpieczenie ziemnozwarciowe (przed niezrownowazeniem skladowej zerowej prgdu)
- przed przekroczeniem minimalnego napiecia liniowego;
- przed przekroczeniem maksymalnego napiecia liniowego;
- przed asymetrig napiec liniowych (sktadowej przeciwnej napiecia);
- przed nieprawidtowg kolejnoscig faz;
- kontrola sprawnosci dziatania wyzwalacza.

1.2.6.2 Parametry zabezpieczen pragdowych sg ustawiane w stosunku do prgdu znamionowego odbiornika In
(parametr “ ind”) .

1.2.6.3 Zabezpieczenie nadprgdowe

Zabezpieczenie nadprgdowe jest tréjfazowym. Zabezpieczenie wigcza sie, gdy przynajmniej jeden z pradéw
fazowych osigga warto$¢ nastawy zadziatania.

Zabezpieczenie posiada opOznienie czasowe. Opdznienie moze by¢ niezaleznym (statym) lub zaleznym
(odwrotnym - SIT; silnie odwrotnym - VIT lub LTI; bardzo silnie odwrotnym - EIT; ultraodwrotnym - UIT, opdznienie
typu RI) - krzywe sg przedstawione w Zatgczniku 1.

W przypadku zabezpieczenia zwtocznego niezaleznego (rys.1.4) przekaznik obcigzenia zostaje odtgczony, jezel
prad na jednej z faz przekracza ustawiona warto$¢ przez okres czasu T (parametr “i =t”).

t A

Is =“ 5" (krotno$¢ zadziatan) * In (prgd znamionowy obcigzenia) , a
T - opOznienie czasu zadziatania zabezpieczenia

Przyktad: Przy <5 = 4.0, In = 10, k= 10.0, przekaznik
obcigzenia zostanie wytgczony po uptywie 10 s, gdy jeden z prgdow
fazowych przekroczy 40 A.

L
I

-

Rysunek 1.4. Zasada dziatania zabezpieczenia zwlocznego niezaleznego

Praca zabezpieczenia zwtocznego zaleznego (rys.1.5) jest zgodna ze standardami CEI 60255-3 i BS 142
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In odpowiada nastawie “ind” (prgd znamionowy
odbiornika);

T (parametr “Ft” - stata czasowa pracy zabezpie-
czenia) — odpowiada czasu opdznienia zadziatania dla 10
In.
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Rysunek 1.5. Zasada dziatania zabezpieczenia zwtocznego zaleznego

W zatgczniku 1 zamieszczono wykresy statej czasowej pracy zabezpieczenia, ktéra rowna sie 1 sekundzie
(parametr “ “E”). Podczas ustawienia drugiej wartosci statej czasowej czas zadziatania zabezpieczenia zmienia sie
proporcjonalnie do statej czasowej (np. przy ““E"=10 sekund w przypadku takiej samej krotnosci pragdow czas
zadziatania zwiekszy sie 10-krotnie).

1.2.6.4 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe:

- wigcza sie, gdy prad zwarciowy osigga wartosci nastawy zadziatania (parametr “ 1.5”);

-przekaznik obcigzenia zostanie odtgczony, jezeli prad zwarciowy przekracza ustawiong wartos¢ przez okres
czasu T (parametr “ (_t”).

1.2.6.5. Zabezpieczenie napieciowe

W zabezpieczeniach napieciowych przed wigczeniem obcigzenia OM-310 sprawdza odpowiednie nastawy i w
zaleznosci od ich warto$ci zezwala lub zakazuje wigczenie obcigzenia; po wtgczeniu obcigzenia napiecie jest wcigz
kontrolowane.

Do zabezpieczeh napieciowych naleza:

- zabezpieczenie przed przekroczeniem minimalnego napiecia liniowego (zadziata, gdy przynajmniej jedno z
napie¢ liniowych spada ponizej nastawy (parametr “U.5”") przez okres czasu ustawiony przez parametr “U.t”);

- zabezpieczenie przed przekroczeniem maksymalnego napiecia liniowego (zadziata, gdy przynajmniej jedno z
napie¢ liniowych wzrasta powyzej nastawy (parametr “U°5") przez okres czasu ustawiony przez parametr “U°E”);

- zabezpieczenie przed asymetrig napiec¢ liniowych (zadziata, gdy réznica pomiedzy wartosciami skutecznymi
napiec liniowych wzrasta powyzej nastawy (parametr “U "5”) przez okres czasu ustawiony przez parametr “U ™ £”).

1.2.6.6. Zabezpieczenie przed nieprawidtowg kolejnoscig faz zatgcza sie w przypadku wystgpienia
nieprawidtowej kolejnosci faz lub zatgczenia dwoch faz jednoczesnie, odigcza odbiornik i blokuje jego dalszg prace.

1.2.6.7 Kontrola sprawnosci dziatania wyzwalacza (przy Le =1). Jezeli prady nadal przeptywajg przy wytaczonym
przekazniku, wyzwalacz uwaza sie za niesprawny. Dalsza praca OM-310 jest zablokowana. Anulowanie awarii jest
mozliwe wytgcznie przez odtgczenie zasilania.

1.3 WARUNKI EKSPLOATACJI

UBZ jest przeznaczony do pracy w nastepujgcych warunkach:

— temperatura otoczenia od -35 do +55 °C;

— ci$nienie atmosferyczne od 84 do 106,7 kPa;

— wzgledna wilgotnos¢ powietrza (przy temperaturze +25 °C) 30...80%.

Jezeli temperatura urzadzenia po transporcie lub przechowywaniu rézni sie od temperatury otoczenia, przy
ktérej przewidywana jest praca urzgdzenia, przed podigczeniem do sieci elektrycznej nalezy odczeka¢ dwie
godziny (na elementach urzgdzenia moze skrapla¢ sie wilgoc).

UWAGA! Urzgdzenie nie jest przeznaczone do stosowania w warunkach:

—wystepowania wibracji i uderzen;

—podwyzszonej wilgotnosci;

—$rodowiska agresywnego z zawartoscig w powietrzu kwaséw, zasad itp. oraz mocnych zabrudzen (ttuszczu,
oleju, kurzu itp.).

1.4. ZAKRES DOSTAWY
Zakres dostawy jest przedstawiona w tabeli 7.
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Tabela 1.7. Zakres dostawy

Nazwa Skrét
Modut OM-310 OM-310
Przektadnik réznicowy (zerowej kolejnosci) *
Kabel do komunikacji z komputerem poprzez RS-232* KC-01
Instrukcja obstugi
*Dostarczane po uzgodnieniu z uzytkownikiem

1.5. ZASADA DZIALANIA

OM-310 jest mikroprocesorowym urzgdzeniem cyfrowym o wysokim stopniu niezawodnosci i doktadnosci.

OM-310 posiada trzy wbudowane PP, przez ktére sg przewlekane sitowe przewody fazowe. Zasilania
operatywne nie jest potrzebne, poniewaz napiecie kontrolowane jest rownoczesnie napieciem zasilajgcym.

OM-310 posiada trzy wbudowane PP, przez ktére sg przewlekane sitowe przewody fazowe.

2. ZASTOSOWANIE WEDLUG PRZEZNACZENIA

2.1. ZASADY BEZPIECZENSTWA ) )
NIE WOLNO SAMODZIELNIE OTWIERAC | NAPRAWIAC URZADZENIA.
Elementy urzgdzenia mogg znajdowac sie pod napieciem sieciowym.

NIE WOLNO OTWIERAC | NAPRAWIAC CHRONIONEGO PRZEZ OM-310 SPRZETU, JEZELI JEST
ON PODLACZONY DO STYKOW WYJSCIOWYCH URZADZENIA.

NIE WOLNO UZYWAC URZADZENIA W WARUNKACH PODWYZSZONEJ WILGOTNOSCI.

NIE WOLNO UZYWAC URZADZENIA Z USZKODZENIAMI MECHANICZNYMI OBUDOWY.
NIEDOPUSZCZALNY JEST KONTAKT URZADZENIA Z WODA,.

Stosowanie urzgdzenia jest bezpieczne pod warunkiem przestrzegania zasad eksploataciji.

2.2. STEROWANIE OM-310
2.2.1. Tryby sterowania
W OM-310 dostepne sg 5 trybow sterowania:
- blokowania klawiatury
- minimalnej liczby parametréw programowalnych (w dalszej tresci TMLPP);
- tryb uzytkownika;
- tryb serwisowy;
- sterowanie zdalne.
Wszystkie tryby pracy umozliwiajg:
- podglad mierzonych i wyswietlanych parametrow (tabela 1.4). Parametry sg przewijane za pomocg
przyciskow DOWN i UP.
- podglad dziennika zdarzen awaryjnych (pkt 2.4.8).
UWAGA: OM-310 JEST FABRYCZNIE USTAWIONY NA TRYB TMLPP. W CELU ZMIANY PARAMETRU
NALEZY W TRYBIE SERWISOWYM WYBRAC PARAMETR Z LISTY TMLPP (pkt. 2.2.5).

2.2.2. Tryb zablokowanej klawiatury

Przy zablokowanej klawiaturze podglad i zmiana parametréw programowalnych nie sa mozliwe.

Gdy klawiatura jest zablokowana, po nacisnieciu przycisku "SETUP" na wyswietlaczu pokazuje sie komunikat
"LOC". Aby odblokowa¢ klawiature nalezy ponownie nacisng¢ przycisk "SETUP". Zaczyna swieci¢ dioda LED
"SETUP", a na wyswietlaczu miga “0”. Cyfry hasta uzytkownika od 1 do 9 sg wprowadzane za pomocg przyciskow
DOWN i UP, a potwierdzane przyciskiem "RES/MEM/SEL". Jezeli wprowadzone hasto jest prawidtowe, klawiatura
zostanie odblokowana. Jezeli po odblokowaniu klawiatury zaden przycisk nie zostanie nacisniety przez 15 s, a
blokada nie zostata zdjeta przez uzytkownika, nastepuje ponowne zablokowanie klawiatury.

Przy odblokowanej klawiaturze sg dostepne:

- praca w trybie minimalnej liczby programowalnych parametrow (TMLPP);
- zmiana i podglad parametréw w trybie uzytkownika;
- podglad parametréw w trybie serwisowym.

2.2.3 Tryb minimalnej liczby programowalnych parametrow

Praca w TMLPP stuzy do uproszczenia obstugi OM-310.

Przy pierwszym wigczeniu OM-310 bedzie pracowac w trybie TMLPP (Swieci sie zielona lampka “TMLPP’).

W TMLPP, aby zapewni¢ normalng prace OM-310 w przypadku zastosowania wewnetrznych PP, wystarczy
ustawi¢ parametr Pnn (znamionowa moc czynna odbiornika, tabela 1.5), ewentualnie parametry t In (czas, po
uptywie ktorego zostanie odtgczony przekaznik obcigzenia w przypadku przekroczenia gtéwnego progu poboru
mocy, tabela 1.5) i t IF (czas trwania odtgczenia przekaznika obcigzenia po odtgczeniu w przypadku przekroczenia
gtdbwnego progu poboru mocy, tabela 1.5).

Podczas pracy z zewnetrznymi przektadnikami nalezy dodatkowo ustawi¢ nastepujgce parametry:

- typ PP (parametr EPE, tabela 1.5), zewnetrzne;
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- prad znamionowy PP (parametr Ent, tabela 1.5).
Praca w TMLPP odrdznia sie od pracy w trybie uzytkownika tym, ze parametry, ktére nie zostaty dotgczone do
listy TMLPP, przyjmujg wartosci réwne ustawieniom fabrycznym.

UWAGA: JEZELI KTORYKOLWIEK Z PARAMETROW PROGRAMOWALNYCH ZOSTANIE ZMIENIONY
PRZEZ UZYTKOWNIKA LUB SERWIS, LECZ NIE ZOSTANIE DOLACZONY DO LISTY TMLPP, PRZY
PRZEJSCIU W TRYB TMLPP ZAMIAST ZMIENIONYCH WARTOSCI ZOSTANA PRZYWROCONE PARAMETRY
FABRYCZNE.

W tym trybie niemozliwa jest zmiana lub podglad parametrow, ktére nie zostaty dotgczone do listy TMLPP.
Praca z parametrami dotgczonymi do listy TMLPP przewiduje takie same czynnosci jak w przypadku pracy w trybie
uzytkownika.

Dotaczenie jakiegokolwiek parametru do listy TMLPP i wytaczenie trybu TMLPP sg mozliwe tylko w
trybie serwisowym.

Gdy tryb TMLPP jest wytgczony (nastawa parametru 5 in=0), dioda LED "MMSP" gasnie. W trybie uzytkownika
wyswietla sie petna lista parametrow, w celu zmiany parametru nalezy:

- za pomocg przyciskow DOWN i UP wybra¢ parametr;

- jednoczesnie nacisngC przyciski DOWN i UP (kropka w pierwszej pozycji wyswietlanego mnemoniku
powinna znikngc).

2.2.4 Tryb uzytkownika

Podglad i zmiana parametrow w trybie uzytkownika sg dostepne poprzez nacisniecie przycisku SETUP, po
ktérym zaczyna swieci¢ dioda LED SETUP. Przyciski DOWN i UP stuzg do przewijania parametrow, przycisk
SETUP do wejscia w zmiane parametru (warto$¢ parametru zaczyna migac¢), zmiana wartosci parametru dokonuje
sie za pomocg przyciskéw DOWN i UP, zapisywanie parametru za pomocg przycisku RES/MEM/SEL, a do powrotu
w menu bez zapisywania zmian stuzy przycisk SETUP. Jezeli w ciggu 30 s nie zostanie nacisniety zaden przycisk,
OM-310 powrdci do stanu pierwotnego.

W przypadku zakazu zmiany parametru (w srodkowej pozycji wyswietlanego mnemoniku wyswietla sie kropka)
zmiana tego parametru jest mozliwa tylko z poziomu nastawiacza po zdjeciu zakazu.

2.2.5 Tryb serwisowy

Wejscie w tryb serwisowy

Nacisng¢ na przycisk SETUP i utrzymywac przez 5 s. Jezeli tryb serwisowy jest zabezpieczony hastem, na
wyswietlaczu pokazuje sie komunikat "PAS". Zaczyna $wieci¢ dioda LED SETUP, a na wyswietlaczu miga “000”.
Cyfry hasta serwisowego od 1 do 9 sg wprowadzane za pomocag przyciskow DOWN i UP, a potwierdzane
przyciskiem RES/MEM/SEL. Jezeli wprowadzone hasto nie jest prawidtowe, pokazuje sie komunikat "PAS'' i miga w
pierwszej pozycji wyswietlacza, po uptywie 15 s OM-310 powrdci do stanu pierwotnego. Po wprowadzeniu
prawidtowego hasta na wyswietlaczu pokazuje sie pierwszy parametr menu trybu serwisowego.

Przyciski DOWN i UP stuzg do przewijania parametrow, przycisk SETUP do wejscia w zmiane parametru
(wartos¢ parametru zaczyna migac), zmiana wartosci parametru dokonuje sie za pomocg przyciskow DOWN i UP,
zapisywanie parametru za pomocg przycisku RES/MEM/SEL, a do powrotu w menu bez zapisywania zmian stuzy
przycisk SETUP. Jezeli w ciggu 30 s nie zostanie nacisniety zaden przycisk, OM-310 powrdci do stanu
pierwotnego.

W trybie serwisowym w ostatniej pozycji wyswietlanego mnemoniku wyswietla sie kropka dziesigtna.

W trybie serwisowym zakaz lub zezwolenie na dostep do ktoregokolwiek parametru w trybie uzytkownika
mozna ustawi¢ poprzez jednoczesne nacisniecie przyciskéw "SETUP" i DOWN. W przypadku zakazu dostepu w
Srodkowej pozycji wyswietlanego mnemonika wyswietla sie kropka dziesietna.

W trybie serwisowym do listy TMLPP mozna dotgczy¢ jakikolwiek parametr dodatkowy. W tym celu nalezy:

- za pomocg przyciskow DOWN i UP wybrac parametr;
- jednoczesnie nacisngc przyciski DOWN i UP (kropka w pierwszej pozycji wyswietlanego mnemoniku
powinna znikngc).

W celu usuniecia parametru z listy TMLPP nalezy:

- za pomocg przyciskow DOWN i UP wybrac parametr;
- jednoczesnie nacisng¢ przyciski DOWN i UP.

Jezeli parametr jest usuniety z listy TMLPP, w pierwszej pozycji wyswietlanego mnemoniku wyswietla sie

kropka dziesietna.

2.2.6. Przywrdcenie parametrow fabrycznych

Parametry fabryczne mogg zostac przywrécone dwoma sposobami.

Sposob pierwszy. Ustawi¢ parametr PPP=1. Po wyjsciu z trybu ustawien parametréw wszystkie ustawienia
fabryczne zostang przywrécone (z wyjatkiem hasta serwisowego).

Sposéb drugi. Po podaniu na OM-310 zasilania nacisngC i przytrzymac przez 2 s przyciski SETUP i
RES/MEM/SEL. Wszystkie ustawienia fabryczne, wigcznie z hastem serwisowym, zostang przywrocone (hasto
serwisowe - 123).

Po zakonczeniu procedury przywracania ustawien fabrycznych OM-310 rozpocznie prace w TMLPP, do listy
ktérego wchodzg nastepujgce parametry:

- typ PP (zewnetrzne lub wewnetrzne), EPE;
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- prad znamionowy PP (jest ustawiany w przypadku zewnetrznych PP), knk;
- moc znamionowa odbiornika, Pnn.

2.3 PRZYGOTOWANIE DO PRACY
UWAGA! URZADZENIE NIE JEST PRZEZNACZONE DO PRZELACZENIA OBCIAZENIA W PRZYPADKU

ZWARCIA. DLATEGO W OBWODZIE ZASILANIA STYKOW WYJSCIOWYCH PRZEKAZNIKA OBCIAZENIA
NALEZY UZYC WYLACZNIKA NADMIAROWO-PRADOWEGO LUB ICH ANALOGOW.

Nominat bezpiecznikéw jest wybierany odpowiednio do podiaczonych obwodéw, nie powinien jednak
przekraczac dla stykéow 1, 2, 3 — 15 A, dla stykow 4-9 - 6.3 A

W CELU POPRAWY PARAMETROW EKSPLOATACYJNYCH ZALECANE JEST STOSOWANIE BEZPIECZ-
NIKOW (WKLADEK TOPIKOWYCH LUB ICH ANALOGOW) W NASTEPUJACYCH OBWODACH (PODANE W
KOLEJNOSCI WAZNOSCI Z ZALECANYM NOMINALEM BEZPIECZNIKA):

1) obwody zasilania OM-310 (27,28, 30, 31 - L1,L2,L3, N) -1 A;

2) obwody z dala kierowanie (51,52), RS-485 (33,34,35) — 0,5 A;

2.3.1. W przypadku pracy z obcigzeniem o mocy od 3 do 30 kW dopuszczalne jest stosowanie wbudowanych
przektadnikow prgdowych. W tym celu nalezy przewlec przewody idgce do obcigzenia w otwory na obudowie
OM-310 (kazdy fazowy w oddzielny otwar).

W przypadku zastosowania odbiornikdw o innej mocy nalezy podtgczy¢ przektadniki prgdowe z wyjsciowym
prgdem znamionowym 5 A zgodnie z rysunkiem 2.1.

2.3.2. Przez przekfadnik roznicowo-prgdowy (przektadnik sktadowej zerowej) przewlec wszystkie trzy przewody
fazowe i podtgczy¢ go do OM-310.

2.3.3 Podtaczy¢ OM-310 do sieci elektrycznej wedtug rysunku 2.1.

2.3.4. W celu sterowania lub kontroli z poziomu komputera przy pomocy programu "Panel sterowania OM-310"
nalezy:

-zainstalowa¢ na komputerze program "Panel sterowania OM-310", uruchamiajgc program
Setup_cpl_pl310(XX).exe, gdzie XX — numer wersji programu;

-podtgczy¢ ztgcze “RS-232” na panelu przednim OM-310 do ztgcza RS-232 komputera za pomocg kabla KC-01,

- ustawic¢ parametr “rPP=1",

Uwaga:

1 Program Setup_cpl_pl310(XX).exe jest udostepniony na stronie internetowej firmy Novatek-Electro
(http:/Amww.novatek-electro.com/pl/software.html)

2 Kabel KC-01 jest wykonywany na zamowienie. Kabel KC-01 uzytkownik moze wykona¢ samodzielnie zgodnie
zrys. 2.2.

3 Do pracy z OM-310 mozna stosowac programy opracowane przez uzytkownika.

2.3.5 W przypadku zastosowania MODBUS podtgczy¢ linie komunikacji do zaciskow 33,34,35 OM-310.
Ustawi¢ parametr “rPP=2".
2.3.6. Podac¢ na OM-310 napiecie.

UWAGA: OM-310 JEST FABRYCZNIE USTAWIONY NA WARTOSC PRADU ZNAMIONOWEGO
ODBIORNIKA, KTORA JEST ROWNA ZERU. W TYM PRZYPADKU PRZEKAZNIK OBCIAZENIA OM-310 NIE
ZOSTANIE ZALACZONY DO MOMENTU USTAWIENIA PRADU ZNAMIONOWEGO ODBIORNIKA.

Kolejnos¢ zatgczenia przekaznika obcigzenia jest okreslana wartosciami parametrow Akt i AP (pkt 2.4.1.).
2.3.7. Ustawi¢ w menu niezbedne wartosci parametrow.

2.3.8. Odtgczy¢ OM-310 od napiecia.

2.3.9. Podtgczy¢ wyzwalacz elektromagnetyczny (w dalszej tresci WE) odbiornika zgodnie z rys. 2.1.

Uwaga: Gdy przekaznik obcigzenia jest wtgczony, sg zwarte styki 5-6 i 8-9, a w przypadku wytgczonego
przekaznika sg zwarte styki 4-5i 7-8.
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S1 — zdalny wytgcznik

WI — wytgcznik automatyczny

WE1 — wyzwalacz elektromagnetyczny obcigzenia dodatkowego;
WE2 — wyzwalacz elektromagnetyczny obcigzenia gtbwnego;
Przekaznik K1 — przekaznik obcigzenia

Przekaznik K2 — przekaznik funkcyjny

T1-T3 — zewnetrzne przektadniki prgdowe

T4 — przektadnik roznicowo-prgdowy

UWAGA: NA RYSUNKU PRZEDSTAWIONO PODLACZENIE OBCIAZENIA BEZ PRZEWODU ZEROWEGO.
W PRZYPADKU ZASTOSOWANIA OBCIAZENIA Z WYKORZYSTANIEM PRZEWODU ZEROWEGO PRZEZ OTWOR
PRZEKLADNIKA ROZNICOWO-PRADOWEGO SA PRZEPUSZCZONE CZTERY PRZEWODY: TRZY FAZOWE |
ZEROWY.
Rysunek 2.1. Schemat podtgczenia OM-310 w przypadku zastosowania zewnetrznych PP i rrS=2
(praca przekaznika funkcyjnego w trybie przekaznika obcigzenia dodatkowego)

2.4. ZASTOSOWANIE WEDLUG PRZEZNACZENIA
Uwaga: Praca OM-310 jest opisana przy zatozeniu, ze opisywane zabezpieczenia sg wigczone, a wszystkie
niezbedne do prawidtowej pracy czujniki sg podtgczone.

2.4.1. Praca OM-310 przed zatgczeniem przekaznika obcigzenia
2.4.1.1 Praca OM-310 po podaniu zasilania (pierwsze wigczenie)
Po podaniu zasilania na wyswietlaczu mnemonikéw przez 1-2 sekundy wyswietla sie SER'!, a nastepnie przed
wigczeniem przekaznika obcigzenia OM-310 sprawdza:
- jakos¢ napiecia w sieci; obecnos¢ wszystkich faz i symetria, wartos¢ napiecia liniowego;
- prawidtowg kolejnos¢ faz, brak zatgczenia dwoch faz jednoczesnie.
W przypadku wystgpienia jakiegokolwiek z czynnikow zakazujgcych witgczenie przekaznik obcigzenia nie
wigcza sie, a na wyswietlaczu mnemonikow pokazuje sie kod awarii i Swieci sie dioda LED FAULT.
W zaleznosci od wartosci parametru 5 P na wyswietlaczu pokazujg sie:
- napiecie liniowe Uab przy 5 P=0;
- moc czynna (PoA) przy 5 P=1;
- wsteczne odliczanie czasu SPZ w sekundach (Att) przy 5 P=2.
W przypadku braku czynnikow zakazujgcych wigczenie zatgczenie przekaznika obcigzenia jest okreslane
wartoscig parametru APd (praca OM-310 po podaniu zasilania) Przy APd=0 przekaznik obcigzenia nie jest
wiaczany. Aby wilgczy¢ przekaznik w tym przypadku, nalezy jednoczesnie nacisna¢ przyciski DOWN i UP.
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1) Przy APd=1 przekaznik obcigzenia zostanie wtgczony po uptywie czasu SPZ.
2) Przy APd=2 przekaznik obcigzenia zostanie wtgczony po uptywie 2 s po podaniu zasilania.

Réwnoczednie z witgczeniem przekaznika obcigzenia zaczyna Swiecic¢ sie zielona dioda LED Load.

Praca OM-310 w przypadku zezwolenia na zdalne sterowanie poprzez interfejs RS-232/ RS-485 (dud=1,
did=2) jest opisana w pkt 2.4.5.

Praca OM-310 w przypadku zezwolenia na zdalne sterowanie za pomocg wytgcznika (dic=1, dic=2) jest
opisana w pkt 2.4.6.

2.4.1.2 Praca OM-310 po odfgczeniu na skutek awarii

W tym przypadku praca OM-310 jest taka sama jak przy pierwszym wiaczeniu, ale wigczenie przekaznika
obcigzenia nie zalezy od wartosci parametru APd.

Jezeli po zakonczeniu awarii obowigzuje zakaz SPZ (Rrr-=0), wigczenie obcigzenia nie jest mozliwe do
momentu wigczenia zasilania OM-310. Dziatanie wartosci parametru Arr obowigzuje dla wszystkich rodzajéw awarii
napieciowych. Aby zakaza¢ SPZ w przypadku awarii napieciowych, nalezy uzy¢ parametrow U =r , U.r, U"r.

2.4.1.3 Praca OM-310 po odtgczeniu na skutek przekroczenia poboru mocy

Praca OM-310 w tym przypadku jest opisana w pktl.2.5.

2.4.2. Praca OM-310 po zatgczeniu przekaznika obcigzenia
Po witgczeniu obcigzenia OM-310 zapewnia:

- kontrole i ograniczenie poboru mocy czynnej i reaktywnej (pkt 1.2.5);

- zabezpieczenie przed przecigzeniem pragdowym (pkt 1.2.6.3);

- zabezpieczenie ziemnozwarciowe (pkt 1.2.6.4);

-zabezpieczenie napieciowe (przed przekroczeniem maksymalnego, minimalnego napiecia, przed asymetrig
faz) (pkt 1.2.6.5);

- kontrole sprawnosci dziatania wyzwalacza (pkt 1.2.6.7).

Na wyswietlaczu moze wyswietli¢ sie albo prgd A albo warto$¢ wybranego przez uzytkownika parametru.
Warto$¢ wybranego przez uzytkownika parametru moze by¢ wyswietlana w sposdb ciggty (SiC=0) lub przez 15 s, a
potem ponownie wyswietla sie prad fazy A (SiC=1).

2.4.3. Tryby pracy przekaznika funkcyjnego

Funkcje przekaznika funkcyjnego sg okreslane parametrem rrS.

Przy rr5 =0 przekaznik dziata jako przekaznik sygnalizacji (nie swiecg sie dioda LED dodatkowego obcigzenia
i dioda LED "TR"). Styki przekaznika zwierajg sie w przypadku ktérejkolwiek awarii umieszczonej w tabeli 2.8.

Przy rrS = 1 przekaznik dziata jako przekaznik czasowy (Swieci sie dioda LED dodatkowego obcigzenia):
zatgcza sie po uptywie czasu okreslonego parametrem “t 12” po wtgczeniu przekaznika obcigzenia.

Przy rr5 = 2 przekaznik jest stosowany do sterowania witgczeniem obcigzenia dodatkowego ($wieci sie dioda
LED dodatkowego obcigzenia) (pkt 1.2.5.3).

Przy rr5 = 3 przekaznik jest stosowany do sygnalizacji przekroczenia ustawionego poziomu mocy reaktywnej
(8wieca sie dioda LED dodatkowego obcigzenia i dioda LED "TR"): przekaznik funkcyjny jest wigczony w przypadku
przekroczenia wartosci reaktywnej mocy sumarycznej wszystkich trzech faz okreslonej parametrem
Prn (dopuszczalna moc reaktywna odbiornika), a jest wytgczony, jezeli ta wartosc¢ nie jest przekroczona.

Przy rr5 = 4 przekaznik jest stosowany do sygnalizacji przekroczenia gtéwnego progu mocy czynnej (miga
dioda LED "TR"). Wartos¢ progu jest obliczana zgodnie z pkt 1.2.5.2.

Uwaga: Gdy przekaznik funkcyjny jest wigczony, styki 1-2 sg rozwarte, a styki 2-3 zwarte.

2.4.4. Praca z interfejsem RS-232/RS-485 w oparciu o protokot MODBUS RTU

OM-310 umozliwia wymiane danych z urzgdzeniem zewnetrznym za pomocg interfejsu szeregowego poprzez
protokot MODBUS. Podczas wymiany danych za pomocg interfejsu RS-485 lub RS-232 $wieci sie niebieska dioda
LED “EXCHANGE".

2.4.4.1 Parametry komunikaciji:

- adres urzgdzenia: 1-247 (parametr rSA);

- predkosc transmisji danych: 9600 Bd, 19200 Bd (parametr r55);

- reakcja na brak komunikacji: ostrzezenie i kontynuacja pracy, ostrzezenie i odtgczenie obcigzenia,
kontynuacja pracy bez ostrzezenia (parametr r5P);

- wykrycie przekroczenia czasu oczekiwania na odpowiedz: 1s —120s (parametr ~50);

- format transmisji danych: stowo 8 bitow, bez kontroli parzystosci i bity stopu.

2.4.4.2 Sterowanie OM-310 przez komputer

Komunikacja OM-310 z komputerem odbywa sie za pomocg szeregowego interfejsu. Schemat podtgczenia jest
przedstawiony na rys. 2.2. Kazdy OM-310 posiada indywidualny adres do komunikacji. Komputer steruje kilkoma
OM-310, rozrdzniajgc ich adresy.

OM-310 moze pracowac w sieciach Modbus RTU.

2.4.4.3. Protok6t komunikacji

Wymiana danych pomiedzy komputerem i OM-310 odbywa sie poprzez wymiane pakietéw danych. Format
pakietu danych jest przedstawiony w tabeli 2.1.
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Komputer
OM-310 X1 X2 : | Dot COM
"RS-232" Sty  [Nazw
Nazw  [Sty 1
1 2 RxD
TxD 2 3 Tx
RxD 3 4
GND 4 5 [SG
6
7
- 8
T 9
X1 Wityk telefoniczny 4P4C-P-C2 “““'

X2 gniazdo DB-9

Rysunek 2.2. Schemat podtgczenia OM-310 do komputera

Tabela 2.1

START okres ciszy na liniach transmisyjnych: ponad 4 ms przy predkosci transmisji 9600 Bd Iub
ponad 2 ms przy predkosci transmisji 19200 Bd

ADR Adres komunikacji OM-310 (8 bitow)

CMD Kod rozkazu 8 bitow

DATA O Zawartos¢ danych:

N*8 bitow danych (n<=24)

DATA (n-1)

CRC CHK low CRC suma cyklicznej kontroli

CRC CHK high | 16 bitéw

END okres ciszy na liniach transmisyjnych: ponad 4 ms przy predkosci transmisji 9600 Bd lub
ponad 2 ms przy predkosci transmisji 19200 Bd

2.4.4.4, CMD (kod rozkazu) i DATA (symbole danych)

Format symboli danych zalezy od kodoéw rozkazow.

Kod rozkazu — 0x03, odczyt n-stéw.

Przyktad: odczyt grupy 2 stéw od adresu poczgtkowego 64H w OM-310 o adresie 01H (tab. 2.2).

Tabela 2.2 Rozkaz odczytu grupy 2 stow

Komunikat zawierajacy polecenie Komunikat zawierajacy odpowiedz
ADR 0x01 ADR 0x01
CMD 0x03 CMD 0x03
Startowy adres danych 0x00 Liczba danych w bajtach 0x04
Ox64
Liczba danych w stowach 0x00 Zawartos¢ danych dla adresu 0x17
0x02 0x70
CRC CHK low 0x85 Zawartos¢ danych dla adresu 0x00
0x00
CRC CHK high 0xD4 CRC CHK low OxFE
CRC CHK high 0x5C

Kod rozkazu 0x06, zapis — jedno stowo

Nie zaleca sie uzywanie tego rozkazu, poniewaz zapis niepoprawnych danych moze spowodowaé
niezadziatlanie OM-310.

Zapis danych jest mozliwy tylko z adresow parametréw programowalnych (tabela 1.5), z wyjatkiem parametrow
podanych w tab. 2.3.

Tabela 2.3. Rozkaz zapisu jednego stowa

Parametry do ustawienia i odczytu Mnemonik Adres
Catkowity czas pracy urzadzenia [doba] EbY 191
Kod dostepu uzytkownika Loc 192
Serwisowy kod dostepu PRS 193
Przywrécenie parametrow fabrycznych PPP 194
Wersja urzadzenia rEL 200
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Zapis parametru odbywa sie niezaleznie od ustawionego nastawiaczem zabezpieczenia (zapis z linii
komunikacyjnej ma wyzszy priorytet).

W przypadku zapisu nowej wartosci w komorke zabezpieczong TMLPP, parametr automatycznie jest usuwany
Z tego trybu.

Kod rozkazu 08h — diagnostyka.

Funkcja 08h zapewnia szereg testow do sprawdzenia systemu komunikacji pomiedzy komputerem i OM-310, a
takze do sprawdzenia sprawnosci dziatania OM-310.

Funkcja korzysta z pola subfunkcji w celu konkretyzacji wykonywanej czynnosci (testu).

Subfunkcja 00h — powrét danych zapytania.

Dane transmitowane w polu danych zapytania powinny wréci¢ do pola danych odpowiedzi.
Przyktad zapytania i odpowiedzi jest podany na rysunku 2.3.

Zapytanie

Adies ||| Funkopn:| | SHERHKAEN FSubmEkeA| 0TS bane | CRCLB | CRCHB
01h 08h 00h 00h AOh 3Ch 98h 1Ah
Odpowiedz

Adres Funkcja 8ubaxgkcja Sublf;nkcja D:ge _ Dla-ge CRCLB | CRCHB
01h 08h 00h 00h AOh 3Ch 98h 1Ah

Rysunek 2.3. Przyktad zapytania i odpowiedzi subfunkcji 00h - powrét danych zapytania.

Subfunkcja 01h - restart opcji komunikacji.
Peryferyjny port OM-310 powinien zosta¢ zainicjowany i ponownie wigczony.
Przyktad zapytania i odpowiedzi jest podany na rysunku 2.4.

Zapytanie
i Subfunkcja Subfunkcja Dane Dane
Adres Funkcja HB LB HB LB CRCLB | CRCHB
01h 08h 00h 01h 00h 00h B1h CBh

Odpowiedz nie wraca

Rysunek 2.4. Przykiad zapytania i odpowiedzi subfunkcji 01h - restart opcji komunikaciji.

2.4.4.5 CRC - kod kontroli cyklicznej
Suma kontrolna (CRC16) jest kodem kontrolnym na bazie wielomianu A0O1h. Urzgdzenie transmitujgce tworzy
sume kontrolng dla wszystkich bajtéw transmitowanego komunikatu. Urzgdzenie odbierajgce w podobny sposob tworzy
sume kontrolng dla wszystkich bajtow odebranego komunikatu i poréwnuje ja z sumg kontrolng odebrang od urzgdzenia
transmitujgcego. W przypadku rozbieznosci pomiedzy utworzong i odebrang sumg kontrolng generowany jest komunikat
btedu.
Pole sumy kontrolnej zajmuje dwa bajty. Suma kontrolna w komunikacie jest transmitowana mtodszym bajtem
Z przodu.
Suma kontrolna tworzy sie wedtug nastepujgcego algorytmu:
1) zatadowanie16-bitowego rejestru do samych jedynek (FFFFh);
2) alternatywa wykluczajgca (XOR) z pierwszymi 8 bitami bajta komunikatu i zawartoscig rejestru CRC;
3) przesuniecie wyniku o jeden bit w prawo;
4) jezeli przesuniety bit = 1, operator wykluczajgcy LUB zawartosci rejestru ma wartos¢ A0O01h;
5) jezeli przesuniety bit = 0, powtorzy¢ krok 3;
6) powtdrzy¢ kroki 3, 4, 5 dopdki nie nastgpig 8 przesunieg;
7) alternatywa wykluczajgca (XOR) z kolejnymi 8 bitami bajta komunikatu i zawarto$cig rejestru CRC;
8) powtorzy¢ kroki 3-7 dopoki wszystkie bajty komunikatu nie zostang przetworzone;
9) koncowa zawartosc rejestru bedzie zawiera¢ sume kontrolng.
Przyktad programu CRC generowania kodu w jezyku C. Funkcja ma dwa argumenty:
- Unsigned char* data - indeks do bufora nadawczego;
- Unsigned char length - liczba bajtéw w buforze.
Funkcja zwraca wartos¢ CRC typu (unsigned int).
Unsigned int crc_chk(unsigned char* data, unsigned char length)
{intj; unsigned int reg_crc=0xFFFF;
while(length--)
{reg_crc "= *data++;
for(j=0;j<8;j++)
{if(reg_crc & 0x01) reg_crc=(reg_crc>>1) ~ OXxA001; // LSB(b0)=1
else reg_crc=reg_crc>>1; } }
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return reg_crc;

}

2.4.4.6 Adresy rejestrow

Adresy rejestréw mierzonych i obliczanych parametrow OM-310 sg podane w tabeli 1.4. Adresy rejestrow
parametrow programowalnych sg podane w tabeli 1.5.

Dodatkowe rejestry i ich przeznaczenie sg podane w tabeli 2.5.

Tabela 2.5
Nazwa | Adres Przeznaczenie Uwaga
Rejestr stanu Bit 0 0-brak awarii
OM-310 240 1-awaria (kod awarii w rejestrach 241, 242)
. 0 - wylgczony przekaznik obcigzenia
Bit 1 . S
1 - wigczony przekaznik obcigzenia
0 - wytgczony przekaznik funkcyjny
1 - wigczony przekaznik funkcyjny
0 - brak ponownego rozruchu
1- oczekiwanie na SPZ
Tryb pracy przekaznika funkcyjnego
000 - przekaznik sygnalizaciji
001 - przekaznik czasowy
010 - obcigzenia dodatkowego
011 - przekaznik sygnalizacji przekroczenia mocy reaktywnej;
100 - przekaznik sygnalizacji przekroczenia mocy aktywnej;
0 - wytgczony TMLPP

Bit 2

Bit 3

Bit 6-4

Bit7 1 - wigczony TMLPP

Rejestr awarii 1 241  |przeznaczenie bitow w tabeli 2.8. 0-brak awarii
Rejestr awarii 2 242  |przeznaczenie bitow w tabeli 2.8. 1- awaria
Dziennik awarii
kod awarii 1 243 kod awarii wg tab. 2.8
wartos¢ parametru 1 |244 wartos¢ parametru wg tab. 2.8
czas awarii 1 245 |dwa starsze bajty

246 |dwa mtodsze baijty
kod awarii 2 247 kod awarii wg tab. 2.8
wartos¢ parametru 2 |248 warto$¢ parametru wg tab. 2.8
czas awarii 2 249 |dwa starsze bajty

250 |dwa miodsze baijty
kod awarii 3 251 kod awarii wg tab. 2.8
wartos¢ parametru 3 (252 wartos¢ parametru wg tab. 2.8
czas awarii 3 253 |dwa starsze bajty

254  |dwa miodsze bajty
kod awarii 4 255 kod awarii wg tab. 2.8
wartos¢ parametru 4 (256 wartos¢ parametru wg tab. 2.8
czas awarii 4 257 |dwa starsze bajty

258 |dwa miodsze baijty
kod awarii 5 259 kod awarii wg tab. 2.8
wartos¢ parametru 5 |260 warto$¢ parametru wg tab. 2.8
czas awarii 5 261 |dwa starsze bajty

262 |dwa miodsze bajty

Uwagi:

1 Czas awarii jest okresem czasu trwajgcym od momentu podania na OM-310 zasilania az do momentu
wystapienia awarii. Jest liczony w minutach.

2 Przed pierwszym uruchomieniem OM-310 lub po przywrdceniu ustawien fabrycznych (pkt 2.2.6) w dzienniku
awarii jest zapisany kod btedu 40 i wartos¢ parametru 10000.

3 Po podaniu na OM-310 zasilania we wszystkie rejestry czasu awarii jest zapisywana liczba 5000000.

2.4.4.7. Przetwarzanie btedéw komunikaciji

W przypadku wystgpienia btedu przy odbieraniu ramki (btgd parzystosci, btgd ramki, btgd sumy kontrolnej)
OM-310 nie zwraca odpowiedzi.

W przypadku wystgpienia btedu w formacie lub wartosci transmitowanych danych (nieobstugiwany kod funkciji itp.)
OM-310 odbiera ramke zapytania i generuje odpowiedz z flagg i kodem btedu. Flagg btedu jest starszym bitem
ustawionym na 1 w polu funkcji. Na kod btedu przeznaczone jest osobne pole w odpowiedzi. Przyktad odpowiedzi jest
podany na rys. 2.5. Kody btedéw sg podane w tabeli 2.6.
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Zapytanie — funkcja 30 h nie jest podtrzymywana

Adres Funkcja Dane CRCLB | CRCHB
01h 30h XXh XXh
Odpowiedz

Adres Funkcja Kod bledu CRCLB CRC HB

01h BOh 01h 94h 00h

Rysunek 2.5. Przyktad odpowiedzi po wystgpieniu btedu.

Tabela 2.6
Kod bledu Nazwa Opis

01lh ILLEGAL FUNCTION | OM-310 nie moze przetworzy¢ odebrany kod funkgiji

02h ILLEGAL DATA Podany w zapytaniu adres danych nie jest dostepny dla urzgdzenia
ADDRESS podrzednego

03h ILLEGAL DATA Wartos¢ zawarta w polu danych zapytania nie jest wartoscig dopuszczalng
VALUE dla OM-310.

04h SLAVE DEVICE W czasie, gdy OM-310 prébowat wykona¢ zadang czynnosc¢, wystgpit
FAILURE nienaprawialny btgd

OM-310 odebrat i przetwarza zapytanie, ale potrzebuje do tego duzo czasu. Ta

05h ACKNOWLEDGE odpowiedz chroni urzgdzenie nadrzedne od generowania btedu limitu czasu

06h SLAVE DEVICE OM-310 jest zajety przetwarzaniem polecenia. Urzgdzenie nadrzedne powinno
BUSY powtorzy¢ komunikat pézniej, gdy urzadzenie podrzedne bedzie wolne
07h NEGATIVE OM-310 nie moze wykona¢ odebrang w zapytaniu funkcje programowa.

ACKNOWLEDGE

2.4.4.8 Wyzerowanie licznikow energii

Wyzerowanie licznikow energii (rownoczesnie na wszystkich fazach) odbywa sie po zapisie "1" do rejestru 239
za pomocg RS-232/RS-485.

Po wyzerowaniu licznikow energii OM-310 automatycznie zapisuje do rejestru 239 wartos¢ "0".

2.4.5 Zdalne sterowanie wtgczeniem/wytgczeniem obcigzenia w oparciu o interfejs RS-232/RS-485

Praca OM-310 w trybie zdalnego sterowania jest okreslana parametrem dud.

Przy diid=0 zdalne sterowanie zatgczeniem/odtgczeniem obcigzenia jest zakazane.

Przy did=1 OM-310 po podaniu zasilania pracuje tak samo, jak w przypadku wytgczonego trybu zdalnego
sterowania (normalna praca urzgdzenia), ale dozwolony jest zapis do rejestru rozkazéw R_COMMAND.

Przy did=2 OM-310 zatgczy obcigzenie dopiero po otrzymaniu odpowiedniego rozkazu za pomocg interfejsu
RS-232/RS-485.

Wartos¢ R_COMMAND jest uwzgledniania przez algorytm pracy OM-310 przy did=1, dud=2. Jezeli did=0 i
uzytkownik ustawia didd=1 lub dtd=2, w R_COMMAND zostanie zapisane 0.

Lista mozliwych ustawien rejestru rozkazéw jest podana w tabeli 2.7.

Jezeli did=1, po wigczeniu zasilania w rejestr rozkazow zostanie zapisana cyfra 1 (normalna praca urzgdze-
nia). Jezeli did=2, po wigczeniu zasilania w rejestr rozkazéw zostanie zapisane 0 (obcigzenie odtgczone do mo-
mentu otrzymania rozkazu wigczenia).

Podczas awaryjnego wytgczenia obcigzenia poprzez jednoczesne nacisniecie przyciskow DOWN, UP (przy

RCd=2, ALd=3), rejestr rozkazow zostanie skasowany do 0.

Tabela 2.7

Rejestr polecen Wykonywane czynnosci
R_COMMAND
Adres = 220

Odtaczyc¢ obcigzenie. Jezeli obcigzenie jest wytgczone, do momentu otrzymania rozkazu zdalnego ste-
0 rowania na wigczenie obcigzenie nie zostanie wigczone. Jezeli obcigzenie jest wigczone, nastgpi jego
wylgczenie.

Normalna praca urzgdzenia.

Jezeli obcigzenie zostato wytgczone na rozkaz zdalnego sterowania lub za pomocg jednoczesnego

1 nacisniecia przyciskow UP, DOWN (przy ALd=3) lub w przypadku wystgpienia awarii, po usunieciu
ktorej jest mozliwe SPZ, przy zapisywaniu 1 w R_COMMAND wigczenie obcigzenia nastgpi po uptywie
czasu SPZ odliczanego od momentu wytaczenia obcigzenia

2 Przedwczesne wtgczenie obcigzenia. Zapis 2 powoduje wigczenie obcigzenia przed uptywem
czasu SPZ. Po wigczeniu obcigzenia R_ COMMAND =1.

2.4.6. Sterowanie wigczeniem/wytgczeniem obcigzenia za pomocg zdalnego wytgcznika.
Praca OM-310 w trybie zdalnego sterowania jest okreslana parametrem dbtic.
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Przy dUe =0 sterowanie wigczeniem/wytgczeniem obcigzenia za pomocg zdalnego wytgcznika jest zakazane.

Przy die=1 w przypadku rozwartego styku zdalnego wytgcznika S1 (rys.2.1) OM-310 pracuje tak samo, jak w
przypadku normalnej pracy urzadzenia. W przypadku zwartego styku zdalnego wytgcznika przekaznik obcigzenia
odtgcza sie (przy rr5=2 oprocz przekaznika obcigzenia odtgczy sie takze przekaznik funkcyjny).

Przy die=2 w przypadku zwartego styku zdalnego wytgcznika S1 (rys.2.1) OM-310 pracuje tak samo, jak w
przypadku normalnej pracy urzadzenia. W przypadku zwartego styku zdalnego wytgcznika przekaznik obcigzenia
odtgcza sie (przy rr5=2 oprocz przekaznika obcigzenia odtgczy sie réwniez przekaznik funkcyjny).

Przy die =3 i de = 4 OM-310 pracuje tak samo, jak przy die =1 i die = 2 odpowiednio, jednak SPZ po
zdalnym obcigzenia jest zakazane.

2.4.7. Wystgpienie zdarzen awaryjnych

W przypadku wystgpienia stanu awaryjnego OM-310:

- na wyswietlaczu mnemonikéw pokazuje sie kod awarii zgodnie z tabelg 2.8;

- na wyswietlaczu wartosci pokazuje sie warto$¢ parametru, ktéra doprowadzita do stanu awaryjnego (jezeli
dany stan awaryjny nie ma wartosci liczbowej, wyswietla sie “---“);

-Swieci sie czerwona dioda LED FAULT (state $wiecenie przy braku SPZ, i miganie, jezeli SPZ nastgpi);

- wytgczy sie przekaznik obcigzenia;

- przekaznik funkcyjny wtgcza sie (przy rr5=0).

Jezeli OM-310 okresla kilka roznych typodw awarii rownoczesnie, kody awarii i wartosci parametrow sa
wyswietlane po kolei, jeden po drugim.

W przypadku zezwolenia na SPZ na wyswietlaczu pokazujg sie kody awarii i czas pozostaty do SPZ.

Tabela 2.8. Kody awarii

Adres rejestru| Kod Adres
. Mnemo- ‘- A .
Nazwa awarii . . Wartos¢ parametru wartosci awa- rejestru
nik awarii . :
parametru rii bita N
od{aczeqle w przypadku przekroczenia AP - wartos¢ progu g’fownego 300 0 241:0
progu gtbwnego w setkach watow
wartos¢ progu
przekroczenie progu dodatkowego RPd  |dodatkowego w setkach 301 1 241:1
watdéw
awaria przekroczenia pradu w fazach A= przed przekroczeniem 302 2 241:2

max. pradu w fazie

zabezpieczenie ziemnozwarciowe (przed _ -
niezréwnowazenie

niezréwnowazeniem sktadowej zerowej A ; ; 303 3 241:3
sktadowej zerowej pradu

pradu)

obecnosc¢ pradéw przy odtgczonym

przekazniku obcigzenia (awaria Afo |prad 304 4 241:4
stycznika)

nieprawidtowa kolejnos¢ faz AUM 5 241:5
Ipr;ekroczeme minimalnego napiecia AU . |napiecie 306 6 2416
iniowego

Iprgekroczenle maksymalnego napiecia Ay - napiecie 307 7 2417
iniowego

asymetria faz AyN asymetria 308 8 241:8
awaria kanatu zdalnego sterowania RdU 9 2419
awaryjne ;atrzymame obmazemg bez EAd 10 24110
mozliwosci ponownego wigczenia

awaryjne odfgczenie obcigzenia z

mozhwosga ponownego wia.gz_emfa za E0d 11 24111
pomoca jednoczesnego nacisniecia

przyciskéw UP i DOWN

Awaryjne odtgczenie obma.zenla za Ede 12 24112
pomocg zdalnego wytgcznika

zniszczenie EEPROM EEP 13 241:13

UWAGA: Wystgpienia awarii "EEP" — zniszczenie EEPROM oznacza, ze dane parametrow programowalnych
(tabela 1.5) sg uszkodzone. Aby kontynuowac prace, nalezy wytgczy¢é OM-310 i przywrdci¢ ustawienia fabryczne (pkt
2.2.6 — sposob drugi).

2.4.8. Dziennik zdarzen awaryjnych
Gdy przekaznik obcigzenia jest odtgczony na skutek awarii, OM-310 zapisuje w swojg pamie¢ kod tej awarii,
wartos¢ parametru, ktéra doprowadzita do stanu awaryjnego i czas jej wystgpienia od chwili podania zasilania na OM-310.
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Liczba jednoczesnie zapisywanych kodow awarii - 5. W przypadku wystgpienia kolejnych awarii, informacja o
awarii jest zapisywana w miejsce najwczesniejszej awarii.

Do podgladu dziennika stuzy przycisk RES/MEM/SEL.

Dioda LED SETUP zacznie miga¢, a na wyswietlaczach OM-310 pokaze sie pierwsza linia z tab. 2.9. Do
przewijania dziennika stuzg przyciski UP i DOWN.

Aby wyjs¢ z trybu podgladu dziennika nalezy nacisng¢ przycisk "RES/MEM/SEL”, lub po uptywie 30 s po
ostatnim nacisnieciu ktéregokolwiek przycisku wyjscie nastgpi automatycznie.

Informacja o awarii wyswietla sie na wyswietlaczach OM-310 w sposéb podany w tab. 2.9.

Tabela 2.9.

Wyswietla sie na wyswietlaczu mnemonikéw Wyswietla sie na wyswietlaczu wartosci

“Ad numer zapisu w dzienniku (1-najpdzniejszy zapis)

YYY- wartos¢ parametru wg tab. 2.8

(w przypadku braku wartosci parametru wyswietla sie “---“)

XXX- mnemonik awarii wg tab. 2.8

XXX — godziny, ktére uptynety od momentu

awarii YYY — minuty, ktére uptynety od momentu awarii

Po podaniu na OM-310 zasilania we wszystkie rejestry przechowywania czasu wystgpienia awarii jest zapisywana
liczba 5000000. W tym przypadku na wyswietlaczu mnemonikéw i na wyswietlaczu wartosci parametréw zamiast czasu
wystgpienia awarii wyswietla sie "---" i " =" odpowiednio.

2.4.9. Sterowanie wtgczeniem/wytgczeniem obcigzenia z panelu przedniego OM-310

W zaleznosci od wartosci parametru ACd mozna sterowa¢ przekaznikiem obcigzenia OM-310 za pomocag
jednoczesnego nacisniecia przyciskow UP i DOWN (jezeli OM-310 nie znajduje sie w trybie blokowania klawiatury):

RCd=0 - brak reakcji;

RCd=1 (zezwolenie na wtgczenie obcigzenia) - przekaznik obcigzenia wigczy sie, jezeli nie uptynat czas SPZ;

RCd=2 (awaryjne wylgczenie obcigzenia) - przekaznik obcigzenia wytaczy sie, wyswietli sie kod awarii “ERd”).
Ponowne witgczenie obcigzenia jest mozliwe wytgcznie po odtgczeniu napiecia i ponownym podaniu zasilania na
OM-310;

RCdJ=3 (zezwolenie na wigczenie i wylgczenie obcigzenia) - przekaznik obcigzenia wytaczy sie, wyswietli sie kod
awarii “E0d”. Aby wtgczy¢, nalezy ponownie nacisngc¢ przyciski UP i DOWN.

UWAGA: GDY WYBRANY JEST PARAMETR “APd=0" (PO PODANIU ZASILANIA RECZNE WLACZENIE
OBCIAZENIA Z PANELU PRZEDNIEGO OM-310) | “Afd=0" (ZAKAZ RECZNEGO STEROWANIA WLACZENIEM
OBCIAZENIA) PRZEKAZNIK OBCIAZENIA NIE WEACZY SIE.

3. OBSLUGA TECHNICZNA

3.1 ZASADY BEZPIECZENSTWA

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO USUNIECIA USTEREK, PRZEGLADOW TECHNICZNYCH | PRAC
MONTAZOWYCH NALEZY ODLACZYC URZADZENIE OD SIECI

PODEACZENIE, REGULACJA | OBSEUGA TECHNICZNA URZADZENIA POWINNY BYC WYKONYWANE PRZEZ
WYKWALIFIKOWANY PERSONEL, KTORY ZAPOZNAL. SIE Z NINIEJSZA INSTRUKCJA OBStUGI.

Do czyszczenia urzgdzenia nie uzywac¢ materiatdow sciernych lub zwigzkéw organicznych (spirytusu, benzyny,
rozpuszczalnikéw itd.)

3.2 ZAKRES CZYNNOSCI

Zalecana czestotliwos¢ przegladdéw technicznych: co 6 miesiecy.

Zakres czynnosci zwigzanych z obstugg techniczng obejmuje wizualng ocene, podczas ktorej sprawdzana jest
niezawodnos¢ podtgczen przewodow do zaciskéw OM-310 oraz brak wyszczerbien i pekniec.

4 TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

OM-310 powinien byé przechowywany w oryginalnym opakowaniu w zamknigtym pomieszczeniu, gdzie
temperatura wynosi od - 50 do +60 °C, wilgotno$¢ wzgledna nie przekracza 80%, a powietrze nie jest zanieczyszczone
oparami, ktore powodujg zniszczenie opakowania lub materiatow, z ktorych jest wyprodukowane urzgdzenie.

5 OKRES EKSPLOATACJI | OKRES GWARANCJI

5.1 Czas eksploatacji OM-310 wynosi 10 lat. Po uptywie czasu eksploatacji nalezy zwrdci¢ sie do producenta.

5.2 Okres przechowywania wynosi 3 lata.

5.3 Okres gwarancji wynosi 5 lat od daty sprzedazy.

W czasie trwania gwarancji (w przypadku nie zadziatania urzgdzenia) producent zapewnia bezptatng
naprawe urzadzenia.

UWAGA! PRODUCENT NIE UWZGLEDNIA REKLAMACJI, JEZELI USZKODZENIE URZADZENIA
WYNIKLO NA SKUTEK NIEPRZESTRZEGANIA ZASAD ZAWARTYCH W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI.
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5.4 Obstuga gwarancyjna zapewniana jest w miejscu dokonania zakupu lub przez producenta.
5.5 Producent zapewnia obstuge pogwarancyjng zgodnie z obowigzujgcym cennikiem.
5.6 Przed wystaniem urzgdzenia do naprawy nalezy go zapakowa¢ w opakowanie fabryczne lub inne
opakowanie, ktore zabezpieczy urzadzenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Uwaga: W przypadku zwrotu lub przestania urzagdzenia do naprawy gwarancyjnej lub pogwarancyjnej w polu
informacji o reklamaciji nalezy doktadnie opisac przyczyne zwrotu.

6. CERTYFIKAT INSPEKCYJNY
Ogranicznik poboru mocy OM-310 spetnia wymagania obowigzujgcej dokumentacji technicznej i jest dopuszc-

zony do eksploatacji.

pieczatka Kierownik Dziatu Jakosci Data produkgciji

Data sprzedazy

7 INFORMACJE O REKLAMACJACH

Ze wszystkimi pytaniami prosimy zwracac sie do producenta.

OO0 "Novatek-Electro" Novatek-Electro Polska sp. z 0.0.
59, Ulica Admirata Lazariewa, ul. Genewska 31

Odessa, Ukraina, 65007 03-940 Warszawa

Tel:+38 048 738-00-28; Tel. +48 22 299 60 30

tel./faks: +38 0482 34-36-73
www.novatek-electro.com

VN210721


http://www.novatek-electro.com/
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Zalacznik. Zabezpieczenie pragdowe zwiloczne zalezne
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