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System zarzadzania jakosScig opracowywania i procesu produkcji spetnia wymagania
ISO 9001:2015

Szanowni Panstwo,
Firma Novatek-Electro dziekuje za zakup naszego produktu.
Prosimy o doktadne zapoznanie sig¢ z instrukcja, co pozwoli Panstwu prawidtowo korzystac z
naszego wyrobu. Instrukcje obstugi nalezy zachowac przez caty okres uzytkowania urzgdzenia.

Ukraina, Odessa www.novatek-electro.com
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UWAGA!! WSZYSTKIE WYMAGANIA OKRESLONE W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI SA OBOWIAZKOWE
DO SPELNIENIA!

UWAGA: NA ZACISKACH | ELEMENTACH WEWNETRZNYCH URZADZENIA WYSTEPUJE
A NAPIECIE NIEBEZPIECZNE DLA ZYCIA.
W CELU ZAPEWNIENIA BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI URZADZENIA KATEGORYCZNIE
ZABRANIA SIE:
— WYKONYWANIE PRZEGLADOW TECHNICZNYCH | PRAC MONTAZOWYCH, GDY URZADZENIE NIE
JEST ODLACZONE OD SIECI;

— SAMODZIELNE OTWIERANIE | NAPRAWA URZADZENIA,;
— UZYWANIE URZADZENIA Z USZKODZENIAMI MECHANICZNYMI OBUDOWY.

NIEDOPUSZCZALNY JEST KONTAKT ZACISKOW | ELEMENTOW WEWNETRZNYCH URZADZENIA Z
WILGOCIA.

Podczas eksploatacji i obstugi technicznej nalezy przestrzega¢ wymagania dokumentéw normatywnych:
“Zasady eksploataciji technicznej uzytkowych instalacji elektrycznych”,
“Zasady BHP podczas eksploatacji uzytkowych instalacji elektrycznych”,
“Higiena pracy podczas eksploatacji instalacji elektrycznych”.

Podtagczenie, regulacja i obstuga techniczna urzgdzenia powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel, ktéry zapoznat sie z niniejszg Instrukcjg obstugi.

Stosowanie urzgdzenia jest bezpieczne pod warunkiem przestrzegania zasad eksploataciji.

NOVATEK-ELECTRO PEF-321ABP
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Niniejsza instrukcja obstugi stuzy do zapoznania sie z budowa, zasadg dziatania, zasadami bezpieczehstwa,

eksploatacji i obstugi sterownika samoczynnego zatgczenia rezerwy PEF-321ABP (zwany w dalszej tresci
urzgdzenie lub 321ABP).

Urzadzenie spetnia wymagania:
- EN 60947-1; - EN55011;
- EN 60947-6-2; - IEC 61000-4-2.

Brak szkodliwych substancji w ilosciach przekraczajgcych wartosci graniczne dopuszczalne stezenia.

Terminy i skréty:

SPZ - samoczynne (automatyczne) ponowne zatgczenie;

SZR - samoczynne (automatyczne) zatgczanie rezerwy;

Termin ,, napiecie normalne ” oznacza, ze wartos¢ napiecia nie przekracza progoéw ustalonych przez
uzytkownika.

1 PRZEZNACZENIE

Sterownik PEF-321ABP jest przeznaczony do pracy w uktadach samoczynnego zatgczenia rezerwy zasilania.
Urzadzenie pozwala na automatyczne przetgczanie zrodta zasilania energig elektryczng z podstawowego na
rezerwowe. Gtownym zadaniem urzgdzenia jest zatgczania zasilania z rezerwowego lub aweryjnego toru
zasilania w przypadku utraty zasilania w torze podstawowym.

Urzgdzenie zapewnia:

— automatyczne przetgczanie zasilania pomiedzy zrédtem (zasilaczem) podstawowym a rezerwowym;

— automatyczne uruchomienie agregatu pragdotworczego;

— automatyczne przetgczanie powrotne na zasilanie podstawowe i zatrzymanie agregatu pradotwoérczego;

— ochrone przed niedopuszczalnymi wahaniami napiecia w sieci;

— kontrole dopuszczalnych warto$ci napiecia w sieci;

— kontrole obecnosci wszystkich faz i symetrii napiecia siecowego;

321ABP kontroluje napiecie na dwoch wejsciach tréjfazowych czteroprzewodowych sieci 230/400V z
izolowany punkt neutralny.

2 DANE TECHNICZNE
Dane ogdlne sg przedstawione w Tabeli 1. Dane techniczne sg przedstawione w Tabeli 2. Charakterystyki
stykéw wyjsciowych przedstawione w Tabeli 3.

Tabela 1 — D ane ogdlne

Nazwa Wartosé
Przypisanie urzadzenia Aparatura sterujgca i rozdzielcza
Normalny tryb pracy Praca ciggta
Stopien ochrony: IP20
Klasa ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym Il
Klasa klimatyczna NF 3.1

Dopuszczalny poziom zabrudzenia Il
Kategoria przepiec Il

Znamionowe napiecie izolaciji, [V] 450
Znamionowe, impulsowe napiecie wytrzymywane, [kV] 4.0
Przekroj potaczenia zaciskow stykdw wyjsciowe, [mm?] 05-2
Maksymalny moment dokrecenia srub zaciskow wyjsciowe, [N*m] 0.4

Tabela 2 — Dane techniczne

Nazwa Wartosé
Znamionowe napiecie fazowe, [V] 400
dwa trojfazowe,
Rodzaj kontrolowanych linii czieroprze-
wodowe
wejscie
Czestotliwos¢ sieci, [Hz] 48 — 62
Histereza napieciowa, [V] 5
Liczba kontrolowanych linii 2
Napiecie, przy ktéorym urzgdzenie zachowuje sprawnos¢ dziatania:
- napiecie fazowe [V] 100
- napiecie liniowe [V] 450
Progi zadziatania Wejscie 1 , Wejscie 2 wedtug Umax, [V] tabela 5
Progi zadziatania Wejscie 1 , Wejscie 2 wedtug U min, [V]

PEF-321ABP NOVATEK-ELECTRO



Tabela 2. cd.
Nazwa Wartosé
Kontrola sklejania sie stykow stycznika jest
Odpornosci na zuzycie, [tysiac raz| 30
Wejscia:
- wejscia analogowe do pomiaru napiecia tréjfazowego na wejsciach, [szt.] 6
- wejscia analogowe do pomiaru napiecia tréjfazowego przy obcigzeniu, [szt.] 3
- wejscie analogowe do podtgczenia 12 V DC, [szt.] 1
Wyjscia:
- wyjécie dyskretne do podigczenia uzwojenia sterujgcego trojfazowego stycznika
obcigzenia, [szt.] 2
- dyskretne wyjscie stanu napiecia na wejsciach, [szt.] 2
- dyskretne wyjscie obecnosci napiecia w co najmniej na jednej z faz dowolnego wejscia,
[szt.] 1
- wyjscie dyskretne do podtgczenia wskazanika agregata prgdotworczego, [szt.] 1
- dyskretne wyjscie sterujgce agregatem pradotwoérczym, [szt. ] 1
- cyfrowe wejscie/wyjscie do podigczenia zgodnie z protokotem RS- 485, [szt.] 1
- cyfrowe wejscie/wyjscie do podigczenia zgodnie z protokotem USB, [szt.] 1
Czas zadziatania w przypadku asymetrii napieciowej, [s] tabela 5
Czas zadziatania w rzypadku wykrycia nieprawidtowej kolejnosci faz, [s] tabela 5
Czas zadziatania w przypadku zaniku jednej z faz, [s] tabela 5
Czas zadziatania w przypadku koincydencji fazowej, [s] tabela 5
Czas zadziatania w przypadku sklejaniasie stykow stycznika, [s] tabela 5
Pobdr mocy, nie przekraczajacy, [W] 4
Masa nie wieksza niz, [kg] 0.4

Wymiary gabarytowe H*B*L, [mm]

90.6x156.5x56

Montaz urzadzenia: na standardowej szynie DIN 35 mm

Urzgdzenie zachowuje sprawnos¢ dziatania w dowolnej pozyciji

Materiat obudowy - tworzywo samogasnagce

Tabela 3 — Charakterystyka stykéw wyjsciowych

Max prad Liczba Max. moc Max. diugotrwate Max. prad
Zaciski przy U ~ 250, zadziatan taczeniowa dopuszcz. napiecie przy
[A] x1000 [VA] przem./stale [V] Upc=30V, [A]
przekaznik 1-6,
cos ¢ =1,0 20 -22 5 100 1100 250 AC 5
optosymistor | 12 - 15 0,06 - - 400 AC -
fototranzystor | 16 - 19 0,14 - - 280 AC /400 DC -

3 WYGLAD ZEWNETRZNY | WYMIARY GABARYTOWE

Wyglad zewnetrzny i wymiary gabarytowe sg podane na rysunku 1. Elementy sterujgce sg podane na

rysunku 2. Schemt podtaczenia jest podany na rysunku 3.
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1 - zielona dioda LED «L1» $wieci sie, w przypadku
gdy na fazie 1 wejscia 1 normalne napiecie;

2 — zielona dioda LED «L2» $wieci sie, w przypadku
gdy na fazie 2 wejscia 1 normalne napiecie;

3 - zielona dioda LED «L3» Swieci sige, w przypadku
gdy na fazie 3 wejscia 1 normalne napiecie;

4 — niebieska dioda LED «I» $wieci sie, jesli
obcigzenie jest zasilane od wejscia 1;

5-czerwona dioda LED «A\» $wieci sie, gdy
wystgpit btad na wejsciu 1;

6 —czerwona dioda LED «ZA\» $wieci sie, gdy
wystgpit btad na wejsciu 2;
7 — niebieska dioda LED «lI»swieci sie, jesli

obcigzenie jest zasilane od wejscia 2;

8 — zielona dioda LED «L1» $wieci sie, w przypadku
gdy na fazie 1 wejscia 2 normalne napiecie;

9 — zielona dioda LED «L2» $wieci sie, w przypadku
gdy na fazie 2 wejscia 2 normalne napiecie;

10 — zielona dioda LED «L3» Swieci sie, w przypadku
gdy na fazie 3 wejscia 2 normalne napiecie;

N4 \13

11 — gniazdo USB;
12 — niebieska dioda LED «-<-»miga, podczas
wymiany poprzez protokét USB lub RS-485; nie

Swieci sie gdy transfer danych nie jest
wykorzystywany;
13 —wyswietlacz wejscia 2 wyswietla wartosci

napiecia fazowego i liniowego , czestotliwosé
sieci wejscia 2 i wartosci menu;

14 — przycisk «)»;

15 — przycisk «OKy;

16 — przycisk «(»;

17 — wyswietlacz wejscia 1 wyswietla wartosci napiecia
fazowego i liniowego , czestotliwo$¢  sieci
wejscia 1 i wartosci menu.

18 — zeliona dioda LED «»éwieci sie, gdy agregat
pradotwérczy jest podigczony do obcigzenia,
miga, gdy zlicza sie czas SZR . Nie $wieci sie
gdy urzadzenie jest zasilane z sieci.

Rysunek 2 — Elementy sterujgce oraz indykacja 321ABP

Przeznaczenie zaciskow 321ABP:

1 — styk sterujgcy wejsciem 1 (normalnie rozwarty styk);

2 — styk sterujacy wejsciem 1 (styk wspadlny);

3 — styk sterujgcy wejsciem 1 (normalnie zwarty styk);

4 — styk sterujacy wejsciem 2 (normalnie rozwarty styk);

5 — styk sterujgcy wejsciem 2 (styk wspolny);

6 — styk sterujgcy wejsciem 2 (normalnie zwarty styk);

7,8,9,10,11 — niewykorzystywane styki;

12,13 — stan napiecia na wejsciu 1;

14,15 — stan napiecia ha wejsciu 2;

16,17 — stan napiecia na obu wejsciach;
18,19 — stan pracy agregatu prgdotwoérczego;

20 — styk sterujacy agregatem prgdotwoérczym (normalnie rozwarty styk);
21 — styk sterujgcy agregatem pradotworczym (styk wspdlny);
22 — styk sterujgcy agregatem pradotworczym (normalnie zwarty styk);

23 — RS-485-A;
24 — RS-485-B;
25 — RS-485-G;

26 — styk wejsciowy L1 wejscia 1 do zasilania urzadzenia;
27 — styk wejsciowy L2 wejscia 1 do zasilania urzadzenia;
28 — styk wejsciowy L3 wejscia 1 do zasilania urzgdzenia;

29 — punkt neutralny wejscia 1 do zasilania urzgdzenia;

30 — styk wejsciowy L1 wejscia 2 do zasilania urzadzenia lub podtgczenia agregatu prgdotwoérczego;
31 — styk wejsciowy L2 wejscia 2 do zasilania urzadzenia lub podtgczenia agregatu prgdotworczego
32 — styk wejsciowy L3 wejscia 2 do zasilania urzadzenia lub podtgczenia agregatu pradotworczego;
33 — punkt neutralny wejscia 2 do zasilania urzgdzenia lub podtgczenia agregatu pradotwdrczego;
34 —faza 1 stuzgca do pomiaru napiecia przy obcigzeniu;

35 — faza 2 stuzgca do pomiaru napiecia przy obcigzeniu;

PEF-321ABP
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36 — faza 3 stuzgca do pomiaru napiecia przy obcigzeniu;
37 — niewykorzystywany styk;
38 — przycisk zewnetrzny dla wigczenia urzadzenia zasilanego od akumulatora;
39 — «+» zasilanie od akumulatora 12V;
40 — «-» zasilanie od akumulatora 12V.

4 Warunki eksploatacji
— Temperatura otoczenia od -35 do +55 °C;
— Cisnienie atmosferyczne od 84 do 106,7 kPa;
— Wzgledna wilgotnos¢ powietrza (przy temperaturze +25 °C) 30...80%.

Jezeli temperatura urzgdzenia po transporcie lub przechowywaniu rézni sie od temperatury otoczenia, przy
ktorej przewidywana jest praca urzgadzenia, przed podifgczeniem do sieci elektrycznej nalezy odczekac dwie
godziny (na elementach urzgdzenia moze skraplac sie wilgoc).

UWAGA! Urzadzenie nie jest przeznaczone do stosowania w warunkach:
— wystepowania wibracji i uderzen;
— podwyzszonej wilgotnosci;
— $rodowiska agresywnego z zawartoscig w powietrzu kwasow, zasad itp. oraz mocnych zabrudzen
(thuszczu, oleju, kurzu itp.).

5 ZAKRES DOSTAWY
Zakres dostawy jest przedstawiony w tabeli 4.

Tabela 4
Nazwa llos¢ [szt.]
321ABP 1
Kabel do komunikacji z komputerem poprzez USB 1
Instrukcja obstugi. Dokumentacja techniczna 1
Opakowanie 1

6 ZASTOSOWANIE WEDLUG PRZEZNACZENIA

6.1 Przygotowanie do pracy

6.1.1 Przygotowanie do podfgczenia:

— rozpakowac urzgdzenie oraz sprawdzi¢, czy urzgdzenie nie zostato uszkodzone podczas transportu, w
przypadku wykrycia jakichkolwiek uszkodzen nalezy zwrécic sie do dostawcy lub producenta;

— dokfadnie zapoznac sie z Instrukcjg obstugi (nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na schemat podtaczenia
zasilania);

— w przypadku jakichkolwiek pytah prosimy o kontakt z producentem pod numerem telefonu podanym na
koncu Instrukcji obstugi.

6.1.2 Podtaczenie urzadzenia

UWAGA! STYKI WYJSCIOWE PRZEKAZNIKA OBCIAZENIA NIE SA PRZEZNACZONE DO
PRZELACZENIA OBCIAZENIA° W PRZYPADKU ZWARCIA. DLATEGO NIEZBEDNE JEST
ZABEZPIECZENIE ZA POMOCA WYLACZNIKOW NADMIAROWO-PRADOWYCH (BEZPIECZNIKOW) O
PRADZIE ZNAMIONOWYM NIEPRZEKRACZAJACYM 5 A KLASY ,,B”.

WSZELKIE PODLACZENIA NALEZY WYKONYWAC PRZY ODLACZONYM NAPIECIU.

Blad podczas montazu moze skutkowaé uszkodzeniem urzadzenia i podigczonych do niego
przyrzadow.

Aby zapewni¢ niezawodnos¢ potgczen elektrycznych, zalecane jest stosowanie gietkich przewoddow
wielodrutowych z izolacjg na napiecie nie mniej 450V, korice ktorych przed podtgczeniem nalezy odizolowac na
5+0,5 mm i zacisng¢ kohcéwkami tulejkowymi. Zalecany przekrdj kabla 1 mm?2.

Przewody muszg by¢é zamocowane w taki sposob, aby nie zostaly one narazone na uszkodzenia
mechaniczne, skrecanie oraz przetarcie izolaciji.

NIEDOPUSZCZALNE JEST POZOSTAWIENIE ODIZOLOWANYCH CZESCI PRZEWODOW
WYCHODZACYCH POZA GRANICE WYJMOWANEJ LISTWY ZACISKOWE.J.

Aby zapewni¢ niezawodny styk, nalezy dokreci¢ sruby wyjmowanej listwy zaciskowej z zachowaniem
odpowiedniego momentu dokrecenia wg tabeli 1.

Zmniejszenie momentu dokrecania powoduje nagrzanie miejsca styku, topienie listwy zaciskowej i zapalenie
sie przewodu. W przypadku zwiekszenia momentu dokrecania moze dojs¢ do zerwania gwintu $rub listwy
zaciskowej lub uciskania podigczonego przewodu.

W celu poprawy parametrow eksploatacyjnych urzadzenia zalecane jest stosowanie bezpiecznika
wktadki topikowej lub jej analogu na 0,5 A w obwodzie zasilania 321ABP .
Na rys. 3 pokazane zostaty przyktady podtgczenia 321ABP.

NOVATEK-ELECTRO PEF-321ABP
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Jezeli przewody neutralne roznych wejs¢ sg izolowane, nalezy stosowac styczniki z czterema grupami
stykow. Obwody pomiarowe dwoch wejs¢ wewnatrz urzadzenia sg galwanicznie odseparowane od sieci. Zaleca
sie zabezpieczenie przed zatgczeniem dwoch wejs¢ jednoczesnie, poprzez dodanie dodatkowych grup stykéw
na stycznikach (normalnie zamkniete) w obwodzie zasilania przeciwnych wejs¢ (jak pokazano jest na
rysunku 3).

Aby zapewni¢ komunikacje poprzez MODBUS przy braku napiecia na dwéch wejsciach, zaleca sie
podfgczenie akumulatora 12 V 2 A/ h do zaciskow 39 - 40.

Uwaga! Podczas pracy z agregatem pradotworczym, konieczne jest podanie napiecia z zewnetrznego
akumulatora na zaciski 39 - 40.

L1 Wejscie 1 . Wejscie 2 L1

L2 . L2

L3 L3

N N
\ QF1 QF2

oY I N U I A N I O -
ARRA N s Ll
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Wyijscie

Al - 321ABP;

FU1 — bezpiecznik elektryczny 0,5 A;

GB1 — akumulator 12 V, 2 Ah;

KM1, KM2 — tréfazowy wyzwalacz elektromagnetyczny;

QF1, QF2 — wylaczniki nadmiarowo-pradowe;

S1 — przycisk normalnie otwarty. Prad przy normalnie zamknietych stykach 0.5 A przy 12 V.

Rysunek 3 — Schemat potagczenia 321ABP

6.2 PRACA URZADZENIA
6.2.1 Tryby pracy
W 321ABP dostepne sg 6 trybow pracy:
— dwa rownowazne wejscia trojfazowe;
— dwa wejscia tréjfazowe z priorytetowym wejsciem 1;
— dwa wejscia trojfazowe z priorytetowym wejsciem 2;
PEF-321ABP NOVATEK-ELECTRO
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— trojfazowe wejscie 1 i tréjfazowy agregat pradotwoérczy na wejsciu 2;

— dziata tylko z wejsciem 1;

— dziata tylko z wejsciem 2.

6.2.1.1 Przy réwnowaznych wejsciach i przy prawidtowych parametrach napiecia na obu wejsciach

urzgdzenich zalgcza stycznikiem K1 obcigzenie wejscia 1.
Na rysunku 4 pokazany jest schemat pracy urzadzenia przy rownowaznych wejsciach.
Szczegoétowy opis rys. 4.

1 — Przy prawidtowych parametrach napiecia na wejsciach 1 i 2, 321ABP zalgcza za pomoc¢a stycznikia
K1 obcigzenie wejscia 1.

2 — Na wejsciu 1 napiecie przekroczyto progi ustawione przez uzytkownika (strefa awaryjna). Urzadzenie
za pomocg stycznika K1 odtaczy obcigzenie wejscia 1. Zaczyna sie odliczenie czasu przejscia na inne
wejscie. («k- I», tabela 5).

3 — Po uptywie czasu «k- I» urzgdzenie za pomoca stycznika K2 przetgczy obcigzenie na wejscie 2.

4 — Odbyto sie przywrécenie prawidtowych parametrow napiecia na wejsciu 1.

5 — Na wejsciu 2 napiecie przekroczyto progi ustawione przez uzytkownika (strefa awaryjna). Urzadzenie
za pomoca stycznika K2 odtaczy obcigzenie wejscia 2. Zaczyna sie odliczenie czasu przejscia na inne
wejscie. («k- I», tabela 5).

6 — Po uptywie czasu «k- I» urzgdzenie za pomoca stycznika K1 przetgczy obcigzenie na wejscie 1.

Kod 1 12 3 145 6

Wejscie 1 777777777 ! //,!(//;/////////,

Stycznik K1 777777777 | | V77777777

Wejscle 2 777777 AT 77777777777 A7 77, |

Stycznik K2 \zz7zz7777777777] |

Wylscle 777777777 V777777777777 ¥777 V777777774
t-1 t-1

| | I |
Rysunek 4 — Schemat pracy urzgdzenia przy rownowaznych wejsciach

6.2.1.2 Na rysunku 5 pokazany jest schemat pracy z priorytetowym wejsciem 1 (schemat pracy z
priorytetowym wejsciem 2 jest analogiczny):

1 - Przy prawidiowych parametrach napiecia na wejsciach 1 i 2, 321ABP zalgcza za pomoca
stycznikia K1 obcigzenie wejscia 1.

2—-Na wejsciu 1 napiecie przekroczyto progi ustawione przez uzytkownika (strefa awaryjna).
Urzadzenie za pomocg stycznika K1 odlaczy obcigzenie wejscia 1. Zaczyna sie odliczenie czasu
przejscia na wejscie 2 («k- I», tabela 5).

3 — Po uptywie czasu «k- I» urzgdzenie za pomoca stycznika K2 przetgczy obcigzenie na wejscie 2.

4 — Odbyto sie przywrocenie prawidtowych parametréw napiecia na wejsciu 1. 321ABP zaczyna
odliczenie czasu zatgczenia wejscia priorytetowego. («k-c2», tabela 5).

5 — Urzadzenie za pomocg stycznika K2 odtaczy obcigzenie wejscia 2. Zaczyna sie odliczenie czasu
przejscia na inne wejscie. («k- I», tabela 5).

6 — 321ABP za pomocg stycznika K1 przetgczy obcigzenie na wejscie 1.

Kod 1 12 3 1415, 6

Wejscie 1 777777772 7777777777777

Stycznik K1 77777777 | I | 7777777

Wejscie 2 7777777777 7777777777777 7777 X7 7777777777

Stycanik K2 | 7777777777772 |

Wyjscie 77777777 [7777777777777777, 77777777
t-1 t2  t1

(I [ (I
Rysunek 5 — Schemat pracy urzgdzenia z priorytetowym wejsciem 1

6.2.1.3 Sterowanie tréjfazowym agregatem pradotwoérczym
Nalezy podigczy¢ agregat prgdotworczy do wejscia 2 (zaciski 30-33) i wybra¢ odpowiedni tryb pracy z
trojfazowym agregatem pradotworczym - «3» («rEr», tabela 5).
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Sygnat uruchomienia agregatu pradotwoérczego jest generowany przez urzgdzenie w przypadku wystgpienia
awarii na wejsciu 1. Sygnat uruchomienia i zatrzymania agregatu pradotwdrczego generuje wewnetrzny
przekaznik urzadzenia, styki przeksznika sg podtgczone do zaciskow 20, 21, 22 ( 20-21 styk normalnie otwarty,
21-22 - styk normalnie zamkniety).
Szczegétowy opis rys. 6.
1 — Przy prawidtowych parametrach nagie,cia na wejsciu 1, 321ABP zalgcza za pomoca stycznikia K1

obcigzenie wejscia 1. Dioda LED «» nie swieci sie.

2—Na wejsciu 1 napiecie przekroczyto progi ustawione przez uzytkownika (strefa awaryjna).
Urzadzenie za pomocg stycznika K1 odtaczy obcigzenie wejscia 1. Zaczyna sie odliczenie czasu
przejscia na druge wejscie («E- I», tabela 5).

Kod 1 12,3, 4 | 5 (6,7, 8
Wejscie 1 L Vr7777777777777777
Stycznk Kt Lrrrr || i i 77777777
— I —
Zaciski 20-21 l V////////////V////r/ 777
Wejscie 2 | | ZA777777777477777757727)
= I I

Stycznik K2 : //////////If////,
;ijﬂz . 7777774 (7777777777777 V77A7777774

ioda "Adregat | | | | ey |
pradotwérczy" O O O ® ® O o O

|
:t-1ldon} | 2 't1'dof'
Rysunek 6 — Schemat pracy urzadzenia z agregatem pradotworczym na wejsciu 2

3 — Po uptywie czasu «t- I», 321ABP zwiera zaciski 20 - 21 (tworzg¢ sygnat do uruchomienia agregatora
pragdotwérczego). Zaczyna sie odliczenie czasu uruchomienia agregatu pragdotwdérczego
(«dan»,tabela 5). Urzgdzenie sprawdza obecnos¢ napiecia obcigzenia (zaciski 34-36) oraz sprawdza

wystgpienie awarii na wejsciu 2. Dioda LED «» zaczyna migac.

4 — Urzadzenie za pomocg stycznika K2 zatgcza obcigzenie wejscia 2. Dioda LED «» swieci sie.

5 - Odbyto sie przywrécenie prawidiowych parametréw napiecia na wejsciu 1. 321ABP zaczyna
odliczenie czasu zataczenia wejscia priorytetowego. («k-2», tabela 5).

6 — Po uptywie czasu «k- I», urzgdzenie za pomoca stycznika K2 odtaczy obcigzenie wejscia 2.
Urzadzenie sprawdza obecnos¢ napiecia obcigzenia (zaciski 34-36) oraz sprawdza wystapi'enie

awarii na wejsciu 1. 321ABP zaczyna odliczenie czasu «E- I» i «doF» (tabela 5). Dioda LED «»
zaczyna migac.

7 — Po uptywie czasu«k- I», 321ABP za pomoca stycznika K1 zatgczy obcigzenie wejscia 1.

8 — Po uplywie czasu «dof» 321ABP rozwiera styki 20-21 (generujgc sygnat dla odtgczenia agregatu

pradotworczego). Dioda LED «» przestanie swieci¢ sie.

6.2.1.4 Podtaczenie akumulatora

Akumulator podtacza sie do zaciskow urzgdzenia 39 i 40, jak pokazano jest na rysunku 3.

tadowanie akumulatora odbywa sie w trybie buforowym pradem nie wiekszym niz 60 mA.

Nie zaleca sie uzywac¢ akumulator o pojemnosci wiekszej niz 2 A/ h. ze wzgledu na niski prad tadowania.

Uwaga! Urzgdzenia podigczone do akumulatora wplywajg na stan jego natadowania.

Przy obecnosci napiecia 100 V, co najmniej na jednej z faz dowolnego wejscia, 321ABP jest zasilany z toru
podstawowego.

We wszelkich innych przypadkach 321ABP jest zasilaniy z rezerwowego toru zasilania o pradzie nie
wiekszym niz 100 mA.

Jesli akumulator zostanie roztadowany do 11,5 V, 321ABP odtgczy akumulator oraz wytaczy sie. Gdy na
jednym z wejs¢ pojawi sie napiecie, nalezy nacisng¢ przycisk zewnetrzny podtgczony do zaciskéw (38-39),
wtedy urzgdzenie uruchomi sie ponownie.

Jezeli przy zasilaniu z toru rezerwowego pojawi sie napiecie na jednym z wejs¢, to po uptywie 12 sek.
321AVP przetgczy sie na gtowny tor zasilania, akumulator przechodzi w normalny tryb tadowania.

Zmierzone napiecie akumulatora mozna odczytaé za pomocg protokotu MODBUS. Wartos¢ jest
przeksztatcana na liczbe catkowitg (pomnozong przez 100), adres 25. Réwniez pod adresem 43, bit 4
przesytana jest flaga obecnosci akumulatora na zaciskach (38—39).

6.2.2 Konfiguracja i podglad menu gtéwnego
6.2.2.1 Konfiguracja menu
Nacisnij i przytrzymaj w ciggu 3 s. przycisk «OK», aby wejs¢ do menu gtdéwnego. Na wyswietlaczu wejscia 1
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pojawi sie symbol «PAS» , a na wyswietlaczu wejscia 2 pojawi sie symbol «000». Pojawi sie zapytanie o podanie
hasta w celu dostepu do konfiguracji urzgdzenia. Nalezy wprowadzi¢ hasto uzytkownika zgodnie z punktem.

6.2.2.2. Warto$¢ domysina « I23». Jezeli warto$¢ «PRS» (tabela 5) jest ustawiona jak «000» (hasto nie
zostato ustawione), to naci$niecie i przytrzymanie przez 3 s. przycisku «OK» spowoduje wejscie do trybu
ustawien urzadzenia.

Podglad i zmiana parametrow odbywa sie w nastepujgcy sposob:
— za pomocg przyciskow «{» oraz «)»nalezy wybra¢ parametr. Na wyswietlaczu wejscia 1 wyswietli
sie wybrany parametr, a na wyswietlaczu wejscia 2 jego znaczenie;

— zmiana wartosci biezgcej pozycji wyswietlacza jest dostepna za pomocg przycisku «OK» (wartos¢
parametru na wyswietlaczu wejscia 2 zaczyna migac);

— zmieni¢ migajgcg wartos¢ parametru mozna za pomocg przyciskow «» oraz «)»;
— zapisywanie parametru dokonuje sie za pomocag jednokrotnego nacisniecie przycisku «OK».
Wartos¢ parametru na wyswietlaczu wejscia 2 przestanie migac.
Aby wyjs¢ z menu ustawien nalezy nacisngc¢ i przytrzymacé przez 3 s. przycisk «OK» Jedli zaden przycisk nie
zostanie nacisniety w ciggu 30 s. urzgdzenie automatycznie wyjdzie z menu ustawien.

Tabela 5 — Menu

Menu [Znaczenie] Nazwa | Czynnosci | Adres

Podstawowe punkty

«D» —wejscia rownowazne;
« I» — priorytetowe wejscie 1;
«2» — priorytetowe wejscie 2;
rEr 0 Tryb pracy «I» — praca z trojfazowym agregatem | 100
pradotworczym;
«Y» — praca tylko z wejsciem 1;
«5» — praca tylko z wejsciem 2
PAS 23 Ustawienie hasta Opisanow pkt. 6.2.2.2. 101
uuy J Wejscie napieciowe «@» - C|a1,gl_e wys_vwgtlame Jedneg(_) Z Napiec, 102
« I» —~wyswietlanie jednego z napie€ co 5s
Krotnos$¢ minimalnego czasu Od 0 do 5 wytgczony.
blo c . e 103
pracy po witgczeniu obcigzenia | «0» - parametr wytgczony
«O» — wytaczenie obecnosci wszystkich faz
PE 0 Wytgczenie kontroli obecnosci | (norma); 104
e wszystkich faz « I» — wylaczenie obecnosci wszystkich faz
(awaria)
Przywrécenie ustawien Jezeli wpisa¢ «1», to nastgpi Przywrécenie
PPP --- o 105
fabrycznych ustawien fabrycznych
Napiecie
r-U 0 Rodzaj pomiaru napiecia «@» - napiecie fazowe; 106
« I» — napiecie liniowe
o 185 vl\ch]g?lljnf napiecie fazowe na 107
) — Od 140 do 230V zinterwatem 5V
2 185 Minimalne napigcie fazowe na 108
Y- wejsciu 2
ol a5 nM{:la\Ijvsey,/_rgjilze1 napiecie fazowe 109
] — Od 235 do 260 B z interwatem 5 V
P acp Maksymalne napiecie fazowe 110
Y na wejsciu 2
Ul 30 vl\c;ng?:iljnf napiecie liniowe na 111
) — Od 240 do 395 V z interwatem 5 V
02 0 Minimalne napiecie liniowe na 112
- wejsciu 2
Ul 425 nM;\vasgjrgsiIS(?l napiecie liniowe 113
—— Od 405 do 450V z interwatem 5V
U2 425 Maksymalne napiecie liniowe 114
a wejsciu 2
P- 1 g5 | AAsymetria napieciowa na 0d 15 do 140 V z interwatem 5 V/ 115
wejsciu 1
p-g gg | AAsymetria napigciowa na 0d 15 do 140 V z interwatem 5 VV 116
wejsciu 2
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Tabela 5. cd.
Menu |Znaczenie| Nazwa Czynnosci | Adres
Czas zadzialania
Od 0.0 do 10.0s. z interwatem 0.5s. Jezeli
EU_ 1.0 Napiecie minimalne ustawione jest znaczenie «0.0», to ten element | 117
kontrolny nie jest uzywany
EU 0.5 Napiecie maksymalne 118
EPF 0.5 Qiﬁ?ﬁlzli;ﬁ)iggxgakoIejnoéci Qd 0.0 do 3.Q z interwatem 0.5s. Jezeli ustawion_e 119
EPP 0.5 faz J_est znaczenie «0.0», to ten element kontrolny nie | 120
EoF 0.5 Zanik fazy Jest uzywany. 121
ESF 0.5 Zwarcie miedzyfazowe 122
Ecr 0.5 Sklejenie sie stykéw stycznika | Od 0.5 do 3.0 s z interwatem 0.5 s 123
Minimalny czas pracy po
EbL b0 w’faczenia,obcia‘z)enia}\/ P 0d 5do 600's 124
Czas przetfaczania
k- 2.0 Przetaczenie na inne wejscie 125
Przetgczenie na wejscie Od 0.5do 900.0 s
E-¢ .o prioryatletowe J 126
Praca z agregatem pradotwérczym
Czas pracy agregatu pradotwo-
dan 80 rczegclgJ poyurgch%miepniﬁ 129
Czas pracy agregatu Od 5do 900 s
doF 180 pradotwdérczego przed jego 130
wytgczeniem
Wytgczenie agregatu «Db» — zezwalaj;
dEr 0 : . . : 131
pradotwodrczego przy awarii « Iy — nie zezwalaj;
Ustawienia interfejsu szeregowego (RS-485 / USB)
Pe 0 Zez_wo_lenie na zmiane danych | «0» — zgzwalaj; _ 132
w sieci « I» — nie zezwalaj;
«2» — komunikacja przez RS-485;
rPP | Interfejs wymiany danych « I» —komunikacja przez USB; 133
«O» — komunikacja zabroniona,
bUS | Typ protokotu komunikacji 0 — «ASClI»; 1 — «RTU» — tryb MODBUS 134
«B» — kontrola parzystosci wytaczona;
PA- 0 Kontrola parzystosci « I» — kontrola parzystosci even; 135
«2» — kontrola parzystosci odd
bl E 2 Bity stopu « I» lub «2». 136
«O» — predkos¢ transmisji 2400 bit;
« I» — predkos¢ transmisji 4800 bit;
r55 c Predkosc¢ transmisji w sieci «2» — predkos¢ transmisji 9600 bit; 137
«3» — predkos$¢ transmisji 14400 bit;
«Y» — predkos¢ transmisji 19200 bit;
nPP | Wiasny identyfikator Od 1 do 247 z interwatem 1 138
Czestotliwosé¢
«0» — zabezpieczenie wedtug czestotliwosci
Zabezpieczenia wytgczone;
Pch | e « I» zebezpieczenie obu wejs¢; 139
czestotliwosciowe ) . o s
«2» — zabezpieczenia wejscie 1;
«3I» — zabezpieczenie wejscie 2
cch 10 Czas za_dza,l’fa_lma kontroli Od5do20szinterwatem5s 140
czestotliwosci
F o 5 op | reg gomy czestotliwosci 0d 50.10 do 65.00 Hz z interwatem 0.10 Hz 141
wejscia 1
F.1 | wug_pgp | Prog dolny czestotliwosci Od 45.00 do 49.90 7 interwatem 0.10 Hz 142
wejscia 1
| 0.5o "sz;’g?i(r;isiereza czestotliwosci 143
- ———— 0d 0.10 do 2.00 Hz z interwatem 0.10 Hz
F- | 0.50 Dol_n'a _hlstereza czestotliwosci 144
wejscie 1
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Tabela 5. cd.
Menu |Znaczenie Nazwa Czynnosci Adres

Fo 5 gg | Preg gorny czestotiwosci 0d 50.10 do 65.00 Hz z interwatem 0.10 Hz 145
wejscia 2

F.o yg_gg | Prég dolny czestotliwosci 0Od 45.00 do 49.90 Hz z interwatem 0.10 Hz 146
wejscia 2

2| 0S| wajesie 2 147

; - Od 0.10 do 2.00 Hz z interwatem 0.10 Hz
F-2 0.50 Prég dolny histerezy 148
- - czestotliwosci wejscie 2

6.2.2.2 Ustawienie hasta
Na wyswietlaczu wejscia 1 pojawi sie symbol «PAS», a na wyswietlaczu wejscia 2 pojawi sie symbol «000»,
pierwszeja pozycja wyswietlacza zaczyni miga¢. Za pomocg przyciskéw «{» oraz O nalezy ustawi¢ znaczenie

pierwszej liczby wyswietlacza, srodkowej liczby wyswietlacza oraz ostatniej liczby wyswietlacza. Takze nalezy
zapisa¢ kazde znaczenie wszystkich liczb wyswietlacza za pomocéa przycisku «OK».

6.2.2.3 Wyswietlanie wartosci napiecia i czestotliwosci sieci
W zaleznosci od ustawienia «Uul» (tabela 5) wartosci moga by¢ wyswietlane w dwoch trybach:

1) Jezeli «UUU» = «O», to podczas pracy 321ABP, na obu wyswietlaczach jest pokazywana wartos¢ napieci
fazowego lub liniowego, oraz wartos¢ czestotliwosci sieci wejsé 1i 2.

W tym trybie za pomocg przyciskow «{» i «’» mozna przetgcza¢ wyswietlanie wartosci napiecia i
czestotliwosci sieci zgodnie z tabelg 6.

2) Jezeli «Uuld» = « I», to podczas pracy 321ABP na obu wyswietlaczach z maksymalnym interwatem
czasowym 5 s jest pokazywana wartos¢ napieci fazowego lub liniowego na wejsciach 1 i 2 w zaleznosci od
parametru «r-U». Jezeli «~-U» = «0», to na wyswietlaczy bedzie pokazywana wartos$¢ napieci liniowego, jesli
«r=U» = « I», to na wyswietlaczy bedzie pokazywana warto$¢ napieci fazowego. Wartoscw czestotliwosci sieci
nie bedg wyswietla¢ sie.

Za pomocg przyciskéw «{» oraz O mozna przetgcza¢ wyswietlanie wartosci napiecia i czestotliwosci sieci

zgodnie z tabelg 6, nalezy jednak pamietac, ze jesli przycisk «{» 1ub > nie zostanie nacisniety w ciggu 15 s
na wyswietlaczu bedzie pokazywana wartos¢ napieci fazowego oraz liniowego.

Tabela 6 — Wyswietlanie wartosci fazowego i liniowego napiecia

Typ napiecia Opisanie typu napiecia Adres wejscia1 | Adres wejscia 2
o . kropka w pierwszej pozycji
Napiecie fazowe faza 1 EEU wy$wietlacza $wieci sie 11 12
" kropka w miejscu Srodkowe;j
Napiecie fazowe faza 2 EED liczby wyswietlacza swieci sie 13 14
kropka w miejscu ostatniej liczby
Napiecie fazowe faza 3 EEU wyswietlacza swieci sie 15 16
S kropka w pierwszej pozycji
Napiecie liniowe . !
faza 1.2 380 wyswietlacza miga 17 18
Napiecie liniowe kropka w miejscu srodkowe;j
fazgz,g BBD liczby wyswietlacza miga 19 20
Napiecie liniowe kropka w miejscu ostatniej liczby
faza 1.3 380 wyswietlacza miga 21 22

kropka w pierwszej pozycji
- wyswietlacza oraz kropka w
Czestotliwos¢ 508 miejscu Srodkowej liczby miga, 23 24
kropka w miejscu ostatniej liczby
wyswietlacza swieci sie

Flagi obecnosci napiecia obcigzenia sg przesytane przez MODBUS, adres 44.1 (faza 1), 44.2 (faza 2), 44.3
(faza 3). Bit «1» oznacza, obecnos$¢ napiecie fazowego, «0» oznacza niobecnosé napiecia fazowego.

6.2.2.4 Sygnalizacja bledéw
W procesie pracy urzadzenia z réznych przyczyn mogg wystepowac btedy. W przypadku wystgpienia alarmu
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na wyswietlaczu urzgdzenia jest wyswietlany komunikat o btedzie.

W pierwszej linii wyswietlana jest nazwa btedu «Er» w drugiej kod btedu. Petny wykaz mozliwych btedow jest
przedstawiony w tabeli 7.

Jesli wystgpi jeden z opisanych btedow, na wyswietlaczu wejscia 1 lub 2 (w zaleznosci od wejscia, na ktorym
wystgpit btad) bedzie wyswietlany kod btedu.

Kod bledu EEPROM (ErE) wyswietlany jest odrazu na dwoch wyswietlaczach, urzgdzenie zostanie
zablokowane.

W przypadku sklejenia sie stykow stycznika (Erc), kod btedu moze by¢ wyswietlany na obu wyswietlaczach
jednoczesnie (w tym przypadku urzadzenie zostanie zablokowane. Zeby odblokowaé¢ urzadzenie, nalezy
wytgczyc¢ zasilanie).

W pierwszym przypadku (kod btedu Ere wyswietlany jest na jednym z wyswietlaczy) urzgdzenie ustalito, ze
sklejenie sie stykdw nastgpito na wejsciu (wejscie 1 - lewy wyswietlacz, wejscie 2 - prawy wyswietlacz), w
momencie rozwarcia stycznika.

W drugim przypadku (kod btedu Ere wys$wietlany jest na obu wyswietlaczach jednoczesnie ), urzadzeniu nie
udato sie ustali¢, ktérym styczniku nastgpito sklejenie sie stykow.

Tabela7 - Wykaz mozliwych bteddw jest przedstawiony

(]

Kod btedu Znaczenie We?é(irisslrejestru ";l\;etj)ége >
ErL Sklejenie sie stykéw stycznika przy wigczeniu 41:0 41:1
Erc Sklejenie sie stykéw stycznika przy wytaczeniu 41:2 41:3
EFP Asymetria napiecowa 41:4 41:5
Erh Nieprawidtowej kolejnosci faz 41:6 41:7
Ero Zanik fazy 41:8 41:9
EF5 Koincydencja fazowa 41:10 41:11
Erl Awaria wigczenia agregatu prgdotworczego 41:13
Ere Awaria zatrzymania agregatu prgdotworczego 41:15
EFE Awaria EEPROM 42:0
Erb Awaria krotnisci SPZ 42:1 42:2
EFF Awaria wedtug czestotliwosci 42:3 42:4
Eru ngie,cie przekréczy’fo dolny prég, ustawiony przez 425 426

uzytkownika
Erll ngie,cie _przekréczy’fo gorny prog, ustawiony przez 42:7 42:8
uzytkownika

W przypadku awarii na wejsciu 1, swiecie sie dioda LED «My wejcia 1, w przypadku awarii na wejsciu 2,
$wiecie sie dioda LED «/\» wejcia 2.

6.2.2.5 Zewnetrzna indykacja

321ABP ma 4 wyjscia zaciskowe do podtgczenia indykacji zewnetrznej. W tabeli 8 przedstawiono potgczenie
dla indykacji zewnetrznej.
Tabela 8 - Zewnetrzna indykacja

Rodzai Dziatania wskaznika podtgczonego Max.dopuszcz.
Zaciski J Nazwa szeregowo ze zrédtem zasilania do ditug. AC/DC
transoptora L . o
odpowiednich zaciskow napiecia, V

swieci sie napiecia zawiera sie w granicach
dopuszczalnych;

miga — napiecie przekraczyto prég okreslony 400 AC
przez uzytkownika;

nie swieci sie — brak napiecia.

Stan napiecia

12-13 Optosymistor wejscie 1

swieci sie — napiecia zawiera sie w
granicach dopuszczalnych;

Stan napiecia miga— napigcie przekraczyto prog okreslony 400 AC

14 -15

Optosymistor wejscie 2 przez uzytkownika:
nie swieci sie —brak napiecia.
1617 | Fototranzystor Stan nie swieci sie — akumulator wytgczony;
akumulatora swieci sie — akumulator wigczony .
Stan pracy -

280 AC/

18 - 19 | Fototranzystor agregatu Duplikat diody LED 400 DC

pragdotworczego
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6.2.3 Parametry MODBUS

Parametry, ktére sg dostepne do odczytu za pomoca protokotu MODBUS, sg podane w tabeli 9. Zestawy
parametrow dostepne poprzez protokot MODBUS sg wymienione w tabeli 10.

Tabela 9 — Parametry, ktére sg dostepne do odczytu za pomocg protokotu MODBUS

Parametr Adres
Typ urzgdzenia Kod, identyfikujacy urzadzenie Modbus u producenta (25 — 321ABP) 0
L Wersja firmware oprogramowania wbudowanego (wersja firmware, na przyktad
Wersja firmware «2.3»J, przesytana grzé]z MODBUS jak «0x02038) wers i 1
Odliczanie czasu do przetgczenia na inne wejscie 26
Odliczanie czasu do przetgczenia na wejscie priorytetowe 27
Odliczanie czasu oczekiwania na agregat pradotworczy 29
Odliczanie czasu pracy agregatu pradotwoérczego przed wytgczeniem 30
Stan przekaznika wejscie 1 43:0
Stan przekaznika wejscie 2 1 — styki normalnie otwarte sg zwarte 43:1
Stan przekaznika agregatu prgdotworczego 0 — styki normalnie otwarte sg otwate 43:2
Stan przekaznika akumulatora 43:3
Obecnosc¢ napiecia na zaciskach obcigzenia, faza 1 . . . . 44:1
Obecnos¢ napiecia na zaciskach obcigzenia, faza 2 1- obecnolsc napiecia obc[a_ze,ma, 44:2
— < : P 0 — brak npiecia obcigzeneia; :
Obecnos$¢ napiecia na zaciskach obcigzenia faza 3 44:3

Tabela 10 — Zestaw parametrow dostepne poprzez protokét MODBUS

Dostep Adres

Odczyt lub zapis 100-250

Tylko odczyt 0-99

6.3 Praca z interfejsem RS (EIA/TIA)-485 poprzez protokét MODBUS

6.3.1 Informacja ogdlna

321ABP umozliwia wymiane danych z urzgdzeniami zewnetrznymi za pomocg interfejsu szeregowego
RS (EIA/TIA)-485 poprzez protokot MODBUS z ograniczonym zestawem komend (wykaz obstugiwanych funkgciji
jest podany w tabeli 12).

Tabela 12 - Wykaz obstugiwanych funkgciji

Funkcja (hex) Przeznaczenie Uwaga
0x03 Odczyt jednego lub kilku rejestrow Maksymalnie 50
0x06 Zapisywanie jednej wartosci do rejestru

Do budowy sieci stosowana jest zasada nadrzedny-podrzedny, gdzie funkcje podrzedng petni 321ABP. W
sieci moze by¢ tylko jeden wezet nadrzedny i kilka weziébw podrzednych. Role wezta nadrzednego petni
komputer lub programowalny sterownik logiczny. Przy takiej organizacji inicjatorem cykli wymiany moze zostac
wylgcznie wezet nadrzedny.

Zapytania wezta nadrzednego sg indywidualne (adresowane do konkretnego urzadzenia). 321ABP dokonuje
transmisji, odpowiadajgc na indywidualne zapytania wezta nadrzednego.

W przypadku wykrycia bledéw w otrzymywaniu zapytan lub niemozliwosci wykonania otrzymanej komendy
321ABP w odpowiedzi generuje komunikat o btedzie. (tabela 13)

W 321ABP wszystkie wartosci z kropkg sg sprowadzone do liczb catkowitych. Dlatego podczas obroébki
danych nalezy uzy¢ dodatkowych operacji matematycznych.

Na zapytanie odczytu wartosci z kropkg (np. 1.000) 321ABP przywréci wartos¢ liczby catkowitej 1000, aby
sprowadzi¢ odczytang wartos¢ do prawidtowej postaci, nalezy wykona¢ dzielenie przez 1000.

Przed zapisem wartosci z kropka (np. 1.000), nalezy sprowadzi¢ jg do liczby catkowitej poprzez mnozenie
przez 1000, dalej wykonac¢ zapis wartosci do 321ABP. Wspotczynnik sprowadzenia wartosci do liczby catkowitej
jest okreslany poprzez ilos¢ znakéw po przecinku (1.0 — 10; 1.00 — 100; 1.000 - 1000).

Tabela 13 - Kody btedéw protokotu MODBUS

Kod bledu Nazwa Komentarz
01 ILLEGAL FUNCTION Urzgdzenie nie moze przetworzy¢ odebrany kod funkciji
02 ILLEGAL DATA ADDRESS Podany w zapytaniu adres danych niedostepny

Wartos¢ zawarta w polu danych zapytania nie jest

03 ILLEGAL DATA VALUE .
wartoscig dopuszczalng

04 SERVER DEVICE FAILURE W czasie, gdy ’u’rzadzenu_a podrzedng prébowato wykonaé
zadang czynnosc, wystgpit nienaprawialny biad

05 ACKNOWLEDGE Urzadzenie podrzedne odebrato i przetwarza zapytanie,

ale potrzebuje do tego duzo czasu.
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Tabela 13. cd.
Kod btedu Nazwa Komentarz

Urzgdzenie podrzedne jest zajete przetwarzaniem

06 SERVER DEVICE BUSY polecenia. Urzadzenie nadrzedne powinno powtorzyc
komunikat pézniej, gdy urzadzenie podrzedne bedzie wolne

07 NEGATIVE_ACKNOWLEDGE Urzad.zenle nie moze wykona¢ odebrang w zapytaniu
funkcje programowa.

08 MEMORY PARITY ERROR Urzadzerye podrze,dne przy odczycie komunikatu wykrytd
btad pamieci.

6.3.2 Formaty komunikatéw
Protokét wymiany ma Scisle okreslone formaty komunikatow. Przestrzeganie formatéw zapewnia
prawidtowos¢ i stabilnos¢ funkcjonowania siec.i

6.3.2.1 Format bajtu

321ABP jest ustawiany na prace z jednym z dwoch formatow bajtéw danych: z kontrolg parzystosci (rys. 7) i
bez kontroli parzystosci (rys. 8). W trybie kontroli parzystosci okreslany jest rowniez typ kontroli: na parzystos¢
(Even) lub nieparzystosé (Odd). Transmisja bitow

danych odbywa sie mtodszymi bajtami z przodu.

Domysinie (ustawienie fabryczne) urzadzenie jest ustawione na prace bez kontroli

parzystosci z dwoma bitami stopu.

| [ 8 bitéw danych
R v

bit startu bit parzystosci bit stopu

Rysunek 7 — Format bitu z kontrolg parzystosci

| | 8 bitéow danych ¥ | |
. 'y

bit startu 2 bity stopu

Rysunek 8 — Format bitu bez kontroli parzystosci (2 bity stopu)

Predkos¢ transmisji bajtow moze wynosi¢ 1200, 2400, 4800, 9600, 14400 i 19200 bit/s. DomysInie
(ustawienie fabryczne) urzadzenie jest ustawione na prace z predkoscig 9600 bit/s.

Uwaga: dla trypu MODBUS RTU sg transmitowane 8 bitow danych, a dla trypu MODBUS ASCIl sg
transmitowane 7 bitdw danych.

6.3.2.2 Format ramki

W trybie MODBUS RTU kontrola poczatku i konca ramki jest dokonywana za pomocg okreséw ciszy o
dtugosci nie mniejszej niz czas transmisji 3.5 bajtow. Ramka powinna by¢ transmitowana jako ciggty strumien
bajtow. Prawidtowosé otrzymania ramki jest dodatkowo kontrolowana poprzez sprawdzanie sumy kontrolnej
CRC.

Pole adresu zajmuje jeden bajt. Adresy urzagdzenh podrzednych znajdujg sie w zakresie od 1 do 247.

Na rysunku 9 jest przedstawiony format ramki RTU.

okres ciszy Adres Kod funkgcji Dane Suma kontrolna CRC okres ciszy
> 3.5 bajta 1 baijt 1 bajt do 50 bajtow 2 bajta > 3.5 bajta

Rysunek 9 — format ramki RTU

W trybie MODBUS ASCII kontrola poczatku i konca ramki jest dokonywana za pomocg specjalnych symboli
(symbol (' 0x3A) — dla poczatku ramki; symbole ('CRLF' 0OxODOx0A)- dla konca ramki).

Ramka powinna by¢ transmitowana jako ciggty strumien bajtéw. Prawidlowo$¢ otrzymania ramki jest
dodatkowo kontrolowana poprzez sprawdzanie sumy kontrolnej LRC.

Pole adresu zajmuje dwa bajty. Adresy urzgdzen podrzednych znajdujg sie w zakresie od 1 do 247.

Na rysunku 10 jest przedstawiony format ramki ASCII.

: Adres Kod funkcji Dane Suma kontrolna LRC CRLF
1 bajt 2 bajta 2 bajta do 504 bajtéw 2 bajta 2 bajta

Rysunek 10 — Format ramki ASCII

Uwaga: w trybie MODBUS ASCIl kazdy bajt danych jest kodowany za pomocg dwdch bajtow kodu ASCII
(na przyktad: 1 bajt danych 0x25 jest kodowany za pomocg dwoch bajtéw kodu ASCII 0x32 i 0x35).
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6.3.3 Generowanie i sprawdzanie sumy kontrolnej
Urzadzenie transmitujgce tworzy sume kontrolng dla wszystkich bajtow transmitowanego komunikatu.
321ABP w podobny sposéb tworzy sume kontrolng dla wszystkich bajtow otrzymanego komunikatu i porownuje
ja z sumg kontrolng otrzymang od urzgdzenia transmitujgcego. W przypadku rozbieznosci pomiedzy utworzong i
otrzymang sumg kontrolng generowany jest komunikat btedu.

6.3.3.1 Generowanie sumy kontrolnej CRC
Suma kontrolna w komunikacie jest transmitowana mtodszym bajtem z przodu, jest ona kodem kontrolnym na

bazie wielomianu 0xA001.

Podprogram generowania sumy kontrolnej CRC w jezyku C:
uintl6_t GenerateCRC(uint8_t *pSendRecvBuf, uint16_t uCount)

17:
18:
19: }

{

cons uintl6_t Polynom = 0xA001;
uintl6_tcrc = OXFFFF;

uintl6 ti;
uint8_t byte;

for(i=0; i<(uCount-2); i++){
crc = crc * pSendRecvBuUf{i];
for(byte=0; byte<8; byte++){
if((crc& 0x0001) == 01

crc =crc>> 1;

lelse{

crc =crc>> 1;
crc = crc ~ Polynom;

}
}
}

returncrc;

6.3.3.2 Generowanie sumy kontrolnej LRC
Suma kontrolna w komunikacie jest transmitowana starszym bajtem z przodu, jest ona wzdtuzng kontrolg
nadmiarowaq.

Podprogram generowania sumy kontrolnej LRC w jezyku C:
uint8_t GenerateLRC(uint8_t *pSendRecvBuf, uintl6_t uCount)

BOooNooOA~RWNE

6.3.4 System komend

0:

{

}

uint8_t Irc = 0x00;

uintl6 _ti;

for(i=0; i<(uCount-1); i++){
Irc = (Irc + pSendRecvbuf[i]) & OXFF;

}
Irc = ((Irc » OXFF) + 2) & OXFF;

returnlirc;

6.3.4.1 Funkcja 0x03 — odczyt grupy rejestrow
Funkcja 0x03 zapewnia odczyt tresci rejestrow 321ABP. Zapytanie urzadzenia nadrzednego zawiera adres

rejestru poczgtkowego oraz liczbe stéw do odczytu.

Odpowiedz 321ABP zawiera liczbe zwracanych bajtéw i zgdane dane. Liczba zwracanych rejestrow jest
ograniczona do 50. Jezeli liczba rejestrow w zapytaniu przekracza 50, nie jest wykonywane rozbicie odpowiedzi
na ramki.

Przyktad zapytania i odpowiedzi w MODBUS RTU jest przedstawiony na rysunku 11.

NOVATEK-ELECTRO

Zapytanie
Adres | Funkcja | Pocz. adres HB | Pocz. adres LB | Liczba stéw HB |Liczba stéw LB| CRCLB | CRC HB
01h 00h AOh 00h 02h C4h 2%h
Odpowiedz?
Adres| Funkcja [Liczba bajtéw|HW HB Dane| HW LB Dane | LW HB Dane | LW LB Dane | CRC LB |CRC HB
01h | 03h 04h 44h 7Ah 00h 00h CFh 1Ah

Rysunek 11 - Przyktad zapytania i odpowiedzi funkcji 0x03 - odczyt grupy rejestrow.
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6.3.4.2 Funkcja 0x06 — zapis rejestru
Funkcja 0x06 zapewnia zapis do jednego rejestru 321ABP. Zapytanie urzgdzenia nadrzednego zawiera adres
rejestru i dane do zapisu. Odpowiedz 321ABP zgadza sie z zapytaniem urzgdzenia nadrzednego oraz zawiera
adres rejestru i ustawione dane.
Przyktad zapytania i odpowiedzi w MODBUS RTU jest przedstawiony na rysunku 12.

Zapytanie - rejestr 00AOh = 1000 (INT)

Adres Funkcja |Pocz. adres HB| Pocz. adres LB | HB Dane LB Dane CRCLB CRCHB
01h 06h 00h AOh 03h E8h 8%h 56h
Odpowiedz

Adres Funkcja |Pocz. adres HB| Pocz. adres LB | HB Dane LB Dane CRCLB CRCHB
01h 06h 00h AOh 03h E8h 8%h 56h

Rysunek 12 - Przyktad zapytania i odpowiedzi funkcji 0x06 - odczyt grupy rejestréw.

7 OBSLUGA TECHNICZNA
7.1 Zasady bezpieczenstwa
NA ZACISKACH | ELEMENTACH WEWNETRZNYCH URZADZENIA WYSTEPUJE NAPIECIE
Q NIEBEZPIECZNE DLA ZYCIA.
PODCZAS OBSLUGI TECHNICZNEJ URZADZENIE | PODLACZONY DO NIEGO SPRZET NALEZY
ODLACZYC OD SIECI ZASILAJACEJ.
7.2 Obstuga techniczna urzadzenia powinna by¢ wykonywana przez wykwalifikowany personel.
7.3 Zalecana czestotliwos¢ przegladéw technicznych: co 6 miesiecy.
7.4 Zakres czynnosci obstugi technicznej:
1) sprawdzi¢ niezawodnosc¢ poditgczen przewoddéw, ewentualnie dokreci¢ odpowiednim momentem wg
tabeli 1;
2) wizualnie sprawdzi¢, czy obudowa jest nienaruszona; w przypadku wykrycia wyszczerbien i pekniec
zaprzestac uzywania urzgdzenia i odda¢ do naprawy;
3) ewentualnie przetrze¢ szmatkg panel przedni i obudowe urzadzenia.

Do czyszczenia urzgdzenia nie uzywaé materialow sciernych i rozpuszczalnikow.

8 OKRES EKSPLOATACJI | GWARANCJA

8.1 Czas eksploatacji urzgdzenia wynosi 10 lat. Po uptywie czasu eksploatacji nalezy zwréci¢ sie do
producentaw sprawie mozliwosci dalszej eksploatacji urzadzenia.

8.2 Okres przechowywania wynosi 3 lata.

8.3 Okres gwaranciji na urzadzenie wynosi 5 lat od daty sprzedazy.

W czasie trwania gwarancji (w przypadku nie zadziatania urzgdzenia) producent zapewnia bezptatng
naprawe urzadzenia.

UWAGA!! UZYTKOWNIK TRACI UPRAWNIENIA Z TYTULU GWARANCJI, JEZELI USZKODZENIE
URZADZENIA WYNIKLO NA SKUTEK NIEPRZESTRZEGANIA ZASAD ZAWARTYCH W NINIEJSZEJ
INSTRUKCJI.

8.4 Obstuga gwarancyjna zapewniana jest w miejscu dokonania zakupu lub przez producenta.

8.5 Producent zapewnia obstuge pogwarancyjng zgodnie z obowigzujgcym cennikiem.

8.6 Przed wystaniem urzadzenia do naprawy nalezy go zapakowa¢ w opakowanie fabryczne lub inne
opakowanie, ktore zabezpieczy urzgdzenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Uwaga: W przypadku zwrotu lub przestania urzadzenia do naprawy gwarancyjnej lub pogwarancyjnej w polu
informac;ji o reklamaciji nalezy doktadnie opisa¢ przyczyne zwrotu.

9 TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE
321ABP powinien by¢ przechowywany w oryginalnym opakowaniu w zamknietym pomieszczeniu, gdzie
temperatura wynosi od -45 do 60 °C, wilgotno$¢ wzgledna nie przekracza 80%.

10 CERTYFIKAT INSPEKCYJNY
321ABP spetnia wymagania obowigzujgcej dokumentacji technicznej i jest dopuszczony do eksploatacii.

Kierownik dziatu kontroli technicznej Data wydania

pieczatka
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11 INFORMACJE O REKLAMACJACH

Bedziemy wdzieczny Panstwu za wszelkie informacje o jakosci urzgdzenia oraz uwagi i propozycje dotyczgce
jego pracy.
I XXX X4

Ze wszystkimi pytaniami prosimy zwracac sie do producenta:

"Novatek-Electro” Novatek-Electro Polska sp. z 0.0.
59, Ulica Admirata Lazariewa, ul. Genewska 31

Odessa, Ukraina, 65007 03-940 Warszawa

Tel: +38 048 738-00-28; +38 0482 37-48-27 Tel. +48 22 299 60 30

tel./faks: +38 0482 34 36 73
www.novatek-electro.com

Data sprzedazy
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