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UWAGA! WSZYSTKIE WYMAGANIA OKRESLONE W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI SA OBOWIAZKOWE DO
SPELNIENIA!

UWAGA: NA ZACISKACH | ELEMENTACH WEWNETRZNYCH URZADZENIA WYSTEPUJE NAPIECIE
A NIEBEZPIECZNE DLA ZYCIA.

W CELU ZAPEWNIENIA BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI URZADZENIA KATEGORYCZNIE ZABRANIA
SIE:

— WYKONYWANIE PRZEGLADOW TECHNICZNYCH | PRAC MONTAZOWYCH, GDY URZADZENIE NIE
JEST ODLACZONE OD SIECI;

— SAMODZIELNE OTWIERANIE | NAPRAWA URZADZENIA,
— UZYWANIE URZADZENIA Z USZKODZENIAMI MECHANICZNYMI OBUDOWY.

NIEDOPUSZCZALNY JEST KONTAKT ZACISKOW | ELEMENTOW WEWNETRZNYCH URZADZENIA Z
WILGOCIA.

Podczas eksploataciji i obstugi technicznej nalezy przestrzega¢ wymagania dokumentéw normatywnych:
“Zasady eksploatacji technicznej uzytkowych instalacji elektrycznych”,

“Zasady BHP podczas eksploatacji uzytkowych instalaciji elektrycznych”,
“Higiena pracy podczas eksploataciji instalacji elektrycznych”.

Podtaczenie, regulacja i obstuga techniczna urzadzenia powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel, ktdry zapoznat sie z niniejszg Instrukcjg obstugi.

Stosowanie urzgdzenia jest bezpieczne pod warunkiem przestrzegania zasad eksploataciji.
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Niniejsza instrukcja obstugi stuzy do zapoznania sie z budowa, zasadg dziatania, zasadami eksploatacji i
obstugi uniwersalnego modutu zabezpieczenia silnikéw UBZ-305M (zwany w dalszej tresci UBZ-305M).

Urzadzenie spetnia wymagania: EN 60947-1; EN 60947-6-2; EN 55011; EN 61000-4-2.

Brak szkodliwych substancji w iloSciach przekraczajgcych graniczne dopuszczalne wartosci stezenia.

Terminy i skréty:

Ict - prgd znamionowy PP (ustawiany jest w przypadku zastosowania zewnetrznych PP, np. w przypadku PP z
oznaczeniem T-0.66 300/5 Itt wynosi 300 A);

In — prad znamionowy silnika. Zwykle ta warto$¢ jest zaznaczona na tabliczce znamionowej silnika, w
zaleznosci od warunkow eksploatacji mozna ustawic inng wartos¢ pradu.

MMSP — minimalna liczba parametrow programowalnych (uzywa sie w zestawieniu z tryp MMSP lub lista
MMSP);

SPZ - samoczynne (automatyczne) ponowne zatgczenie;

WE - wyzwalacz elektromagnetyczny;

PP - przektadnik prgdowy;

Wyswietlacz - wyswietlacz LCD;

1 PRZEZNACZENIE URZADZENIA

1.1. Informacje ogélne

UBZ-305M jest funkcjonalnym odpowiednikiem UBZ-305. Ale UBZ-305M uzywa interfejsu USB zamiast
RS-232 do komunikacji z komputerem.

UBZ-305M jest przeznaczony:
— do zabezpieczenia silnikéw asynchronicznych o mocy od 2.5 do 315 kW przy zastosowaniu standardowych
zewnetrznych przektadnikow prgdowych z wyjsciowym pradem 5 A;
— do ciaglej kontroli parametrow napiecia sieciowego, skutecznych wartosci fazowych (liniowych) pradow
tréjfazowego sprzetu elektrycznego 400 V/50 Hz oraz sprawdzania wartosci rezystancji izolacji silnikéw.
UBZ-305M moze pracowa¢ w sieciach z izolowanym, jak réwniez z uziemionym bezposrednio punktem
neutralnym.

UBZ-305M zapewnia ochrone silnikéw w przypadku:

— nieprawidlowego napiecia sieciowego (niedopuszczalnych skokdéw napiecia, zaniku fazy, nieprawidtowe;
kolejnosci faz i zatgczenia dwoch faz jednoczesnie, asymetrii fazowych/liniowych napie¢, zmniejszenia
czestotliwosci w sieci ponizej wartosci zadanej i/lub zwiekszenia czestotliwosci sieci powyzej wartosci zadanej);

— mechanicznych przecigzen (niesymetrycznego przecigzenia fazowych/liniowych pragdow);

— przekroczenia progu skfadowej przeciwnej pradu;

— asymetrii pradow fazowych bez przecigzenia, zwigzanej z uszkodzeniem izolacji wewnatrz silnika i/lub
przewodu zasilajgcego (poréwnanie wspotczynnika niezrownowazenia sktadowej przeciwnej pradu z
wspotczynnikiem niezrownowazenia sktadowej przeciwnej napiecia;

— braku momentu na wale silnika (suchy bieg pomp) — zabezpieczenie przed przekroczeniem minimalnego
pradu rozruchowego lub roboczego;

— wydtuzonego rozruchu i zablokowania (utyku) wirnika;

— niedopuszczalnego niskiego poziomu izolacji pomiedzy stojanem i obudowg silnika (sprawdzenie przed
wigczeniem);

— Zzwarcia z ziemig uzwojen stojana podczas pracy — zabezpieczenie przed uptywem pradu do ziemi;

— termicznego przecigzenia silnika;

— przegrzania uzwojen (wyznaczanie temperatury uzwojen za pomocg wbudowanych w silnik czujnikéw
temperatury lub temperatury obudowy za pomocg zewnetrznych czujnikéw temperatury).

Kazdy typ zabezpieczen przewiduje zezwolenie i zakaz SPZ obcigzenia.

UBZ-305M chroni sprzet elektryczny poprzez sterowanie cewkg wyzwalacza elektromagnetycznego (stycznika).

UBZ-305M okresla obecnos¢ pradow silnika przy odtgczonym przekazniku obcigzenia (przy odtgczonym

przekazniku obcigzenia i przekazniku funkcyjnym w trybie gwiazda-trojkat). W tym przypadku UBZ-305M
sygnalizuje awarie zewnetrznego stycznika zatgczajgcego silnik az do momentu wytgczenia urzgdzenia.

UBZ-305M zapewnia sterowanie silnikami:

— Zza pomocg wejs¢ analogowych "0-20 mA" i "0-10 V*";

— za pomocg kanatéw zdalnego sterowania (interfejsy USB i RS-485);
— za pomocg przyciskow na panelu przednim UBZ-305M.

Komunikacja

UBZ-305M zapewnia:
— sterowanie i przesytanie parametréw za pomocg interfejsu RS-485 zgodnie z protokotem MODBUS;
— sterowanie i przesytanie parametrow poprzez interfejs USB.

Uwaga: Jednoczesne uzywanie RS-485 i USB nie jest mozliwe.
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Istnieje mozliwos¢ podigczenia UBZ-305M do komputera za pomocg programu "Panel sterowania UBZ-304/305"
udostepnionego na stronie internetowej firmy Novatek-Electro (https://novatek-electro.com/pl/oprogramowanie/panel-
sterowania-ubz-304-305.html).

Program "Panel sterowania UBZ-304/305" stuzy do kontroli stanu i zbioru danych z UBZ-305M poprzez interfejs
komunikacji USB lub RS-485 (protokét MODBUS). Program pozwala zapisywacé (pobiera¢) rézne ustawienia
urzadzenia, zbiera¢ dane i zapisywac ich w celu dalszej analizy. Zapisane dane mozna przegladaé w postaci
wykresow, porownujgc parametry miedzy soba.

Graficzny interfejs panelu sterowania pozwala w czasie rzeczywistym monitorowaé stan réznych parametrow
urzadzenia. Elastyczne ustawienia interfejsu umozliwiajg jego dopasowanie do wymagan konkretnego uzytkownika.

Uwaga - do pracy z UBZ-305M mozna korzysta¢ z programow opracowanych przez uzytkownika. Nalezy
pamietac, ze wirtualny port COM stuzy do sterowania i przesytania parametrow poprzez interfejs USB od strony
komputera PC. Port COM moze by¢ utworzony za pomocg sterownika "USB-serial-Novatek" ze strony firmy
"Novatek-Electro” lub dowolnego innego sterownika modutu CH340.

1.2. Zmiany w charakterystykach i pracy UBZ-305M w zaleznosci od wersji oprogramowania
Jezeli wersja programu 10 i starsza, zmian w charakterystykach i pracy urzgdzenia nie ma.

1.3 Elementy sterujgce, wymiary gabarytowe i montazowe
1.3.1 Wymiary gabarytowe i montazowe UBZ-305M sg podane na rysunku 1.1.
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Rysunek 1.1. Wymiary gabarytowe i montazowe UBZ-305M

1.3.2 Elementy sterujgce UBZ-305M sg podane na rysunku 1.2.

1.4 Warunki eksploataciji
Urzadzenie jest przeznaczone do pracy w nastepujgcych warunkach:
— temperatura otoczenia od -20 do +55 °C;
— cisnienie atmosferyczne od 84 do 106.7 kPa;
— wzgledna wilgotnos¢ powietrza (przy temperaturze +25 °C) 30...80%.

Uwaga: Dopuszczalna jest praca UBZ-305M przy temperaturach od minus 35 do minus 20 °C, w tym
przypadku odczyty mogg nie pojawiac sie na wyswietlaczu.

UWAGA! Urzadzenie nie jest przeznaczone do stosowania w warunkach:
— wystepowania wibraciji i uderzen;
— podwyzszonej wilgotnosci;
— $rodowiska agresywnego z zawartoscig w powietrzu kwasow, zasad itp. oraz mocnych zabrudzen
(ttuszczu, oleju, kurzu itp.).

Jezeli temperatura urzgdzenia po transporcie lub przechowywaniu rézni sie od temperatury otoczenia, przy
ktorej przewidywana jest praca urzgdzenia, przed podtgczeniem do sieci elektrycznej nalezy odczeka¢ dwie
godziny (na elementach urzgdzenia moze skraplac sie wilgoc).
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1 - zielona dioda LED Function $wieci sie, gdy przekaznik funkcyjny jest wigczony;
2 — zielona dioda LED Motor:
— $wieci sie, gdy przekaznik obcigzenia jest wigczony;
— miga, gdy UBZ-305M znajduje sie w strefie histerezy w przypadku sterowania za pomocg wejsc
analogowych;
3 — zielona dioda LED /A $wieci sie, gdy przekaznik funkcyjny pracuje w trybie gwiazda-trojkat;
4 — zielona dioda LED TR s$wieci sie, gdy przekaznik funkcyjny pracuje w trybie przekaznika czasowego;
5 — czerwona dioda LED FAULT:
— w przypadku wytgczonego przekaznika obcigzenia — Swieci sig, gdy UBZ-305M znajduje sie w stanie
awaryjnym (miga, jezeli po awarii oczekiwane jest SPZ);
— przy wigczonym przekazniku obcigzenia — miga, gdy silnik jest przecigzony na skutek przekroczenia pradu
maksymalnego lub przecigzenia termicznego, ale czas odigczenia przekaznika obcigzenia jeszcze nie nastapit;
6 — niebieska dioda LED === $wieci sie w trakcie wymiany danych z komputerem;
7 — ztgcze do podtagczenia UBZ-305M do komputera poprzez USB;
8 — przycisk £ (w dalszej tresci UP) — stuzy do przewijania wyswietlanych parametrow w trybie Podglad
mierzonych i obliczanych parametréw i przewijania pozycji menu w trakcie ustawiania parametréw;
9 — przycisk = (w dalszej tresci DOWN) — stuzy do przewijania wyswietlanych parametréw w trybie Podglad
mierzonych i obliczanych parametréw i przewijania pozycji menu w trakcie ustawiania parametrow;
10 — zielona dioda LED MMSP $wieci sie, gdy przekaznik znajduje sie w trybie Minimalna liczba parametréw
programowalnych (MMSP);
11 - przycisk WR/SEL — stuzy do zapisywania parametrow w trybie ustawienia, przetgczenia zestawu wyswietlanych
parametréw w trybie Podglad mierzonych i obliczanych parametréw;
12 — przycisk SETUP — wigcza Podglad mierzonych i obliczanych parametréw;
13 — czerwona dioda LED SETUP swieci sie, gdy UBZ-305M znajduje sie¢ w trybie Podglad mierzonych i
obliczanych parametréw;
14 — wyswietlacz LCD.

Rysunek 1.2 - Elementy sterujgce UBZ-305M

2 ZAKRES DOSTAWY
Zakres dostawy jest przedstawiony w tabeli 2.1.

Tabela 2.1 - Zakres dostawy

Nazwa llo$é¢ [szt.]

UBZ-305M

Przektadnik roznicowy (przektadnik sktadowej zerowej)

Kabel komunikacyjny z PC przez USB (typ: USB typ A - microUSB typ B)
Czujnik temperatury (Pt100, Ni100, Ni120)*

Instrukcja obstugi. Dokumentacja techniczna

Opakowanie

* — dostarczane po uzgodnieniu z producentem.

L

3. DANE TECHNICZNE

3.1 Podstawowe dane techniczne

Podstawowe dane techniczne UBZ-305M sg podane w tabelach 3.1 i 3.2, a charakterystyki stykow przekaznikow
wbudowanych sg podane w tabeli 3.3.



Tabela 3.1 - Dane ogdlne

Nazwa Wartosé
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Przeznaczenie urzgdzenia Sterowanie zabezpieczeniem silnikow
asynchronicznych
Montaz urzadzenia Szyna DIN 35 mm
Stopien ochrony urzgdzenia IP 20
Klasa klimatyczna NF 3.1
Poziom zabrudzenia Il
Kategoria przepie¢ Il
Napiecie znamionowe izolacji [V] 450
Znamionowe wytrzymywane napiecie impulsowe [kV] 2.5
Klasa ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym Il
Przekréj przewoddw do podtgczenia pod zaciski, [mm?] 05-2
Moment dokrecania $rub zaciskéw [H*m] 0.4
Tabela 3.2 - Podstawowe dane techniczne
Nazwa Wartos¢
Znamionowe przemienne trojfazowe napiecie zasilania, [V] 400
Czestotliwos¢ sieci [Hz] 48-62
Prad znamionowy PP [A] 5
Histereza napiecia fazowego/liniowego [V] 10/17
Histereza cieplna [% skumul. ciepta podczas odigczenia] 33
Doktadnos$¢ okreslenia progu zadziatania przy zmianie pragdu [% od znamionowego], nie 2
wiekszy niz
Doktadnos¢ okreslenia progéw zadziatania przy zmianie napiecia [V], nie gorsza niz 3
Dokfadnos¢ okreslenia asymetrii napieciowej [V], nie gorsza niz 3
Napiecie, przy ktérym urzgdzenie zachowuje sprawnos¢ dziatania:
— fazowe, w przypadku zasilania z jednej fazy i podigczonego przewodu zerowego [V] nie
mniejsze niz 180
— liniowe, w przypadku zasilania z trzech faz [V] nie wieksze niz 450
Wejscia analogowe:
— wejscie do podtgczenia czujnika temperatury (typy Pt100, Ni100, Ni120) [szt.] 1
— wejscie do podtgczenia czujnika temperatury typu PTC-1000 [szt.] 1
— wejscie do podtgczenia standardowych PP z wyjsciem 5 A (typ T-0.66 lub podobny) 3
[szt.]
— wejscie do podtgczenia przekfadnika réznicowo-prgdowego (przektadnika sktadowe;j 1
zerowej) [szt.] 1
— wejscie do pomiaru pragdu 0-20 mA [szt.] 1
— wejscie pomiaru napiecia 0 — 10 V [szt.]
Dokfadnos¢ pomiaru temperatury przez czujniki temperatury [°C] 1
Pobdér mocy (pod obcigzeniem), nie przekraczajgcy [VA] 5.0
Masa [kg], nie wieksza niz 0.34
Wymiary gabarytowe (rys.1), H*B*L [mm] 91x157x58

Wyijscia gtowne:
— przekaznik obcigzenia — dwa komplety stykéw przetacznych sterujgcych wyzwalaczem silnika — 8 A 250 V
przy cos ¢=1;
— przekaznik funkcyjny — jeden komplet stykow przetagcznych — 16 A 250 V przy cos ¢=1 (przeznaczenie
przekaznika jest zadawane przez uzytkownika).

Urzgdzenie zachowuje sprawnos¢ dziatania w dowolnej pozyc;ji

Materiat obudowy — tworzywo samogasnace

Tabela 3.3 - Charakterystyki stykow wyjsciowych przekaznikéw wbudowanych

Nazwa Max. prad przy | Liczba zadziatan | Maksymalna moc d“él:t):;:::l;gz:\r;::ﬁe Max. prad przy
przekaznik U~250 V [A] x1000 taczeniowa [VA] - 30V DC [A]
przemienne/state [V]

funkcyjny
cosp=04 5 100 4000 440/300 5
cosp=1.0 16 100

obcigzenia
cosp=04 2 100 2000 460 3
cos ¢=1.0 8 100
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3.2 Mierzone, obliczane, specjalne i serwisowe parametry

Parametry specjalne i serwisowe sg przeznaczone wytgcznie do transmisji za pomoca interfejsu MODBUS
(RS-485/USB). Parametry specjalne i serwisowe sg podane w tabeli 3.4.

Parametry mierzone i obliczane, czyli wartosci, ktére sg wyswietlane na wyswietlaczu, zakresy ich pomiaru oraz
btedy pomiaru sg podane w tabeli 3.5.

Wartosci parametrow mogg by¢ przekazywane do komputera podtgczonego do jednego z interfejséw UBZ-305M
(RS-485, USB). Adresy parametrow sg podane w tabeli 3.5.

Tabela 3.4 - Parametry specjalne i serwisowe

Funkcja pomiaru Zakres Uwaga Adres
Liczba 1100000 odpowiada 100% skumulowanego | Parametr tylko do
. . - ciepta, na skutek ktérego nastepuje wytgczenie silnika | odczytu poprzez

Bilans cieplny silnika w przypadku zatgczonego zabezpieczenia przed | interfejs USB, 73,74
przecigzeniem termicznym (pkt 3.4.7) RS-485
Przybiera wartosci z przedziatu od 0 do 49, | Parametr tylko do

Kod ostatniej awarii w zwiekszajgc sie o jedng liczbe po zapisie kolejnej | odczytu poprzez 75

dzienniku awarii awarii w dzienniku awarii. Gdy liczba awarii osigga 50, | interfejs USB,
odliczanie awarii ponownie zaczyna sie od zera. RS-485

Tabela 3.5 - Parametry mierzone i obliczane

Funkcja pomiaru Zakres Doktadnosé Kod Adres Jednosth miary przy
transmisji danych
Prady
Skuteczne wartosci pradéw Phase !1 30 |Dziesigte czesci
tazowych [A] 0.5-6300 2% Phase !2 31 |ampera.
Phase i3 32 Podczas pracy z
Skuteczna wartosé sktadowe;j . . przektadnikami
zgodnej pradu [A] 0.5-6300 2% Positive si 33 pomiarowymi o
Skuteczna wartosc sktadowe;j . pradzie znamionowym
Sorows] pradu [A] I 03-20 2% Earth i0 34 | ekraczajacym 100
Sktadowa przeciwna pradu (asymet- . A wartosci pragdéw
ria) [A] P pradu (asy 0.2-200 5% Revers si 35 | (mierzone i obliczane)
Srednia warto$é pragdu na kazdej Average i1 36 |oprocz sktadowej
fazie przez okres czasu okreslony Average i2 37 |zerowej pradu
parametrem "Czas pomiaru Icp" Average i3 38 |(zwarcia z ziemig) sg
Najwieksza wartos¢ sredniego pradu <3 lct 2% Peak il 39 |przesytane poprzez
dla kazdej fazy otrzymanego od| >3lct 10% Peak i2 40 |interfejs USB/RS485 w
czasu ostatniego pobrania. Peak i3 41 |amperach
Kasowanie wszystkich wartosci $red-
nich odbywa sie za pomocg przycisku
WR/SEL podczas wysSwietlania
najwiekszej wartosci sredniego pradu
dla dowolnej fazy (z nadaniem
biezgcej wartosci Sredniej prgdu dla
odpowiedniej fazy).
Prad rozruchowy silnika (sredni dla <3lct 2% Start i 42
wszystkich faz) >3 lct 10%
Prad przecigzeniowy ($redni dla Overload i 43
wszystkich faz) 0.1-600 Start time 44
Czas rozruchu [s]
Czas rozruchu jest okresem czasu od
chwili, kiedy wszystkie trzy prady
fazowe wzrosng powyzej 1.2 In, az do
momentu, kiedy trzy pragdy spadng
ponizej 1.2 In. Maksymalny prad fazo-
wy osiggniety w ciggu tego okresu jest
maksymalnym prgdem rozruchowym.
Napieciowy
Skuteczne wartosci napie¢ fazowych Phase Ul 45
(okreslane przy podtgczeniu do 100 - 300 3V Phase U2 46
UBZ-305M przewodu zerowego) [V] Phase U3 47 |Wolty
Skuteczne wartosci napie¢ liniowych Line U1 48
[V] 100 -475 SV Line U2 49
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Jednostki miary przy

Funkcja pomiaru Zakres Dokladnosé Kod Adres s
transmisji danych
Line U3 50
Sktadowa zgodna napiecia [V] 100 — 300 3V Positive sU 51
Sktadowa przeciwna napiecia [V] 3-300 3V Revers sU 52
Sktadowa zerowa napiecia (suma Wolt
L% y
wektorowa trzech napie¢ fazowych
podzielona na trzy) (okreslane przy 3-100 3V Zero sU 53
podtgczeniu do UBZ przewodu
zerowego) [V]
Inne
Licznik czasu pracy silnika [doba] 0-—999 Time motor 54
Rezystancja izolacji silnika* [MQ] 0-19.9 10% Insulation 55 |Setne czesci kQ
Czestotliwo$¢ sieci [Hz] 45— 65 1% Frequency 56 |Dziesigte czesci herca
gff’; [S‘i'o zakonczenia opoznienia| 5 _ gq, 1s Endof AR | 57 |Sekundy
Czas pracy do odtagczenia na skutek
przecigzenia (pokazuje czas pozostaty
do odigczenia przez zabezpieczenie 0-600 ls Before OvL 58 | Sekundy
przed przecigzeniem termicznym)? [s]
Czas oczekiwania po odtgczeniu na
skutek przecigzenia (pokazuje czas
oczekiwania do_ uzyskar)la zezwolenia 0—900 1s After OVl 50 |Sekundy
na wigczenie, ktore zostato
zablokowane przez zabezpieczenie
termiczne)® [s]
Moc catkowita® [kVA] 0 - 5000 5% Apparent P | 60, 61 Dziesiate czesci wata
Moc czynna? [KW] 0— 5000 5% Active P | 62, 63 ale cz¢
Moc bierna* [kVAr] 0 — 5000 5% Reactive P | 64, 65 |Dziesigte czesci wata
Cosinus kata przesuniecia fazowego
miedzy napieciem i prgdem dla fazy 0-1 5% Cos A 66
L1 Cosinus kata
Cosinus kata przesuniecia fazowego przesuniecia
miedzy napieciem i prgdem dla fazy 0-1 5% Cos B 67 |fazowego miedzy
L2 napieciem i prgdem
Cosinus kata przesuniecia fazowego *1000
miedzy napieciem i prgdem dla fazy 0-1 5% CosC 68
L
5000 — czujnik nie jest
wigczony;
Temperatura czujnika 1 ° [°C] minus 40 — 1°C Temp dat 1 69 100.OT19 - zwarcie
80 czujnika;
2000+10 —
przerwanie czujnika.
Temperatura czujnika 2 °, °C mm;zgo h 1°C Temp dat 2 70
Wartos¢ prgdu na wejsciu _ o . Setne czesci
analogowym "4 — 20 mA" [mA] 0-25 2% Inputi 1 miliampera
Wartos¢ napiecia na wejsciu _ o Dziesigte czesci wolta
analogowym "0-10 V" [V] 0-10 2% Input U 72
Energia elektryczna catkowita © 0- o 90
[KVA/h] 200000000 | % ApE g1 |SeneWh
. 0- 92
6 0
Energia elektryczna czynna © [kW/h] 200000000 5% AcE 93
. : 0- 94
6 0
Energia elektryczna bierna © [kVAr/h] 200000000 5% ReE 95

Uwagi:

1 Jezeli rezystancja izolacji silnika przekracza 20 MQ, na wyswietlaczu pokazuje sie kod “>20M“. Przy
wigczonym silniku (podaniu na silnik napiecia zasilajgcego) rezystancja izolacji nie jest okreslona i na
wyswietlaczu pokazuje sie kod “---“ (w przypadku podtgczonego obwodu pomiaru izolacji silnika).

2W przypadku zakazu SPZ, na wys$wietlaczu pokazuje sie “not”.
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MW (MVA, MVAr).

3 Jezeli czas do odtgczenia przez zabezpieczenie przed przecigzeniem termicznym lub czas oczekiwania
do uzyskania zezwolenia na wtgczenie nie jest okreslony (powyzej 900 sekund), na wyswietlaczu pokazuje sie
kod “undef®. W przypadku zakazu pracy zabezpieczenia, na wyswietlaczu pokazuje sie “not”.

4 Jezeli moc pobierana przez obcigzenie przekracza 999 kW (kVA, kVAr), warto$ci mocy sg wyswietlane w

5 Jezeli temperatura przekracza okreslony zakres, na wyswietlaczu pokazuje sie kod awarii zgodnie z tabelg
5.13. W przypadku programowego odfgczenia jakiegokolwiek czujnika temperatury zamiast wartosci
temperatury na wyswietlaczu wyswietla sie “Off”.

6 W przypadku przekroczenia przez licznik energii wartosci 200 000 000 licznik zostanie wyzerowany i
rozpocznie zliczanie energii od zera.

Zapisywanie biezgcych wartosci energii w pamieci nieulotnej odbywa sie co 15 minut.

3.3 Parametry programowalne
Parametry programowalne i zakresy zmian ich wartosci sg podane w tabeli 3.6.

Tabela 3.6 - Parametry programowalne

Parametry do Wyswietlacz Min. Max. Nastawa Opis parametru Adres
ustawienia i odczytu y wartos¢| wartos¢ | fabryczna PIS P
giz:?e\{g:g:)e czasu Real Time Ustawienie biezgcej daty i czasu (pkt. 5.2.8) éafo
Przekladniki
Znamionowy prad o .
wyjsciowy stosowanych | CT out i 1 5 5 Wartos¢ pradu 1 A J.eSt stosowana 152
PP [A] tylko dla urzgdzen specjalnych
Prad znamionowy PP [A]CT nominali| 20 800 100 150
Podstawowe parametry
Prad znamionowy Rated 0 630 0 0 — prad nie ustawiony (nie wigczy 151
silnika [A] Inom przekaznika obcigzenia) (pkt 5.1.4.7)
. . Okres, za ktéry mierzona jest Srednia
Okres, za ktory mierzona m wartos¢ pradu (parametry "Average
jest srednia . 10 600 60 o A . 153
g average i i1", "Average i2","Average i3" z tab.
wartos¢ pradu 3.5)
Zabezpieczenie nadpradowe
0 - "indep" - zabezpieczenie zwtoczne
niezalezne.
Typ zabezpieczenia Type Typy zabezpieczen zwlocznych zalez-
0 5 0 _ 154
nadprgdowego Imax nych:
1-"SIT"; 2 ="VIT (LTD"
3-"EIT"; 4-"UIT"; 5 -"RI"
Nastawa zadziatania K s Lo
zabezpieczenia rotnosé jest zgdawana WIOineS|ep|u
Imax coef 0.8 9 4 do pradu znamionowego silnika (dziata| 155
nadpradowego, rzy "Type Imax" = "indep")
krotno$¢ przy “1yp P
Opdznienie zadziatania
zabezpieczenia Imax delay | 0.3 600 10 156
pradowego [s]
0 — "Off" — zabezpieczenie wytgczone;
Zezwolenie na prace 1 "OnnAR" zabezpieczenie
) . Imax protec| O 2 2 wigczone, zakaz SPZ po zadziataniu; | 157
zabezpieczenia " " : .
2 On AR zabezpieczenie
wlgczone, zezwolenie na SPZ.
0 — "On" - zabezpieczenie dziata
Kolejnos¢ zadziatania niezaleznie od zabezpieczenia
zabezpieczenia w termicznego;
odniesieniu do Imax<>T 0 1 1 1 —"Ind" — gdy przecigzenie termiczne| 158
zabezpieczenia nie nastgpi, przekroczenie pradu jest
termicznego sygnalizowane, ale przekaznik
obcigzenia nie wylgcza sie
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe (oparte o pomiar sktadowej zerowej pradu — | earth)
Nastawa zadziatania w qezeli parametr nie jest d’oiqczony do
EAr]zypadku zmiany pradu(l earth tresh| 0.3 10 0.5 Uvs%otsr?/%u;\gr'\i?llon Sggrzy;/slna wartosc 159
1.0 przy In>50 A
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Tabela 3.6. cd.
Parametry do - Min. Max. Nastawa .
ustawienia i odczytu Wyswietlacz wartos¢| wartosé | fabryczna Opis parametru Adres
Opoznlgnle zqd2|a’fan|a | earth 0.3 > 1 160
zabezpieczenia [s] delay
0 — "Off" — zabezpieczenie wytgczone,
Zezwolenie na prace | earth 1 - "OnnAR" - zabezpieczenie
. . 0 2 2 wigczone, zakaz SPZ po zadziataniu; | 161
zabezpieczenia protec " " ; ;
2 On AR zabezpieczenie
wigczone, zezwolenie na SPZ.
Zabezpieczenie przed niezrownowazeniem sktadowej przeciwnej pradu
0, i -
Nastawa zadziatania [%] 12 rev 5 20 10 Zadawana w % od prgdu znamiono 162
tresh wego
Opoznienie zadziatania |, o qejay| 0.3 10 5 163
zabezpieczenia [s]
0 — "Off" — zabezpieczenie wytgczone;
Zezwolenie na prace 12 rev 1 —"OnnAR" — zabezpieczenie
zabezpieczenia Protect 0 2 2 w’fac':'zone, z“akaz SPz po zad_Z|a+an|u; 164
2 —"0n AR" — zabezpieczenie
wigczone, zezwolenie na SPZ.
Analiza przyczyn zadziatania zabezpieczenia przed niezrownowazeniem sktadowej przeciwnej pradu
Krotno$¢ przekroczenia
zaleznosci pomiedzy
wspotczynnikiem
niezrbwnowazenia skia-
dowej przeciwnej pradu | A-s 12 coef 2 4 2 165
w stosunku do wspot-
czynnika niezréwnowa-
zenia skfadowej
przeciwnej napiecia
Zezwolenie na A-s 12 0 — "Off" — analiza wylgczona;
. . 0 1 1 o~ : 166
przeprowadzenie analizy protec 1-"0n" — analiza wlaczona.
Przeciazenie termiczne (model cieplny silnika)
0 — "Off" — zabezpieczenie wytgczone; | 167
. 1 "OnnAR" zabezpieczenie
fggewg?enger;ﬁaprace Ter:r;?(IECOL 0 2 2 wlgczone, zakaz SPZ po zadziataniu;
P P 2 — "On AR" — zabezpieczenie wig-
czone, zezwolenie na SPZ.
Czas zadziatania zabez-
pieczenia w przypadku Termal 10 120 60 168
dwukrotnego przecigze- delay
nia prgdowego [s]
Krotnos¢ zwiekszenia . . .
Termal Kompensacja zwigkszenia czasu
czasu przy wytgczonym C 1 4 1 hodzeni ' ik 169
silniku stop chtodzenia przy wytgczonym silniku.
Minimalny prad fazowy
Imin Prég zadziatania zabezpieczenia dla
Nastawa zadziatania [%] tresh 11 90 20 minimalnego pradu roboczego [% od| 170
pragdu znamionowego]
Opoznienie zadziatania | |\ Gejay | 1 100 5 171
zabezpieczenia [s]
0 — "Off" — zabezpieczenie wytgczone;
Zezwolenie na orac 1 "OnnAR" zabezpieczenie
) A prace Imin protec| O 2 2 wigczone, zakaz SPZ po zadziataniu; | 172
zabezpieczenia " " : :
2 - "On AR" - zabezpieczenie
wigczone, zezwolenie na SPZ.
Wydtuzony rozruch, zablokowanie wirnika
Nastaw’a’ zadziatania Start | Coef| 1.3 7 5 Krotnos¢ za_dawana w odniesieniu do 173
[krotno$¢] prgdu znamionowego
Opdznienie zadziatania
zab(_azpleczen_la w Start| 1 600 10 Czas rozruchu silnika 174
wyniku wydiuzonego delay

rozruchu [s]
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Tabela 3.6. cd.
Parametry do - Min. Max. Nastawa .
ustawienia i chzytu Wyswietlacz wartos¢| wartosé | fabryczna Opis parametru Adres
Opdznienie zadziatania
zabezpieczenia w Block | 0.3 300 1 175
wyniku zablokowania delay '
wirnika [s]
0 — "Off" — zabezpieczenie wylgczone;
Zezwolenie na prace St/Block 1 "ONnAR zabezpleczgme
zabezpieczenia prot 0 2 1 wigczone, zakaz SPZ po zad2|_a’fan|u;_ 176
2 — "On AR" - zabezpieczenie
wigczone, zezwolenie na SPZ.
Zabezpieczenie napieciowe
Minimalne napiecie Umin 270 415 320 177
liniowe [V] tresh
Czas opo6znienia
odtgczenia w przypadku Umin
minimalnego napiecia delay S 30 10 178
liniowego [s]
Zezwolenie na prace 0 — "Off" — zabezpieczenie wytgczone;
zabezpieczenia przed Umin 1 "OnnAR" zabezpieczenie
przekroczeniem 0 2 2 wlgczone, zakaz SPZ po zadziataniu;| 179
minimalnego napiecia protec 2 "On AR" zabezpieczenie
liniowego wigczone, zezwolenie na SPZ.
Maksymalne napiecie Umax 330 450 415 180
liniowe [V] Tresh
Czas opd6znienia
odtgczenia w przypadku Umax
maksymalnego napiecia delay 03 10 2 181
liniowego [s]
Zezwolenie na prace 0 — "Off" — zabezpieczenie wytgczone;
zabezpieczenia przed Umax 1 "OnnAR" zabezpieczenie
przekroczeniem 0 2 2 wlgczone, zakaz SPZ po zadziataniu; | 182
maksymalnego napiecia protec 2 "On AR" zabezpieczenie
liniowego wlgczone, zezwolenie na SPZ.
Asymetria napiecia Uimbal 15 120 35 183
liniowego [V] tresh
Czas op6znienia
odigczenia w przypadku | Uimbal 1 30 5 184
asymetrii napiecia delay
liniowego [s]
Zezwolenie na prace 0 — "Off" — zabezpieczenie wy#gczong;
zabezpieczenia przed Uimbal 1 “OnnAR" zabezpieczenie
; o 0 2 2 wlgczone, zakaz SPZ po zadziataniu; | 185
asymetrig napiecia protec 2 "On AR" zabezpieczenie
liniowego wlgczone, zezwolenie na SPZ.
Zezwolenie na prace 0 — "Off" — zabezpieczenie wy’chzone_;
zabezpieczenia przed Correct L "ONnAR" zabezpleczgnle
nieprawidowa phase 0 2 1 wlgczone, zakaz SPZ po zad2|.a’fan|u;' 186
kolejnoscig faz 2 "On AR" zabezpieczenie
wigczone, zezwolenie na SPZ.
Zanikiem fazy (faz) silnika z kontrolg pradu
Opdznienie zadziatania Phase
zabezpieczenia w wyni- L 0.3 10 0.5 187
. ossT
ku zaniku fazy (faz) [s]
0 —"Off" — zakaz pracy zabezpieczenia,;
1 — "OnnAR" — zezwolenie na prace
7 . zabezpieczenia, zakaz SPZ po
ezwolgme na prace Phase Loss 0 > 1 sadziataniu: 188
zabezpieczenia Prot 2 — "On AR" — zezwolenie na prace

zabezpieczenia, zezwolenie na SPZ po
zadziataniu.
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Tabela 3.6. cd.
Parametry do - Min. Max. Nastawa .
ustawienia i chzytu Wyswietlacz wartos¢| wartosé | fabryczna Opis parametru Adres
Zabezpieczenia czestotliwosciowe
er_uma}lr?a wgrto:sc czes- Frequ_ency 35 60 49.7 189
totliwosci napiecia [HZ] Min
Czas opo6znienia
ocﬂa']czenlal w przyp'adk’u ' FregMin 1 300 10 190
minimalnej czestotliwosci delay
napiecia [s]
0 — "Off* — zakaz pracy zabezpieczenia;
Zezwolenie na prace 1 — "OnnAR" — zezwolenie na prace
zabezpieczenia przed FreqMin zabezpieczenia, zakaz SPZ po
przekroczeniem t 0 2 0 zadziataniu; 191
minimalnej czestotliwosci pro 2 — "On AR" — zezwolenie na prace
napiecia zabezpieczenia, zezwolenie na SPZ po
zadziataniu.
Maksymalna wartos¢ Frequenc
czestotliwosci napiecia N Y| 50 65 51 192
Max
[HZ]
Czas opdznienia
odtgczenia w przypadku | FregMax 1 300 10 193
maksymalnej czestot- delay
liwosci napiecia [s]
0 —"Off" — zakaz pracy zabezpieczenia,;
Zezwolenie na prace 1 — "OnnAR" — zezwolenie na prace
zabezpieczenia przed FreqMax zabezpieczenia, zakaz SPZ po
przekroczeniem 0 2 0 zadziataniu; 194
maksymalnej prot 2 — "On AR" — zezwolenie na prace
czestotliwosci napiecia zabezpieczenia, zezwolenie na SPZ po
zadziataniu.
Sterowanie silnika i SPZ
Czas SPZ po zadziataniu
zabezpieczenia przed AR time
przekroczeniem Imin 1 900 600 195
minimalnego pradu [s]
Czas SPZ [s] AR time 1 900 5 196
0 — "Off" — zakaz SPZ;
1-"0n" - zezwolenie na SPZ.
7akaz SPZ dla Dzia’fgnie_ wartosci pargmetru AR
. . obowigzuje dla wszystkich rodzajow
wszystkich awarii AR 0 1 1 awarii . 4 o
f - warii oprécz awarii napieciowych.| 197
(oprécz awarii Ab kazaé SP7Z dk -
o y zakazac w przypadku awarii
napieciowych) T . .
napieciowych, nalezy skorzystaé z
parametrow "Umin protec”, "Umax
protec”, "Uimbal protec”.
0 — "StOff" — reczny rozruch silnika z
Zezwolenie na prace panelu przedniego UBZ-305M;
silnika po podaniu na Start> 0 > 1 1 —"St>AR" — rozruch silnika po uptywie 198
UBZ-305M napiecia Power czasu SPz;
zasilajacego 2 — "St>2s" — rozruch silnika po uptywie
2 sekund.
0 —"Off" — zakaz SPZ;
1 - "Start" — zezwolenie na rozruch
Sterowanie silnikiem z MotorOp silnika;
panelu przedniego UBZ 0 3 0 2 — "Stop" — zezwolenie na awaryjne| 199
UBZ-305M zatrzymanie silnika;
3 — "St<>" — zezwolenie na rozruch i
zatrzymanie silnika (pkt 5.7).
0 — "Off" — zakaz zdalnego sterowania;
Zdalne wigczenie i MotorOp 1 — "OnSta" — zezwolenie na zdalne
wytgczenie silnika przez RS-2/5 0 2 0 sterowanie, zezwolenie na rozruch 200

interfejs USB/RS485

silnika po podaniu na UBZ-305M
zasilania po uptywie czasu SPZ;
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Tabela 3.6. cd.
Parametry do - Min. Max. Nastawa .
ustawienia i odczytu Wyswietlacz wartos¢| wartosé | fabryczna Opis parametru Adres
2 — "OffSt" — zezwolenie na zdalne
sterowanie, zezwolenie na rozruch
silnika po podaniu na UBZ-305M| 200
zasilania do momentu polecenia
zdalnego wigczenia.
Kontrola temperatury
0 — "Off "= wylaczona;
Zezwolenie na kontrole Temp S1 1 - "R>1.7" — wbudowana w silnik
temperatury i typ T P 0 2 0 (zabezpieczenie zadziata, gdy rezystan-| 201
S, ype ) - e o
czujnika temperatury 1 cja czujnika wyniesie powyzej 1.7 kQ)
2-"PTC" - PTC (1kQ przy 25°C).
Temperatura odtgczenia| Temp S1
silnika Off M 0 | 100 80 202
K_orekCJa temperatury Temp S1 9 9 0 203
pierwszego czujnika Corr
Zezwolenie na kontrole 0 —"Off "~ wytaczona,
temperatury i t Temp S2 0 3 0 1 - "Pti00" — typ PtLQO; 204
czu'Fr)lika ter31/1 grgtur 2 Type 2 —"Ni100"—typ Ni100;
I peratury 3 — "Ni120" — typ Ni120.
Temperatura odtgczenia| Temp S2
silnika Off M 0 | 20 180 205
Temperatura Temp S2
ostrzezenia Alarm 0 220 170 206
Kore_kCJa tem.pt_eratury Temp S2 9 9 0 207
drugiego czujnika Corr
SPZ po zadziataniu 0 — "Off" — zakaz SPZ;
zabezpieczenia Temp AR 0 1 1 1-"0n" — zezwolenie na SPZ. 208
T 0 — "AonM" — ostrzezenie i kontynuacja
. . emp .
Reakcja na uszkodzenie pracy;
S Sens 0 1 0 bt " s . | 209
czujnikdw temperatury Fault 1 — "AoffM" — ostrzezenie i zatrzymanie
silnika.
Rezystancja izolacji silnika
0 —"Off " — wylgczone
1 - "5 AR" — silnik nie wtgcza sie w
przypadku rezystancji izolacji ponizej
500 kQ, zezwolenie na SPZ
. . 2 —"10 AR" — silnik nie wtgcza sie w
Zabezpieczenie przed dk tancii izolaci N
rzekroczeniem Insulation brzypadxu rezystancjl 1zofacjl ponizej
prze ; y 0 4 1 1000 kQ, zezwolenie na SPZ 210
minimalnej rezystancji Mr " . g .
S 3 - "5 nAR " — silnik nie wtgcza sie w
uzwojen silnika L o L
przypadku rezystancji izolacji ponizej
500 kQ, zakaz SPZ;
4 - "10nAR"- silnik nie wigcza sie w
przypadku rezystancji izolacji ponizej
1000 kQ, zakaz SPZ.
Rézne
0 — "Off" — tryb odtgczony;
. - 1-"0n" - tryb wigczony.
Wigczenie trybu MMSP | Minimal set 0 1 Zmiana trybu jest mozliwa tylko w 211
trybie Tryb serwisowy.
Wartosci wyswietlane 0 — "LineU" — napiecia liniowe: "Line
na wyswietlaczu u1", "Line U2", "Line U3";
przed wtgczeniem Indicat 1 —"InsFr" — czas pracy silnika ("Time
S 0 1 0 " L iy 212
silnika <Start motor"), rezystancja izolacji silnika
("Insulation"), czestotliwos¢ sieci
("Frequency").
0 —"Conti" — warto$¢ parametru
Tryb wyswietlania Indicat wyswietla sie w sposéb ciggty;
0 1 0 " g o 213
parametru mode 1 - ">15s " — wartoS¢ parametru

wyswietla sie przez 15 s.
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Tabela 3.6. cd.
Parametry do - Min. Max. Nastawa .
ustawienia i chzytu Wyswietlacz wartos¢| wartosé | fabryczna Opis parametru Adres
0 —"Alarm" — przekaznik jest stosowany
jako przekaznik sygnalizaciji,
1 —"Timer" — przekaznik jest stosowany
jako przekaznik czasowy (zatgcza sie po
uptywie czasu okreslonego parametrem
"Relay F time" po wigczeniu przekaznika
.. obcigzenia),
]:I'ryb pracy przekaznika Relay F 0 2 0 2 —a"St—>[))“ — przekaznik jest stoso-| 214
unkcyjnego mode . "

wany do przetgczenia silnika w
ukladzie gwiazdatrojkat (po uptywie
czasu "Relay F time" (adres-215)
wytgcza sie przekaznik obcigzenia, a
po uptywie czasu “Relay F time”
(adres-215) + “Delay RP RF”(adres-
216) wigcza sie przekaznik funkcyjny).

Relay F pkt.2, pkt.3 parametru “Relay F mode “

Czas zegara [s] time 0 300 30 (adres — 214) 215
Czas pomiedzy wytgczeniem prze-

Tryb gwiazda-tréjkat. Delay RP 01 > 0.4 kaznika obcigzenia a witgczeniem 216

Czas przetaczenia [s] RF ' ’ przekaznika funkcyjnego w uktadzie
gwiazda-trojkat

Catkowity czas pracy . Podczgs transmisji danych poprzez

urzadzenia [doba] Time UBZ 0 999 0 !nterfejs MODBUS/USB czas pracy 217
jest przekazywany w godzinach

Czas pracy silnika . Podczgs transmisji danych poprzez

[doba] Time motor 0 999 0 !nterfejs MODBUS/USB czas pracy 218
jest przekazywany w godzinach

Kod dostepu 0 — klawiatura odblokowana;

uzytkown?li)a Users code 0 9 0 1-9 — hasto uzytkownika. 219
000 — zezwolenie na dostep do User

Serwisowy kod dostepu | Password | 000 999 123 level (Trybu serwisowego); 220
000-999 — hasto serwisowe.

0 — "Off";
1-"0On".

. . Po zapisie "On" i wyjsciu z Trybu
Przywrocsame Default 0 1 0 uzytkownika (serwisowego) — usta-| 221
parametrow fabrycznych| Factor e .

wienia fabryczne zostang przywrécone
(z wyjatkiem kodu dostepu serwiso-
wego).

Parametry interfejsu szeregowego (RS-485/USB)

Adres komunikacji Address

UBZ-305M UBZ 1 241 1 222

s o 0-"9.6 k" — 9600 Bd;

Predkosc¢ transmisji Data speed 0 1 0 1-"19 2k" —19200 Bd. 223
0 - "non" - brak ostrzezenia,
kontynuacja pracy;

1 - "Alarm" — ostrzezenie i kontynuacja
pracy;

Reakcja przetwornika Loss 0 3 0 2 — "StpAR" — ostrzezenie i zatrzymanie 224

na brak komunikaciji connect silnika, zezwolenie na SPZ po
przywréceniu komunikacii;

3 — "StpnA" — ostrzezenie i
zatrzymanie silnika, zakaz SPZ po
przywréceniu komunikacii.

Wykrycie przekroczenia Overexce-

czasu oczekiwania na ) 0 120 0 0 — zakaz. 225

C eding
odpowiedz [s]

Zezwolenie na Communi- 0 — "Off" — komunikacja zabroniona;

komunikacje UBZ-305M cation 0 2 1 1 -"USB" — komunikacja USB; 226

poprzez kanat

2 —"RS485" — komunikacja poprzez
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Tabela 3.6. cd.
Parametry do - Min. Max. Nastawa .
ustawienia i chzytu Wyswietlacz wartos¢| wartosé | fabryczna Opis parametru Adres
szeregowy RS-485
Typ protokotu 0 —-"ASCII";
komunikacji? ASCI-RTU - 0 1 1 1 -"RTU" — tryby MODBUS. 221
0 — "Off" — kontrola parzystosci
Kontrola parzystosci? Even parity 0 1 0 idﬁ'cégpé’kontrola parzystosci 228
wigczona.
Liczba bitéw stopu? Stop bit 1 2 2 229
Wersja urzgdzenia Version 9 Wartosc pararr_\etru zalezy od wersjl 230
oprogramowania
0 — "Off" — pods$wietlenie wytgczone;
1 — "Onl15s" — podswietlenie witgcza
Po@é\{vietleniel Indicator L 0 > 1 sie na 15 sek_und. po nacisnieciu 231
wyswietlacza dowolnego przycisku;
2 — "On" — podswietlenie wigczone w
sposob ciagly.
Correct Korekcja  pracy zegara  czasu
Korekcja zegara [s] Time -10 10 0 rzeczywistego. Kompensacja czasu za| 232
dobe
Sterowanie za pomoca wejscia analogowego 0-20 mA
Prog gorny [mA] Input | UP 0 20 10 233
. Input |
Prog dolny [mA] DOWN 0 20 1 234
0 — "Off" — sterowanie odtgczone;
1 — "OffUP"- silnik wytgcza sie, gdy
prad przekracza prég gorny, i wigcza
Algorytm sterowania Input | ALG 0 2 0 sie, gdy prad przekracza prog dolny; 235
2 — "OnUP"- silnik wigcza sie, gdy
prad przekracza prog gorny, i wytgcza
sie, gdy prad przekracza prog dolny.
0 — "OffWr" — odtgczenie silnika jest
uznane za awarie, lecz nie jest
Zapisywanie do zapisane w dzienniku awarii;
dziznma awarii Input Ilog 0 1 0 1 E "OnWr" — odtgczenie silnika jest 236
uznane za awarie oraz jest zapisane w
dzienniku awarii.
Sterowanie za pomocg wejscia analogowego 0-10 V
Prég gorny [V] Input U UP 0 10 5 237
Prog dolny [V] Input U 0 10 1 238
DOWN
0 —"Off " — wylgczony;
1 — "OffUP" — silnik wytacza sie, gdy
napiecie przekracza prog gorny, i
Input U wlgcza sie, gdy napiecie przekracza
Algorytm sterowania ALG 0 2 0 prog dolny; 239
2 — "OnUP" - silnik wigcza sie, gdy
napiecie przekracza prog gorny, i
wytgcza sie, gdy napiecie przekracza
prog dolny.
0 — "OffWr" — odtagczenie silnika jest
uznane za awarie, lecz nie jest
Zapisywanie do zapisane w dzienniku awarii;
dzignma awarii Input U log 0 1 0 1 E "OnWr" — odfgczenie silnika jest 240
uznane za awarie oraz jest zapisane w
dzienniku awarii.
Kontrola sprawnosci _ Cont Cont 0 1 1 1- Off — kontrola wytgczona. 241
zewnetrznego stycznika 1 —"0n" — kontrola wtgczona.
Kasowanie licznikéw Energy 0 1 0 0 —"Off"; 242
energii RESET 1-"0n" — wykonac¢ kasowanie.
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Tabela 3.6. cd.
Uwagi:
1 — Podswietlenie wyswietlacza wytgcza sie, gdy liniowe napiecie zasilajgce jest ponizej 250 V.
2 — Zmiana parametru nastepuje po wytgczeniu i ponownym wigczeniu zasilania lub wykonania rozkazu "UBZ
RESTART"

3.4. Funkcje zabezpieczenia
3.4.1 Rodzaje zabezpieczen
UBZ-305M wykonuje funkcje nastepujgcych rodzajow zabezpieczen:
— zabezpieczenie nadprgdowe fazowe;
— zabezpieczenie ziemnozwarciowe (przed niezrownowazeniem sktadowej zerowej pradu);
— zabezpieczenie przed niezrownowazeniem sktadowej przeciwnej pradu;
— zabezpieczenie przed przekroczeniem krotnodci wspoétczynnika niezrownowazenia sktadowej
przeciwnej pragdu w stosunku do wspétczynnika niezréwnowazenia sktadowej przeciwnej napiecia;
— przed przecigzeniem termicznym;
— zabezpieczenie podprgdowe fazowe;
— wydtuzony rozruch, zablokowanie (utyk) wirnika;
— przed przegrzaniem uzwojen;
— przed przekroczeniem minimalnego napiecia liniowego;
— przed przekroczeniem maksymalnego napiecia liniowego;
— przed asymetrig napiec liniowych (sktadowej przeciwnej napiecia);
— przed nieprawidtowg kolejnoscig faz;
— przed zmniejszeniem czestotliwosci sieci ponizej wartosci zadanej;
— przed zwigkszeniem czestotliwosci sieci powyzej wartosci zadanej;
— przed przekroczeniem minimalnej rezystancji izolacji uzwojen silnika;
— przed zanikiem faz silnika (dziata w przypadku braku pragdu w jednej (dwéch) fazach).
3.4.2 Zabezpieczenie nadprgdowe fazowe
Zabezpieczenie nadpradowe fazowe jest trojfazowym. Zabezpieczenie wigcza sie, gdy jeden lub dwa prady
osiggajg wartosci progu zadziatania.

Zabezpieczenie posiada opodznienie czasowe. Opodznienie moze byé niezaleznym (statym) lub zaleznym
(odwrotnym — SIT; silnie odwrotnym — VIT lub LTI; bardzo silnie odwrotnym — EIT; ultraodwrotnym — UIT,
opoznienie typu RI) — krzywe sg przedstawione w Zatgczniku A.

ta W przypadku zabezpieczenia zwlocznego niezaleznego silnik
zostaje odtgczony, jezeli prad na jednej z faz przekracza
ustawiong warto$¢ przez okres czasu T (parametr “Imax delay”).

Is = “Imax coef’ (krotno$¢ zadziatan) * “Rated Inom” (prad
znamionowy silnika);
T — czas opdznienia zadziatania zabezpieczenia (“Imax delay*).

Przyktad:

Przy “Imax coef‘=4, “Rated Inom”=10, “Imax delay“=10.0, silnik
B wylgczy sie po uptywie 10 sekund po przekroczeniu przez jeden z
Is | pradow fazowych 40 A.

Rysunek 3.1 - Zasada dziatania zabezpieczenia zwtocznego niezaleznego

Praca zabezpieczenia zwtocznego zaleznego jest zgodna ze standardami CEIl 60255-3 i BS 142.

tA

In - odpowiada nastawie “Rated Inom” (prad
znamionowy silnika);
T (parametr “Imax delay” - stata czasowa pracy

zabezpieczenia) — odpowiada czasu opdznienia zadziatania
dla 10*In.

W przypadku bardzo duzych pradéw przewidziano
zabezpieczenie z charakterystykg czasowg niezalezna:

n Rysunek 3.2. Zasada dziatania zabezpieczenia zwtocznego
: | I zaleznego
I

11,2 10 I/In
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W zatgczniku A zamieszczono wykresy statej czasowej pracy zabezpieczenia, ktdra rowna sie 1 sekundzie (parametr
‘Imax delay”) Podczas ustawienia drugiej wartosci statej czasowej czas zadziatania zabezpieczenia zmienia sie
proporcjonalnie do statej czasowej (np. przy “Imax delay”, ktéra réwna sie 10 sekund w przypadku takiej samej krotnosci
pradow, czas zadziatania zwiekszy sie 10-krotnie).

3.4.3 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe:

— wiacza sie, gdy prad zwarciowy osigga warto$ci nastawy zadziatania (parametr “| earth tresh”);

— silnik zostaje odfgczony, gdy prad zwarciowy przekracza ustawiong wartos¢ przez okres czasu okreslony
parametrem “l earth delay”).

3.4.4 Zabezpieczenie przed niezrownowazeniem sktadowej przeciwnej prgdu (asymetrig)

Zabezpieczenie przed niezréwnowazeniem (asymetrig) skladowej przeciwnej pradu wigcza sie, gdy sktadowa
przeciwna prgdu przekracza warto$¢ nastawy (parametr “I2 rev tresh”) i odigcza silnik, gdy czas trwania tego
przekroczenia jest wiekszy od zadanej wartosci (parametr “I2 rev delay”).

Gdy analiza przyczyn zadziatania zabezpieczenia jest wigczona “ A-s 12 prot”="0On”), w przypadku zadziatania
zabezpieczenia przed niezrownowazeniem sktadowej przeciwnej prgdu nie spowodowanym asymetria napieé
liniowych (co moze prowadzi¢ do powstania usterek silnika), SPZ po zadziataniu zabezpieczenia nie nastgpi
(niezaleznie od wartosci parametru “I2 rev protec”).

Wspotczynnik niezrownowazenia skladowej przeciwnej napiecia (prgdu) jest charakterystykg asymetrii napiecia
(pradu) trojfazowego. W przyblizeniu wspoétczynnik niezréwnowazenia sktadowej przeciwnej napiecia mozna
okresli¢ wg wzoru:

Kaui= Vo, -100,
1)
gdzie Uyq) — wartos¢ skuteczna sktadowej przeciwnej napiecia czestotliwosci podstawowej trojfazowego uktadu
napiec¢ w i-ej obserwaciji [V];
Uiq)i. — warto$¢ skuteczna napiecia zgodnej kolejnosci czestotliwosci podstawowej w i-ej obserwacji [V].
Uow)i oblicza sie wg przyblizonego wzoru:
U21)i=0.62%(Une(1))) — Unm(1)i),

gdzie Uusm)i, Uuwmi  — najwieksza i najmniejsza wartos¢ skuteczna z trzech napie¢ miedzyfazowych
czestotliwosci podstawowej w i-ej obserwaciji [V].

Wspétczynnik niezrownowazenia sktadowej przeciwnej pradu Kz jest obliczany w analogiczny sposoéb.

Jezeli asymetria praddw nie jest spowodowana asymetrig napieé, nalezy okresli¢ uszkodzenie silnika. Aby
okresli¢ przyczyne asymetrii prgdéw, obliczana jest krotno$¢ wspétczynnika niezréwnowazenia sktadowej przeciw-
nej prgdu w stosunku do wspétczynnika niezréwnowazenia sktadowej przeciwnej napiecia (Kai / Koui). A jezeli
krotnos$¢ jest wieksza od parametru “A-s 12 coef”, UBZ-305M podejmuje decyzje o usterce silnika.

3.4.5 Zabezpieczenie przed przekroczeniem minimalnego pradu fazowego:
— wiacza sie, gdy prady wszystkich trzech faz spadajg ponizej wartosci nastawy (parametr “Imin tresh”),
i odtgcza silnik, gdy czas trwania tego spadku jest wiekszy od ustawionego (parametr “Imin delay”);
— nie jest aktywne, gdy prad obcigzenia jest ponizej 10% In (jezeli spadek pradu jest spowodowany
odtgczeniem silnika, a nie spadkiem jego obcigzenia);
— posiada niezalezne opdznienie SPZ (parametr “AR time Imin”).

3.4.6 Wydtuzony rozruch i zablokowanie (utyk) wirnika.

Zasada dziatania zabezpieczenia przed wydtuzonym rozruchem i zablokowanym wirnikiem jest przedstawiona
na rysunku 3.3.

3.4.6.1 Wydtuzony rozruch.

Zabezpieczenie wigcza sie podczas rozruchu, gdy wszystkie pragdy fazowe przekraczajg wartosci nastawy Is
(parametr “Start | Coef”) przez okres czasu wiekszy od opdznienia czasowego ST (parametr “Start | delay ).

3.4.6.2 Zablokowanie (utyk) wirnika.

Po zakonczeniu rozruchu silnika (nastepuje spadek pradu rozruchowego ponizej 1.2 razy od znamionowego)
UBZ-305M przechodzi w tryb kontroli wystepowania blokady wirnika. Zabezpieczenie wigcza sie, gdy wszystkie
prady fazowe przekraczajg wartosci nastawy przez okres czasu wiekszy od opdznienia czasowego LT (parametr
“Block | delay”).
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0,1In

czas
wydtuzonego
rozruchu

wydtuzonego
rozruchu

sT i czas

zablokowanie |
wirnika

zablokowanie
wirnika

Przypadek wydtuzonego rozruchu

0,11In

czas
wydiuzonego
rozruchu

zablokowanie
wirnika

Przypadek zablokowania (utyku) wirnika

Rysunek 3.3 - Wydtuzony rozruch i zablokowanie (utyk) wirnika

3.4.7 Zabezpieczenie przed przecigzeniem termicznym

Dziatanie zabezpieczenia przed przecigzeniem termicznym jest oparte na
cieplnego silnika przy nastepujgcych zatozeniach:

— przed pierwszym wigczeniem silnik byt zimny;

— podczas pracy silnik wydziela ciepto proporcjonalnie do kwadratu pradu;

— po odigczeniu silnika jego chtodzenie odbywa sie wg eksponenty.

Praca zabezpieczenia wymaga wprowadzenia czasu zadziatania w przypadku dwukrotnego przecigzenia T2
(parametr “Thermal delay”).

Charakterystyka czasowo-prgdowa przy réznych wartosciach T2 jest przedstawiona na rysunku 3.4.

Charakterystyka czasowo-prgdowa dla standardowej zalecanej wartosci T2 (60 s w przypadku dwukrotnego
przecigzenia) jest przedstawiona w tabeli 3.7.

rozwigzaniu réwnania bilansu

Tabela 3.7. Charakterystyka czasowo-prgdowa

I/lnom 1.1 1.2 1.4 1.7 2 2.7 3
Ts 365 247 148 88.6 60 36.4 24.6

I/lnom 4 5 6 7 8 10 15
Ts 135 8.5 5.9 43 3.3 2.1 0.9

W przypadku obracajgcych sie urzadzen chiodzenie jest bardziej efektywne podczas pracy niz podczas
zatrzymania silnika, dlatego wyswietlany jest parametr “Thermal C stop” - krotno$¢ zwiekszenia statej chtodzenia
przy zatrzymaniu silnika.

Po odtaczeniu przekaznika kontroli obcigzenia w przypadku przecigzenia termicznego i zezwolenia na SPZ,
przekaznik zostanie zatgczony ponownie po uptywie czasu, wiekszego od maksymalnej z dwéch warto$ci:

— czasu histerezy cieplnej (silnik powinien schtodzi¢ sie o 33% od ilosci wydzielanego ciepta);
— czasu SPZ.

Dobierajgc rozny okres czasu SPZ z uwzglednieniem histerezy cieplnej, mozna doprowadzi¢ do ograniczenia
liczby rozruchow na jednostke czasu, poniewaz w trybie pracy przerywanej UBZ-305M zapamietuje ilos¢ ciepta
wydzielanego przez silnik podczas rozruchu.
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% T/T2
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7
6 I/In — krotno$¢ pradu w stosunku do
pradu znamionowedo;
5 T/T2 — rzeczywisty czas zadziatania w
stosunku do T2 (czasu zadziatania w
4 przypadku dwukrotnego przecigzenia).
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Rysunek 3.4 - Charakterystyka czasowo-prgdowa

3.4.8 Zabezpieczenie przed przegrzaniem uzwojen

3.4.8.1 Zabezpieczenie pierwszego wejscia:

— w przypadku pracy silnika z wbudowanymi czujnikami temperatury (parametr “Temp S1 Type’="R>1,7")
zabezpieczenie zadziata, gdy rezystancja czujnika wzrosnie powyzej 1700 Q. Nastawa “Temp S1 Off M” nie jest
uzywana: zwarcie i przerwanie czujnika nie sg kontrolowane;

— w przypadku pracy z czujnikami PTC (1 kQ przy 25 °C) (parametr “Temp S1 Type’=PTC) zabezpieczenie
wigcza sie i odtgcza silnik, gdy temperatura kontrolowana przekracza warto$é nastawy (parametr “Temp S1 Off M”).

W przypadku pracy z czujnikami PTC zabezpieczenie okresla przypadki przerwania i zwarcia czujnika:

— przerwanie przy temperaturze powyzej 100 °C;

— zwarcie przy temperaturze ponizej minus 45 °C.

3.4.8.2 Zabezpieczenie drugiego wejscia:

— wigcza sie, gdy temperatura kontrolowana przekracza warto$¢ nastawy;
— posiada dwie niezalezne nastawy: nastawa sygnalizacji awaryjnej (parametr “Temp S2 Alarm”) i nastawa
odtgczenia silnika (parametr “Temp S2 Off M”).
Zabezpieczenie okresla przypadki przerwania i zwarcia czujnikéw temperatury:
— przerwanie przy temperaturze powyzej 220 °C;
— zwarcie przy temperaturze ponizej minus 45 °C.
Do drugiego wejscia mogg by¢ podtaczone czujniki temperatury typu Pt100 (platynowy, 100 Q przy 0 °C) lub
Ni100 (Ni120) (niklowy, 100 Q (120 Q) przy 0 °C) zgodnie ze standardami IEC 60751 i DIN 43760.

3.4.9 Zabezpieczenie napieciowe

W zabezpieczeniach napieciowych przed wigczeniem obcigzenia UBZ-305M sprawdza odpowiednie nastawy i w
zaleznosci od ich wartosci zezwala lub zakazuje wtgczenie przekaznika obcigzenia; po wigczeniu silnika napiecie
jest wcigz kontrolowane, jednak decyzja o odigczeniu jest podejmowana na podstawie pragdow.

Uwaga: UBZ-305M uwaza silnik za wytgczony, jezeli jest odtgczony przekaznik obcigzenia (w przypadku pracy
w trybie gwiazda-trojkat jest odtgczony przekaznik obcigzenia i przekaznik funkcyjny) lub, jezeli w przypadku
wigczonego przekaznika obcigzenia, prady silnika sg ponizej 10% pradu znamionowego silnika.

Do zabezpieczen napieciowych naleza:

— zabezpieczenie przed przekroczeniem minimalnego napiecia liniowego (zadziata, gdy przynajmniej jedno z
napie¢ liniowych spada ponizej nastawy (parametr “Umin tresh”) przez okres czasu okreslony parametrem “Umin
delay”);

— zabezpieczenie przed przekroczeniem maksymalnego napiecia liniowego (zadziata, gdy przynajmniej jedno z
napie¢ liniowych wzrasta powyzej nastawy (parametr “Umax tresh”) przez okres czasu okreslony parametrem
“Umax delay”);

— zabezpieczenie przed asymetrig napie¢ liniowych (zadziata, gdy réznica pomiedzy wartosciami skutecznymi
napie¢ liniowych wzrasta powyzej nastawy (parametr “Uimbal tresh”) przez okres czasu ustawiony przez parametr
“Uimbal delay”).

3.4.10 Zabezpieczenie przed nieprawidtowa kolejnoscig faz

Zabezpieczenie przed nieprawidtowg kolejnoscig faz (parametr “Correct phase”) zatgcza sie w przypadku
wystgpienia nieprawidtowej kolejnosci faz, odtgcza silnik i blokuje jego dalszg prace.

3.4.11 Zabezpieczenie przed zmniejszeniem czestotliwosci w sieci

Zabezpieczenie przed zmniejszeniem czestotliwosci sieci zadziata, gdy czestotliwos¢ sieci spadnie ponizej
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nastawy (parametr “Frequency Min”)) przez okres czasu okreslony parametrem “FregMin delay”.

3.4.12 Zabezpieczenie przed zwiekszeniem czestotliwosci w sieci

Zabezpieczenie przed zwiekszeniem czestotliwosci sieci zadziata, gdy czestotliwos¢ sieci wzrosnie powyzej
nastawy (parametr “Frequency Max”) przez okres czasu okreslony parametrem “FreqMax delay”.

3.4.13 Zabezpieczenie przed przekroczeniem minimalnej rezystancji izolacji uzwojen silnika

Po podaniu na zaciski urzgdzenia zasilania przed wtgczeniem przekaznika wyjsciowego sprawdzany jest poziom
izolacji uzwojenh stojana do obudowy. Poziom izolacji uzwojen stojana do obudowy jest sprawdzany takze wtedy,
gdy przekaznik obcigzenia jest zatgczony, ale prady silnika sg ponizej 10 % prgdu znamionowego (w tym
przypadku UBZ-305M uwaza, ze silnik jest wytgczony).

W przypadku “Insulation Mr” = “5 AR” (“5 nAR”) obcigzenie nie jest zatgczane, jezeli rezystancja izolacji jest ponizej
500 kQ + 20 kQ, a w przypadku “Insulation Mr” = “10 AR” (“10 nAR”), jezeli jest ponizej 1000 kQ + 50 kQ. Przy “AR”
obcigzenie zatgczy sie po przywrdceniu rezystancji izolacji i uptywie czasu SPZ. Przy “nAR” SPZ nie nastgpi.

3.4.14 Zabezpieczenie przed zanikiem fazy (faz) silnika

Zabezpieczenie przed zanikiem fazy (faz) silnika zatgczy sie, jezeli prad na jednej z faz wrosnie powyzej 10 %
pradu znamionowego (parametr “Rated Inom”), a na ktérejkolwiek z pozostatych faz silnika prad jest ponizej 7 %
pradu znamionowego silnika.

3.4.15 Kontrola sprawnosci zewnetrznego stycznika

UBZ-305M okresla obecnos$¢ praddw silnika przy odtaczonym przekazniku obcigzenia (przy odtgczonym
przekazniku obcigzenia i przekazniku funkcyjnym w trybie gwiazda-trojkat). W tym przypadku UBZ-305M
sygnalizuje awarie zewnetrznego stycznika zatgczajgcego silnik az do momentu wylgczenia urzadzenia lub
odfgczenia kontroli pradéw silnika przy odtgczonym przekazniku obcigzenia (parametr ,Cont Cont” = "Off").

4 OPIS URZADZENIA

UBZ-305M jest mikroprocesorowym urzgdzeniem cyfrowym o wysokim stopniu niezawodnosci i dokfadnosci.
Zasilania operatywne nie jest potrzebne, poniewaz napiecie kontrolowane jest réwnoczesnie napieciem
zasilajgcym.

5. ZASTOSOWANIE WEDLUG PRZEZNACZENIA

5.1. Przygotowanie do pracy

5.1.1 Przygotowanie do podtgczenia:
— rozpakowac urzadzenie i sprawdzi¢, czy urzgdzenie nie zostato uszkodzone podczas transportu, w przypadku
wykrycia jakichkolwiek uszkodzen nalezy zwrdci¢ sie do dostawcy lub producenta;

— sprawdz kompletnos¢ dostawy (pkt. 2), w przypadku wykrycia brakéw nalezy zwréci¢ sie do dostawcy lub
producenta;

— doktadnie zapozna¢ sie z Instrukcjg obstugi (nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na schemat podtaczenia
zasilania);

— w przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z producentem pod numerem telefonu podanym na korncu
Instrukcji obstugi.

5.1.2 Dobér przektadnikow prgdowych

Znamionowy prad wyjsciowy PP powinien by¢ rowny 5 A.

Znamionowy prad wejsciowy PP (Ict) jest dobierany na podstawie prgdu znamionowego silnika (In), pradu
rozruchowego silnika, czasu trwania rozruchu, niezbednego czasu SPZ (z uwzglednieniem charakterystyk wejs¢
UBZ-305M przeznaczonych do podigczenia PP (tabela 5.1)).

Tabela 5.1 - Charakterystyki wejs¢ UBZ-305M przeznaczonych do podtgczenia PP

Prad wejsé UBZ-305M
przeznaczonych do pomiaru
pradéw wyjsciowych PP [A]

Minimalna przerwa
przed ponownym
wiaczeniem [s]

Krotnos¢ przeciazenia w stosunku| Maksymalny czas
do pradu znamionowego (5 A) dzialania pradu [s]

0-12 2.4 ciagly -

12 -15 3 60 10
16 — 20 4 30 15
21-25 5 15 30

UWAGA! MAKSYMALNY PRAD WEJSC UBZ-305M PRZEZNACZONYCH DO POMIARU PRADOW
WYJSCIOWYCH PP — 25 A.

Znamionowy prad wejsciowy PP powinien by¢ w zakresie: In<Ict<3*In.
Zaleca sie stosowanie PP z Ict=2*In.

5.1.3 Informacje ogdine

UWAGA! URZADZENIE NIE JEST PRZEZNACZONE DO PRZELACZENIA OBCIAZENIA W PRZYPADKU
ZWARCIA. DLATEGO W OBWODZIE ZASILANIA STYKOW WYJSCIOWYCH PRZEKAZNIKA OBCIAZENIA
NALEZY UZYC WYLACZNIKOW NADMIAROWO-PRADOWYCH (BEZPIECZNIKOW) LUB ICH ANALOGOW O
PRADZIE NIE PRZEKRACZAJACYM 15 A (nominal bezpiecznikow jest wybierany odpowiednio do
podiaczonych obwodoéw, nie powinien jednak przekracza¢ dla stykow 1-3 — 15 A, dla stykoéw 4-9 — 5 A).
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UWAGA! WSZELKIE PODLACZENIA NALEZY WYKONYWAC PRZY ODLACZONYM NAPIECIU.

Biad podczas montazu moze skutkowaé uszkodzeniem urzadzenia i podtagczonych do niego przyrzadow.

Aby zapewni¢ niezawodnos¢ potgczen elektrycznych, zalecane jest stosowanie gietkich przewodéw wielodrutowych z
izolacjg na napiecie nie mniej 450 V, konce ktérych przed podtgczeniem nalezy odizolowaé na 5+0.5 mm i zacisngé
koncowkami tulejkowymi. Zalecamy zastosowanie przewodu o przekroju nie mniejszym niz 1 mm?2. Przewody muszg by¢
zamocowane w taki sposéb, aby nie zostaty one narazone na uszkodzenia mechaniczne, skrecanie oraz przetarcie
izolacji.

NIEDOPUSZCZALNE JEST POZOSTAWIENIE ODIZOLOWANYCH CZESCI PRZEWODOW WYCHODZA-
CYCH POZA GRANICE LISTWY ZACISKOWEJ.

Aby zapewni¢ niezawodny styk, nalezy dokreci¢ sruby wyjmowanej listwy zaciskowej z zachowaniem
odpowiedniego momentu dokrecenia wg tabeli 3.1.

Zmniejszenie momentu dokrecania powoduje nagrzanie miejsca styku, topienie listwy zaciskowej i zapalenie sie
przewodu. W przypadku zwiekszenia momentu dokrecania moze dojs¢ do zerwania gwintu $rub listwy zaciskowe;j
lub uciskania podtgczonego przewodu.

W celu poprawy parametrow eksploatacyjnych urzgdzenia zalecane jest stosowanie bezpiecznikéw (wktadek
topikowych lub ich analogdw) w nastepujgcych obwodach (w kolejnosci waznosci z zalecanym nominatem
bezpiecznika):

1) obwody zasilania UBZ-305M (27, 28,30 -L1,L2,L3)-1A;
2) obwody pomiaru temperatury, pradu, napiecia (39, 40, 44, 45, 48-52) — 0.5 A;
3) RS-485 (33-35) - 0.5 A.

5.1.4 Podigczenie urzadzenia

5.1.4.1 Podigczy¢ przektadniki pragdowe wedtug schematu przedstawionego na rysunku 5.1.

5.1.4.2 Przez przekfadnik réznicowo-pradowy (przektadnik sktadowej zerowej) przewlec wszystkie trzy przewody
fazowe i podtgczy¢ jego do UBZ-305M.

5.1.4.3 W celu kontroli i pomiaru izolacji silnika podtaczy¢ zacisk kontroli izolacji 25 do jednego ze stykéw
wyjsciowych wyzwalacza elektromagnetycznego. W przypadku nieuziemionej obudowy silnika, stosowania sieci z
izolowanym punktem neutralnym lub nie podtgczenia do zacisku UBZ-305M przewodu zerowego, nalezy podtaczy¢
elektrycznie obudowe silnika do zacisku 26 urzadzenia.

5.1.4.4 Poditgczy¢ silnik do UBZ-305M wedtug schematu przedstawionego na rysunku 5.1. W przypadku
zastosowania silnika z przetgczeniem podczas rozruchu uzwojen z gwiazdy w tréjkat podigczenie nalezy wykonaé
zgodnie z Zatgcznikiem B.

5.1.4.5 W przypadku zastosowania MODBUS podtgczy¢ linie komunikacji do zaciskéw 33 (GND), 34 (linia B
RS-485), 35 (linia A RS-485) urzadzenia. Ustawi¢ parametr “Communication” = “RS485”.

5.1.4.6. Poda¢ na UBZ-305M napiecie.

UWAGA! UBZ-305M fabrycznie jest ustawiony na wartos¢ pradu znamionowego silnika réwna zeru.
W tym przypadku przekaznik obcigzenia UBZ-305M nie zostanie zatagczony do momentu ustawienia pradu
znamionowego silnika. Prad znamionowy silnika nie powinien by¢ mniejszym niz 3 A.

KolejnoS¢ witaczenia przekaznika obcigzenia po podaniu zasilania jest okreslana wartosciami parametrow
“AR time” n “Start>Power” (pkt 5.3.1.1).

5.1.4.7 Przy pierwszym wtgczeniu zgodnie z ustawieniami fabrycznymi UBZ znajduje sie w trybie MMSP, w
ktérym mozliwe jest ustawienie nastepujgcych parametrow:

— prad znamionowy PP (parametr “CT nominal i");

— prad znamionowy silnika (parametr “Rated Inom”).

Aby zapewni¢ prawidiowg prace UBZ-305M, wystarczy ustawi¢ podane parametry zgodnie ze stosowanym PP

i silnikiem.

5.1.4.8 W celu sterowania lub kontroli z poziomu komputera przy pomocy programu "Panel sterowania
UBZ-304/305" nalezy:

— podtacz swéj komputer do Internetu;

— pobra¢ plik ,ubz304_305.exe” na komputer PC ze strony firmy ,Novatek-Electro” (https://novatek-

electro.com/pl/oprogramowanie/panel-sterowania-ubz-304-305.html);

— zainstaluj program ,Panel sterowania UBZ-304/305” na komputerze PC uruchamiajgc plik ,ubz304_305.exe”

w celu wykonania.

Uwaga - Do pracy z UBZ-305M mozna stosowac programy opracowane przez uzytkownika.

5.1.4.9 Aby obstugiwac urzgdzenie z komputerem za posrednictwem interfejsu USB, nalezy:

— podigcz komputer do Internetu;

— pobra¢ plik ,USB-serial-Novatek.rar” na komputer PC ze strony firmy ,Novatek-Electro”;

— rozpakowaC archiwum i zainstalowa¢ sterownik na komputerze, uruchamiajgc plik ,setup.exe” do
wykonania;

— podtaczy¢ ztagcze ,USB” na panelu produktu do ztgcza USB komputera za pomocg kabla ,USB typ A -
microUSB typ B”;
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— wybra¢ w sekcji ,Ustawienia komunikacji” ,Port COM” (menu ,Ustawienia” programu ,Panel Sterowania
UBZ-304/305”") numer dodatkowego portu COM, ktéry sie pojawi i upewni¢ sie, ze inne ustawienia
komunikacji sg zgodne ustawienia komunikacyjne UBZ-305M;
— ustawi¢ parametr ,Komunikacja” = ,USB” w UBZ-305M.

N L1 L2 L3

F3
—
| —
F2
Jr—
e
F1
—
| —
Com Name Name |Com
1 RF-nc K2 L1 27
QF 2 | RF-com L2 28
3 | RFno  p———m— 3 30
© A.%U/ / 4 | RP1nc K1-1 N A=
Q 5 | RPi-com G485 | 33
d ¢ 4 5 | RPimo  ——onue B485 | 34
7 | RP2-nc A485 | 35
8 RP2-com K1-2
9 RP2-no
GND 39
a = 14 CT-1a AN-U 40
b=]15| cTb
¢c=—16| CT-2a
d =— 17 CT-2b
e ~ji8 | cria GND |44
t=]19 | CT-3b 45
t
R1
GND | 48
PT-100cor | 49
g ~—23] pTb PT-100in | 50
h< 24| DTa GND 51
r 25| R-iz PTC-1000in | 52 |
26 R-izN
t
R2
A —UBZ-305M;

F1 - F3 — bezpiecznik (wktadka topikowa) lub jego analog na prad 1 A;

K — wyzwalacz elektromagnetyczny;

R1 — czujnik temperatury (na przyktad, PT100);

R2 — czujnik temperatury (na przyktad, PTC1000 EKS111 firmy DANFOSS) ;
Q — wylgcznik automatyczny;

QF- wytgcznik nadmiarowo-prgdowy o pradzie nie przekraczajgcym 5A,;
T1-T3 — przektadnik pradowy (wyjscie 5 A);

T4 — przektadnik ré6znicowo-prgdowy.

Podczas uziemiania przektadnikéw pradowych oraz réznicowego przektadnika styki b, d, f przekladnikow
pradowych musza by¢ podiagczone do uziemnienia (styki UBZ: 15 - "CT-1b", 17- "CT-2b", 19 — "CT-3b") i
styk h réznicowego transformatora (styk UBZ: 24 — "DT-a"). Podlaczenie uziemienie nalezy wykona¢ w
jednym punkcie.

Jesli miedzy uziemnienim a punktem neutralnym wystepuje znaczne napiecie, odpowiednie styki

transformatorow musza by¢ potaczone w jednym punkcie i podigczone do ziemi za pomoca bezpiecznika
awaryjnego.

Rysunek 5.1 - Schemat podtgczenia UBZ-305M
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5.1.4.10 Odtgczy¢ UBZ-305M od napiecia.
5.1.4.11 Podtgczy¢ wyzwalacz elektromagnetyczny silnika wedtug schematu przedstawionego na rysunku 5.1.
Uwaga: Gdy przekaznik obcigzenia jest wtgczony, sg zwarte styki 5-6 i 8-9, a w przypadku wytgczonego
przekaznika sg zwarte styki 4-5i 7-8.

5.2 Sterowanie urzagdzeniem
5.2.1 Tryby sterowania i stany UBZ-305M
W UBZ-305M dostepne sg 5 trybéw sterowania:
Blokowanie klawiatury;
- MMSP;
— Tryb uzytkownika,;
— Tryb serwisowy;
— Zdalne sterowanie.
We wszystkich trybach sterowania mozliwe jest przejscie UBZ-305M do stanu:
— Podglad mierzonych i obliczanych parametréw (tab. 3.5);
— Podglad dziennika zdarzen awaryjnych (pkt 5.6).

5.2.2 Stan ,Podglad mierzonych i obliczanych parametréw”

Stan Podglad mierzonych i obliczanych parametrow jest stanem podstawowym. Z trybéw ,Tryb
uzytkownika” i ,, Tryb serwisowy” UBZ-305M automatycznie powraca do tego stanu (jezeli w ciggu 30 sekund nie
zostanie nacisniety zaden przycisk).

W tym stanie w pierwszych trzech liniach wyswietlacza wyswietla sie grupa trzech funkcjonalnie podobnych
parametrow (podczas wyswietlania wartosci temperatury czujnikow lub wejs¢ analogowych — grupa dwéch
parametrow) (rys. 5.2).

Uwaga: W przypadku programowego odtgczenia jakiegokolwiek czujnika temperatury zamiast wartosci
temperatury (rezystancji) na wyswietlaczu pokazuje sie “Off”.

Informacja, ktora jest wyswietlana w czwartej linii wyswietlacza, zalezy od stanu UBZ-305M.

Jezeli przekaznik obcigzenia jest wigczony, w czwartej linii wyswietlacza wyswietla sie biezacy czas (rys. 5.2).

Phase il A 345 Na wyswietlaczu wyswietla sie:
: — wlinii 1 — prad fazy L1 — 345 A;
::::: :g’ 2 gfg — wlinii 2 — prad fazy L2 — 350 A;
* = — w linii 3 — prad fazy L3 — 342 A;
15:38:17 — w linii 4 — czas biezacy.

Rysunek 5.2 - Wyswietlacz UBZ-305M w stanie Podglad mierzonych i obliczanych
parametréw (przekaznik obcigzenia wigczony)

Jezeli przekaznik obcigzenia jest wytaczony, w czwartej linii wyswietlacza moze wyswietlac sie:

1) “AR=NOT Ir=0 15:30:17” w przypadku, gdy rozruch silnika nie jest mozliwy, poniewaz nie jest ustawiony
znamionowy prad silnika (parametr “Rated Inom” =0);

2) "AR=NOT 15:30:17" w przypadku wystgpienia awarii, po usunieciu ktérej obowigzuje zakaz SPZ;

3) "AR=350 15:30:17" w przypadku wystgpienia awarii, po usunieciu ktorej jest mozliwe SPZ (odliczanie czasu
SPZ - do SPZ pozostato 350 sekund).

W drugim i trzecim wariancie w czwartej linii wyswietlacza kolejno zmienia sie informacja: oprécz komunikatu o
mozliwosci rozruchu silnika, pokazuje sie ogdlna ilos¢ awarii oraz typ wyswietlanej na wyswietlaczu awarii (rys 5.3).
Na przykiad, jesli informacja na wyswietlaczu odpowiada rys.5.3, po uptywie 2 sekund w czwartej linii zostanie
wyswietlony typ czwartej awarii.

Line U1, U 345 Na wyswietlaczu wyswietla sie:

Line U2, U 717 — wlinii 1 — napiecie liniowe U1 — 345 V;
Line U3, U 210 — w linii 2 — napiecie liniowe U2 — 312 V;
e Er 3! 2 — wlinii 3 — napiecie liniowe U3 — 210 V;

— wlinii 4 — "Imax" — typ awarii (zabezpieczenie nadpra-
dowe); "Er 3:8" — na wyswietlaczu wyswietla sie trzecia
awaria (razem aktywnych rodzajow awarii - 8).

Rysunek 5.3 - Wys$wietlacz UBZ-305M w stanie Podglad mierzonych i obliczanych
parametrow (w przypadku wystgpienia awarii)

5.2.3 Tryb ,Blokowanie klawiatury”
Przy zablokowanej klawiaturze podglad i ponowne ustawienie parametrow programowalnych nie jest mozliwe.
Gdy klawiatura jest zablokowana, po nacisnieciu przycisku SETUP na wyswietlaczu pokazuje sie komunikat
" blocked buttons” (rys.5.4).
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blocked buttons

Rysunek 5.4 - Wyswietlacz w trybie zablokowanej klawiatury

Aby odblokowac klawiature, nalezy:

— ponownie nacisng¢ przycisk SETUP, zaczyna Swieci¢ czerwona dioda LED SETUP, a na wyswietlaczu
pojawia sie napis “USERS PASSWORD* i “<0>";

— Cyfry hasta uzytkownika od 1 do 9 sg wprowadzane za pomocg przyciskow DOWN i UP oraz potwierdzane
przyciskiem WR/SEL. Jezeli wprowadzone hasto jest prawidtowe, klawiatura zostanie odblokowana.

Jezeli zaden przycisk nie zostanie nacisniety przez 15 sekund, a blokada nie zostata zdjeta przez uzytkownika,
nastepuje ponowne zablokowanie klawiatury.

5.2.4 Tryb ,MMSP”

Tryb ,MMSP” stuzy do uproszczenia obstugi UBZ-305M.

Domysine ustawienia fabryczne przewidujg prace urzgdzenia w trybie ,MMSP”. Podczas pracy urzgdzenia w
trybie ,MMSP” Swieci sie zielona dioda LED MMSP.

Tryb ,MMSP” i ,Tryb uzytkownika” rdznig sie tym, ze parametry, kitdre nie zostaty dotgczone do listy MMSP,
przyjmujg wartosci réwne ustawieniom fabrycznym i w przypadku wejscia do menu uzytkownika nie ma mozliwosci
ich podgladu. Praca z parametrami wigczonymi do listy MMSP przewiduje takie same czynnosci jak w przypadku
pracy w , Trybie uzytkownika” (pkt 5.2.5).

Gdy tryb ,MMSP” jest wytgczony (ustawienie parametru "Minimal set” w stanie "Off"), dioda LED MMSP gasnie
i UBZ przechodzi do trybu uzytkownika. W ,Trybie uzytkownika” mozliwa jest zmiana wszystkich parametrow
(wkaczonych i nie wigczonych do listy MMSP), jezeli taka zmiana nie zostata zabroniona z poziomu serwisowego.

UWAGA!

Jezeli ktorykolwiek z parametréow programowalnych zostanie zmieniony przez uzytkownika lub
serwisowy (w Trybie uzytkownika lub w Trybie serwisowym), lecz nie zostanie witaczony do listy MMSP,
przy przejsciu do trybu ,,MMSP” zamiast zmienionych wartosci zostang przywrécone parametry fabryczne.

Wiaczenie jakiegokolwiek parametru do listy MMSP i wylaczenie trybu ,MMSP” sg mozliwe tylko w
»1rybie serwisowym?”.

UBZ-305M przechodzi do trybu ,MMSP” po przywréceniu parametrow fabrycznych (pkt 5.2.7).

5.2.5 Tryb uzytkownika

Jezeli UBZ znajduje sie w ,Trybie uzytkownika”, zielona dioda LED MMSP nie sSwieci sie.

Podglad i zmiana parametrow w tym trybie sg dostepne

1) poprzez nacisniecie przycisku SETUP, po ktérym zaczyna Swieci¢ czerwona dioda LED SETUP, a na
wyswietlaczu pojawia sie menu uzytkownika.

2) Za pomoca przyciskow DOWN lub UP nalezy wybra¢ parametr (na rys.5.5 wybrano parametr

“CT nominal i” — prgd znamionowy PP)

USERS MOCE
Feal Time
#CT nominal i Ja6
Eated Inom 168

Rysunek 5.5 - Menu uzytkownika

3) nacisng¢ przycisk "SETUP" (rys.5.6)

WSERS MNODE

*CT nowminal i SHA
ADu NMMsF

Rysunek 5.6 - Ekran zmiany parametru w ,Trybie uzytkownika”

Uwaga: Napis "ADV" oznacza, ze zmiana wartosci parametru jest mozliwa tylko w ,Trybie serwisowym?”. Napis
"MMSP" oznacza, ze parametr jest wtgczony do listy MMSP.

Jezeli w czwartej linii wyswietlacza wyswietla sie napis "ADV" (rys. 5.6), zmiana parametru w ,Trybie
uzytkownika” jest zabroniona, jest ona mozliwa wytgcznie w ,Trybie serwisowym?”.

Jezeli parametr nie jest wigczony do listy MMSP (w czwartej linii wySwietlacza wys$wietla sie napis "OFF
MMSP"), aby zmieni¢ wartos¢ parametru, nalezy wczesniej witgczy¢ go do listy MMSP.
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W tym celu nalezy:

— za pomocg przyciskow DOWN lub UP wybraé parametr;

— nacisngc przycisk SETUP;

— jednoczesnie nacisng¢ przyciski DOWN i UP (na wyswietlaczu zamiast napisu "OFF MMSP" powinien zosta¢
napis "MMSP").

Wartos¢ parametru w ,Trybie uzytkownika” moze zosta¢ zmieniona, gdy w czwartej linii wyswietlacza widnieje
napis "MMSP". W tym celu nalezy:

— za pomocg przyciskow DOWN lub UP wybraé potrzebng warto$¢ parametru;

— za pomocg przycisku WR/SEL zapisaé wartos¢ parametru, natomiast, aby powr6cié do menu bez
zapisywania zmian, nacisng¢ przycisk SETUP.

Jezeli w ciggu 30 sekund nie zostanie nacisniety zaden przycisk, UBZ powrdci do stanu ,Podglad mierzonych i
obliczanych parametréow”.

Aby wyjs¢ z menu przed uptywem 30 sekund, nalezy nacisngé¢ przycisk WR/SEL.

5.2.6 Tryb serwisowy

Aby wejs¢é w , Tryb serwisowy”, nalezy:

1) Nacisngc¢ na przycisk SETUP i utrzymywac przez 5 sekund, nastepnie pusci¢ przycisk.

Jezeli tryb serwisowy jest zabezpieczony hastem, zaczyna swieci¢ czerwona dioda LED SETUP, a na
wyswietlaczu pokazuje sie komunikat ,PASSWORD” i zaczyna miga¢ “000” (rys. 5.7).

FRZSMORD

{@xe @ Rysunek 5.7 - Hasto serwisowe

2) Cyfry hasta serwisowego od 1 do 9 sg wprowadzane za pomocg przyciskow DOWN lub UP, a potwierdzane
przyciskiem WR/SEL. Jezeli wprowadzone hasto nie jest prawidtowe, UBZ-305M powraca do stanu ,Podglad
mierzonych i obliczanych parametrow”. Po wprowadzeniu prawidtowego hasta UBZ-305M przechodzi do ,Trybu
serwisowego” (rys. 5.8).

ROUAKCED USERS MOOE
Ereraw RESET aff
*Real Time

CT nominal i o8E

Rysunek 5.8 - Tryb serwisowy

Zmiana parametréw w ,Trybie serwisowym?” przewiduje takie same czynnosci jak w przypadku pracy w
»Trybie uzytkownika” (pkt 5.2.5), jednak zapis parametru nie zalezy od tego, czy wyswietla sie napis "ADV" w
czwartej linii wyswietlacza. Jednak aby zmieni¢ wartos¢ parametru, ten parametr powinien by¢ wigczony do listy
MMSP.

W ,Trybie serwisowym” mozna ustawi¢ zakaz lub zezwolenie na dostep do ktéregokolwiek parametru w
»Trybie uzytkownika”. W tym celu nalezy:

— za pomoca przyciskéw DOWN lub UP wybra¢ parametr (rys. 5.8);

— - wejs¢ w menu zmiany parametru za pomocg przycisk SETUP;

— - jednoczesnie nacisngc¢ przyciski SETUP i DOWN.

Gdy dostep do zmiany parametru w ,Trybie uzytkownika” jest zabroniony, w czwartej linii wyswietlacza
widnieje napis “ADV”.

5.2.7 Przywrdcenie ustawien fabrycznych

Parametry fabryczne mogqg zostac przywrdcone dwoma sposobami:

1) Ustawi¢ parametr “Default Factor” w pozycji “On”. Po wyjsciu z menu ustawien parametréw ustawienia
fabryczne zostang przywrécone.

Przy uzyciu takiego sposobu nie zostang przywrdcone nastepujgce parametry:

— serwisowy kod dostepu ("Password");

— czas biezgcy i data;

— korekcja zegara ("Correct Time”);

— czas pracy urzgdzenia (“Time UBZ");

czas pracy silnika (“Time motor”).

2) Po podaniu na UBZ-305M zasilania nacisngc¢ i przytrzymac przez 2 s przyciski SETUP i WR/SEL. Ustawienia
fabryczne sg przywrdcone (hasto serwisowe - 123).

Przy uzyciu takiego sposobu nie zostang przywrdcone nastepujgce parametry:

— czas pracy urzgdzenia (“Time UBZ");

— czas pracy silnika (“Time motor”).

— korekcja zegara (“Correct Time”).

Po zakonczeniu procedury przywracania ustawien fabrycznych UBZ-305M rozpocznie prace w trybie ,MMSP”,
do listy ktérego sg wtgczone nastepujgce parametry:
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— prad znamionowy silnika (“Rated Inom”);
— ustawienie biezgcego czasu (“Real Time”);
— prad znamionowy PP ("CT nominal i’);

5.2.8 Ustawienie czasu biezgcego

Aby ustawi¢ biezgca date i czas, nalezy:
1) nacisng¢ przycisk SETUP, wejs¢ w tryb ustawienia parametrow;
2) za pomocg przyciskdw DOWN lub UP wybra¢ parametr “Real Time”;
3) nacisng¢ przycisk SETUP (rys.5.9);

Eeal Time

Rysunek 5.9 - Wyglad wyswietlacza podczas ustawienia czas
{12 Julwy 2611 y yglad wyswietlacza podczas ustawienia czasu

12034047

4) za pomoca przyciskow DOWN lub UP wybra¢ potrzebng date i nacisng¢ przycisk WR/SEL;
5) powtorzy¢ pkt 4, aby ustawi¢ miesigc, rok, godzine i minuty.
Podczas zapisywania minut (w chwili nacisniecia przycisku WR/SEL), sekundy zostang automatycznie
wyzerowane.
Aby przejs¢ do ustawienia nastepnego parametru bez zmian, zamiast przycisku WR/SEL nalezy nacisngc
przycisk SETUP.
Jezeli w ciggu 15 sekund nie zostanie nacisniety zaden przycisk, UBZ automatycznie powrdci do stanu
,Podglad mierzonych i obliczanych parametréw”.

5.2.9 Anulowanie awarii z panelu przedniego UBZ-305M

Anulowanie awarii jest wykonywane przy wytgczonym silniku. Aby anulowa¢ awarie z panelu przedniego, nalezy
jednoczesnie nacisnagé przyciski SETUP i DOWN, wéwczas:

— awarie sg anulowane niezaleznie od zezwolenia lub zakazu SPZ (oprécz biezgcych awarii i awarii
spowodowanej obecnosciag pradéw silnika przy odtaczonym przekazniku obcigzenia);

— konczy sie odliczanie SPZ;

— w przypadku braku biezgcych awarii silnik zostaje wigczony.

5.2.10 Wyzerowanie licznikdw energii

Wyzerowanie licznikdow energii (catkowitej, czynnej i reaktywnej) jest dokonywane poprzez ustawienie parametru
“‘Energy RESET” w pozycji "On" (przy zapisywaniu wartosci "1" do rejestru w przypadku pracy poprzez interfejs
USB/RS-485). Po wyzerowaniu licznikow energii parametr “Energy RESET” automatycznie przechodzi do pozycji
"Off" ("0" — w przypadku odczytywania parametru poprzez interfejs USB/RS-485).

5.3. Praca urzadzenia

Praca UBZ-305M jest opisana przy zatozeniu, Ze opisywane zabezpieczenia sg wigczone, a wszystkie
niezbedne do prawidtowej pracy czujniki sg podtgczone.

5.3.1 Praca UBZ-305M przed zatgczeniem przekaznika obcigzenia

5.3.1.1 Praca urzadzenia po podaniu zasilania (pierwsze witgczenie)

Po podaniu zasilania na wyswietlaczu wyswietla sie nazwa urzadzenia, numer wersji oprogramowania, nazwa
producenta i wykonywana operacja (rys. 5.10).

MOWATEE=ELECTRDO
LEZ WEF, 15
START UEZ

Uwaga: Numer wersji oprogramowania moze zmieniac sie.
Rysunek 5.10 - Wyglad wyswietlacza UBZ-305M po podaniu zasilania

Po uptywie 1-2 sekund na wyswietlaczu pojawig sie wartosci mierzonych parametrow. Od wartosci parametru
“Indicat <Start” zalezy jakie parametry zostang wyswietlone:

— napiecia liniowe w przypadku “Indicat <Start’="LineU”;

— czas pracy silnika, rezystancja izolac;ji silnika i czestotliwos$¢ sieci w przypadku “Indicat <Start’= “InsFr”.

Przed wigczeniem przekaznika obcigzenia UBZ-305M sprawdza:

— poziom izolacji uzwojen stojana do obudowy silnika (w przypadku rezystanciji izolacji ponizej 500 + 20 kQ przy
“Insulation Mr” ="5 (1000 + 50 kQ przy “Insulation Mr” ="10") obcigzenie nie zatgcza sie);

— jakosc¢ napiecia w sieci: obecnos¢ wszystkich faz i symetria, wartos¢ skuteczna napiecia liniowego;

— prawidiowa kolejnosc¢ faz, brak zatgczenia dwéch faz jednoczesnie.
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W przypadku wystgpienia jakiegokolwiek z czynnikow zakazujgcych wigczenie przekaznik obcigzenia nie wigcza
sie, a na wyswietlaczu pokazuje sie odpowiedni komunikat o wystgpieniu awarii (tab. 5.13), zaczyna $wieci¢
czerwona dioda LED FAULT.

W przypadku braku czynnikdw zakazujgcych wigczenie zatgczenie przekaznika obcigzenia jest okreslane
wartoscig parametru “Start>Power” (praca UBZ-305M po podaniu zasilania):

— przy “Start>Power” = “StOff” przekaznik obcigzenia nie zostanie wtgczony.

Aby wilaczy¢ przekaznik w tym przypadku, nalezy jednoczes$nie nacisna¢ przyciski DOWN i UP.

— Przy “Start>Power” = “St>AR” przekaznik obcigzenia zostanie wigczony po uptywie czasu SPZ.

— Przy “Start>Power” = “St>2s” przekaznik obcigzenia zostanie wtgczony po uptywie 2 s po podaniu zasilania.

Réwnoczeénie z wigczeniem przekaznika obcigzenia zaczyna swiecic¢ sie zielona dioda LED Motor.

Po wiaczeniu przekaznika do chwili wigczenia silnika (wlgczenie silnika okreslane jest na podstawie
przekroczenia przez prad obcigzenia poziomu 120% prgdu znamionowego) UBZ nadal kontroluje i podejmuje
decyzje na podstawie jako$ci napiecia. Jezeli w stanie bezprgdowym wystgpity czynniki zakazujgce wigczenie,
przekaznik obcigzenia jest odigczany.

Praca UBZ-305M w przypadku zezwolenia na zdalne sterowanie silnikiem poprzez interfejs

USB/ RS-485 (parametr “MotorOp RS-2/5") jest opisana w pkt 5.4.9.

5.3.1.2 Praca UBZ-305M po odtgczeniu na skutek awarii

W tym przypadku praca UBZ-305M jest taka sama jak przy pierwszym wigczeniu, ale wtgczenie przekaznika
obcigzenia nie zalezy od wartosci parametru “Start>Power”.

Jezeli po zakohczeniu awarii obowigzuje zakaz SPZ (“AR”="Off"), w przypadku zakazanego wigczenia silnika z
panelu przedniego (okresla sie wartoscig parametru "MotorOp UBZ”) automatyczne wigczenie silnika nie jest
mozliwe do chwili wytgczenia zasilania UBZ. Dziatanie wartosci parametru “AR” obowigzuje dla wszystkich
rodzajow awarii oprocz awarii napieciowych. Aby zakaza¢ SPZ w przypadku awarii napieciowych, nalezy
skorzystaé z parametréw “Umax protec”, “Umin protec”, “Uimbal protec”.

5.3.2 Praca UBZ-305M po wigczeniu przekaznika obcigzenia i wigczeniu silnika (pojawiajg sie prady powyzej
10% pradu znamionowego silnika).

UBZ-305M kontroluje napiecie i prady. Przekaznik obcigzenia odtgcza sie w przypadku zadziatania ktére-
gokolwiek z zabezpieczen z tabeli 5.13 z wyjgtkiem:

— zabezpieczen napieciowych;

— zabezpieczenia nadpradowego przy “Imax<>T” ="Ind” (w tym przypadku jest sygnalizowane przekroczenie
maksymalnego pradu, ale przekaznik obcigzenia nie odigcza sie).

Na wyswietlaczu mogg wyswietlac sie albo prady fazowe silnika lub grupa trzech (dwdéch) parametréw wybrana przez
uzytkownika (tabela 3.5). Grupa parametrow wybrana przez uzytkownika moze by¢ wyswietlana w sposéb ciggty (Indicat
mode” =" Conti”) lub przez 15 s, a potem ponownie wyswietlajg sie prady silnika (“Indicat mode “ = ”>15s”).

5.3.3 Praca przekaznika funkcyjnego

Funkcje przekaznika funkcyjnego sg okreslane parametrem “Relay F mode”:

— Przy “Relay F mode” = “Alarm” przekaznik dziata jako przekaznik sygnalizacji (nie $wieca sie dioda LED /N
dioda LED TR). Styki przekaznika zwierajg si¢ w przypadku ktérejkolwiek awarii umieszczonej w tabeli 5.13;

—  Przy “Relay F mode” = “Timer” przekaznik dziata jako przekaznik czasowy ($wieci sie zielona dioda LED TR):
Przekaznik zatgcza sie po uptywie czasu okreslonego parametrem “Relay F time”, po wigczeniu przekaznika
obcigzenia;

—  Przy “Relay F mode” = “St->D” przekaznik jest przeznaczony do przetgczania uzwojen silnika z gwiazdy w
trojkat (Swieci sie dioda LED "Y/A"). Woéwczas przekaznik obcigzenia zatgcza sie tak samo jak przy “Relay F
mode”="Alarm”, ale po uptywie okreslonego parametrem “Relay F time”, czasu wytgcza sie. Po uptywie zadanego
parametrem “Delay RP RF" czasu po wytgczeniu przekaznika obcigzenia wigcza sie przekaznik funkcyjny.

Uwaga: Gdy przekaznik funkcyjny jest wigczony, styki 1-2 sg rozwarte, a styki 2-3 zwarte.

5.4 Wspétpraca UBZ-305M z komputerem

5.4.1 Protokdt komunikaciji oraz interfejs

Komunikacja pomiedzy UBZ-305M i komputerem moze odbywac sie poprzez interfejs USB lub RS-485
(parametr "Communication™).

Do komunikaciji stuzy protokét MODBUS w trybie ,RTU” lub MODBUS w trybie ,ASCII” (parametr "ASCII-RTU").

W trybie ,ASCII” 8-bitowy blok danych jest kombinacjg dwdch znakéw ASCII (tabl. 5.2). Przyktad: 1 — bajt

danych: 64 Hex, w ASCII sktada sie z dwoch znakow '6' (36 Hex) i '4' (34 Hex).

Tabela 5.2.
Symbol lol Ill I2I I3l I4I I5I l6l l?l
Kod ASCII | 30 Hex | 31 Hex 32Hex | 33Hex | 34 Hex | 35Hex | 36 Hex | 37 Hex

Symbol ‘8’ ‘9’ ‘A ‘B’ 'C ‘D' = 'F'
Kod ASCII | 38 Hex | 39 Hex 41 Hex | 42Hex | 43 Hex | 44 Hex | 45 Hex | 46 Hex

W trybie RTU 8-bitowy blok danych jest kombinacjg 4-bitowych hexadecymalnych liczb. Przykiad: 64 Hex.
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Podczas wymiany danych za pomocg interfejsu RS-485 lub USB $wieci sie niebieska dioda LED —==—..
Kazdy UBZ-305M posiada indywidualny adres do komunikacji. Komputer steruje kilkoma UBZ, rozrdzniajgc ich
adresy.

5.4.2 Parametry komunikacji

Parametrami komunikacji sa:

— adres urzgdzenia: 1-247 (parametr Data speed Address UBZ”);

— predkos¢ transmisji danych: 9600 Bd, 19200 Bd (parametr ,Data speed”);

— reakcja na brak komunikacji: kontynuacja pracy z brakiem ostrzezenia, ostrzezenie i kontynuacja pracy,
ostrzezenie i zatrzymanie silnika z zezwoleniem na SPZ po przywrdceniu komunikacji, ostrzezenie i
zatrzymanie silnika z zakazem SPZ (parametr “Loss connect”);

— wykrycie przekroczenia czasu oczekiwania na odpowiedz: 1 s =120 s (parametr “Overexceeding”).

Format transmisji danych:

— 8 bitéw danych w trybie ,RTU”, 7 bitdw danych w trybie ,ASCII”;

— kontrola parzystosci (parametr "Even parity"): wylgczony ("Off"), wigczony ("On"); (ustawienie fabryczne — "Off");

— liczba bitéw stopu (parametr "Stop bit"): 1 lub 2 (nastawa fabryczna — 2).

UWAGA! ZMIANY PARAMETROW KOMUNIKACJI (OPROCZ ZMIANY ADRESU URZADZENIA) ZACZNA
OBOWIAZYWAC TYLKO PO WYLACZENIU ZASILANIA UBZ-305M LUB PO WYKONANIU ROZKAZU
"RESTART" (pkt 5.4.11).

5.4.3 Protokdt komunikacii
Wymiana danych miedzy komputerem i UBZ-305M odbywa sie poprzez wymiane pakietow danych. Format
pakietu danych w trybie ,RTU” jest przedstawiony w tabeli 5.3, a w trybie ,ASCII” w tabeli 5.4
Tabela 5.3 - Pakiet danych w trybie RTU

Nazwa Opis
Okres ciszy na liniach transmisyjnych: ponad 4 ms przy predkosci transmisji 9600 Bd

START lub ponad 2 ms przy predkosci transmisji 19200 Bd
ADR Adres komunikacji UBZ-305M (8 bitow)
CMD Kod rozkazu 8 bitow
DATA O Zawartos¢ danych:
DATA (n-1) N*8 bitéw danych (n<=24)

CRC CHK low CRC suma cyklicznej kontroli
CRC CHK high 16 bitow

END Okres ciszy na liniach transmisyjnych: ponad 4 ms przy predkosci transmisji 9600 Bd
lub ponad 2 ms przy predkosci transmisji 19200 Bd

Tabela 5.4 - Pakiet danych w trybie ASCII

Nazwa Opis
STX Znak startowy "' (3A Hex)
ﬁggé Adres komunikacji UBZ-305M (8 bitow) skiadajacy sie z dwdch znakéw ASCII
gmgé Kod rozkazu 8 bitow sktadajacy sie z dwéch znakow ASCII
DATA O Zawartos¢ danych:
DATA (n-1) N*8 bitow danych (n<=24) sktadajgcy sie z dwéch znakéw ASCII
LRC CHK 1 Suma kontrolna LRC:
LRC CHK O 8-bitowa suma kontrolna sktadajgca sie z dwoch znakéw ASCII
END1 Koniec linii: END1= 0D Hex — powrét karetki (CR),
ENDO ENDO = 0A Hex — przesuw o 1 wiersz (LF)

5.4.4 Kody rozkazow

5.4.4.1 Informacje ogdlne

Format symboli danych zalezy od kodéw rozkazow. Przyktady transmisji rozkazow i danych sg podane dla trybu
»,RTU”. Dla trybu ,ASCII” kody rozkazow nie zmieniajg sie, a format transmisji danych i kontrola danych odbywa sie
z uwzglednieniem tabeli 5.4.

5.4.4.2 Rozkaz odczytu grupy rejestrow

Kod rozkazu — 0x03, odczyt n-stéw.

Przyktad: odczyt grupy 2 stéw od adresu poczgtkowego 2102H w UBZ-305M o adresie 01H w trybie ,RTU” (tab.
5.5) i w trybie ,ASCII” (tab. 5.6)

Uwaga: Podczas wykonania jednego rozkazu w UBZ mogg zosta¢ sczytane nie wiecej niz 12 rejestrow (n=12).
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Komunikat zawierajacy rozkaz

Komunikat zawierajacy odpowiedz

ADR 0x01 ADR 0x01
CMD 0x03 CMD 0x03
Startowy adres danych 0x21 Liczba danych w bajtach 0x04
(Start address of data) 0x02 (Number of data in bytes)
Liczba danych w stowach 0x00 Zawarto$¢ danych dla adresu 0x17
(Number of data in words) 0x02 (Content of data at address) 0x70
CRC CHK low Ox6F Zawartos¢ danych dla adresu 0x00
(Content of data at address) 0x00
CRC CHK high OxF7 CRC CHK low OXFE
CRC CHK high 0x5C
Tabela 5.6 — Rozkaz odczytu w trybie ASCII
. I Przekazywan Liczby dla
Komunikat zawierajacy rozkaz kod, IY|EX y LRC,>I/-|EX
STX N 3A
ADR '0' 30 01
‘1 31
CMD ‘0’ 30 03
'3 33
'2' 32 21
Startowy adres danych 1 31
(Start address of data) 0 30 02
'2' 32
‘0’ 30
. ‘0’ 30 00
Liczba danych w stowach 0 30
'2' 32 02
LRC CHK 1 ‘D' 44
LRC CHKO '6' 36
END1 CR 0D
END2 LF 0A

5.4.4.3 Rozkaz zapisu grupy rejestrow
Kod rozkazu 0x06, zapis — jedno stowo.

Nie zaleca si¢ uzywanie tego rozkazu, poniewaz zapis niepoprawnych danych moze spowodowacé

niezadziatanie UBZ-305M.

Zapis danych jest mozliwy z adreséw parametrow programowalnych (tabela 3.6) z wyjgtkiem parametréw

podanych w tab. 5.7.

Zapis parametru odbywa sie niezaleznie od ustawionego nastawiaczem zabezpieczenia (zapis z linii

komunikacyjnej ma wyzszy priorytet).

W przypadku zapisu nowej wartosci w komorke zabezpieczong przez MMSP parametr jest automatycznie

usuwany z tego trybu.

Tabela 5.7
Parametry do ustawienia i odczytu Napis na wyswietlaczu Adres
Catkowity czas pracy urzgdzenia [doba] Time UBZ 217
Czas pracy silnika [doba] Time motor 218
Kod dostepu uzytkownika Users code 219
Serwisowy kod dostepu Password 220
Przywrécenie parametréw fabrycznych Default Factor 221
Wersja urzgdzenia Version 230

Dla przyktadu zapis 1000 (Ox03E8) do rejestru z adresem 0x00A0 w UBZ-305M z adresem komunikaciji 01H w

trybie ,RTU” jest podany w tabeli 5.8.
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Tabela 5.8 - Kolejnos¢ zapisu do rejestru w trybie RTU

Komunikat zawierajacy rozkaz Komunikat zawierajacy odpowiedz

ADR 0x01 ADR 0x01
CMD 0x06 CMD 0x06
Startowy adres danych 8;(28 Startowy adres danych 8)):2‘8
Dane 0x03 Dane 0x03

OxE8 OxE8
CRC CHK low 0x89 CRC CHK low 0x89
CRC CHK high 0x56 CRC CHK high 0x56

5.4.4.4 Rozkaz diagnostyki

Kod rozkazu 08h — diagnostyka.

Funkcja 08h zapewnia szereg testow do sprawdzenia systemu komunikacji miedzy komputerem i UBZ-305M

oraz do sprawdzenia sprawnosci dziatania urzgdzenia.
Funkcja korzysta z pola subfunkcji w celu konkretyzacji wykonywanej czynnosci (testu).
Subfunkcja 00h — powrét danych zapytania.

Dane transmitowane w polu danych zapytania powinny wroci¢ do pola danych odpowiedzi.

Przyktad zapytania i odpowiedzi MODBUS dla trybu ,,RTU” jest przedstawiony na rys. 5.11.

Zapytanie
Adres | Funkcja | SUPTinkcla | Subfunkeja | Dane | Dane | crcig | CRCHB
01h 08h 00h 00h AOh 3Ch 98h 1Ah
Odpowiedz
" Subfunkcja Subfunkcja Dane Dane
Adres Funkcja HB LB HB LB CRCLB | CRCHB
01h 08h 00h 00h AOh 3Ch 98h 1Ah

Rysunek 5.11 - Przyktad zapytania i odpowiedzi subfunkcji 00h - powrdt danych zapytania.

Subfunkcja 01h - restart opcji komunikacji.

Podczas wykonania rozkazu w UBZ-305M wykonywana jest wytgcznie zmiana predkosci komunikacji. Catkowita
zmiana parametrow komunikacji wymaga wykonania rozkazu "RESTART UBZ" ("RESTART").

Przyktad zapytania i odpowiedzi MODBUS dla trybu ,RTU” jest przedstawiony na rys. 5.12.

Zapytanie
; Subfunkcja Subfunkcja Dane Dane
Adres Funkcja HB LB HB LB CRCLB | CRCHB
01h 08h 00h 01h 00h 00h B1h CBh

Odpowiedz nie wraca
Rysunek 5.12 - Przyktad zapytania i odpowiedzi subfunkcji 01h - restart opcji komunikaciji.

5.4.5 Kontrola poprawnosci transmisji pakietu danych

5.4.5.1 Kontrola poprawnosci transmisji pakietu danych w trybie ,RTU”

Poprawnos¢ transmisji pakietu danych w trybie ,RTU” jest sprawdzana przy pomocy sumy kontrolnej CRC — kod
kontroli cyklicznej.

Suma kontrolna (CRC16) jest kodem kontrolnym na bazie wielomianu A001h. Urzgdzenie transmitujgce tworzy sume
kontrolng dla wszystkich bajtéw transmitowanego komunikatu. Urzgdzenie odbierajgce w podobny sposob tworzy sume
kontrolng dla wszystkich bajtéw otrzymanego komunikatu i poréwnuje ja z sumg kontrolng otrzymang od urzadzenia
transmitujgcego. W przypadku rozbieznosci pomiedzy utworzong i otrzymang sumg kontrolng generowany jest
komunikat btedu.

Pole sumy kontrolnej zajmuje dwa bajty. Suma kontrolna w komunikacie jest transmitowana mtodszym bajtem z
przodu.

Suma kontrolna tworzy sie wedtug nastepujgcego algorytmu:

1) zatadowanie 16-bitowego rejestru do samych jedynek (FFFFh);

2) alternatywa wykluczajgca (XOR) z pierwszymi 8 bitami bajta komunikatu i zawartoscig rejestru CRC;
3) przesuniecie wyniku o jeden bit w prawo;

4) jezeli przesuniety bit = 1, operator wykluczajgcy LUB zawartosci rejestru ma wartos¢ A001h;

5) jezeli przesuniety bit = 0, powtdérzy¢ krok 3;

6) powtorzy¢ kroki 3, 4, 5 dopdki nie nastgpig 8 przesuniec;

7) alternatywa wykluczajgca (XOR) z kolejnymi 8 bitami bajta komunikatu i zawarto$cig rejestru CRC;
8) powtdrzy¢ kroki 3-7 dopoki wszystkie bajty komunikatu nie zostang przetworzone;
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9) koncowa zawartosc rejestru bedzie zawiera¢ sume kontrolna.

Przyktad programu CRC generowania kodu w jezyku C. Funkcja ma dwa argumenty:
Unsigned char* data <- a pointer to the message buffer
Unsigned char length <- the quantity of bytes in the message buffer
The function returns the CRC value as a type of unsigned integer.
Unsigned int crc_chk(unsigned char* data, unsigned char length)
{intj;
unsigned int reg_crc=0xFFFF;
while(length--)

reg_crc "= *data++;
for(j=0;j<8;j++)
{
if(reg_crc & 0x01) reg_crc=(reg_crc>>1) * OxA001; // LSB(b0)=1
else reg_crc=reg_crc>>1,;
}

}

return reg_crc;

}

5.4.5.2 Kontrola poprawnosci transmisji pakietu danych w trybie ,ASCII”

Poprawnos¢ transmisji pakietu danych w trybie ,ASCII” jest sprawdzana przy pomocy sumy kontrolnej LRC —
wzdtuzna kontrola nadmiarowa. Sumg kontrolng jest 8-bitowa liczba przekazywang jako dwa znaki ASCIl. Suma
kontrolna jest tworzona poprzez odwrotne przeksztatcenie wszystkich znakéw ASCIlI w 8-bitowe liczby dwdjkowe
binarne, dodawanie tych liczb bez uwzglednienia przeniesienia oraz wyliczenie dodatkowego kodu otrzymanej
liczby. W odbiorniku LRC jest ona ponownie obliczana i poréwnywana do otrzymanej LRC. Podczas obliczania LRC
dwukropek, CR i LF sg odrzucane.

Przyktad obliczania LRC dla rozkazu odczytu grupy 2 stow od adresu poczgtkowego 2102H w UBZ-305M o
adresie komunikacji 01H jest przedstawiony w tab. 5.6.

5.4.6 Adresy rejestrow

Adresy rejestrow mierzonych i obliczanych parametréw UBZ-305M sg podane w tabeli 3.5.

Adresy rejestrow parametrow programowalnych UBZ sg podane w tabeli 3.6.

Adresy rejestrow parametréw specjalnych i serwisowych oraz ich przeznaczenie sg podane w tabeli 3.4.
Adres rejestru stanu i przeznaczenie bitu danych w tabeli 5.9.

Adresy rejestrow dziennika awarii sg podane w tabeli 5.9.

Adresy rejestrow parametrow czasu sg podane w tabeli 5.10.

Adres rejestru rozkazow — 903 jest przedstawiony w tabeli 5.12.

Tabela 5.9 - Adresy rejestrow

Nazwa Adres Przeznaczenie Uwaga

Rejestr stanu UBZ-305M 900 Bit 0 0 — brak awarii;
1 — awaria (kod awarii w rejestrze 241).

0 — przekaznik obcigzenia wytgczony;
1 — przekaznik obcigzenia zatgczony;
0 — przekaznik funkcyjny wytgczony;
1 — przekaznik funkcyjny wigczony.
0 — brak ponownego wigczenia;
1 — oczekiwanie na SPZ.
Praca przekaznika funkcyjnego:

00 — przekaznik sygnalizaciji;

Bit 1

Bit 2

Bit 3

Bit 5-4 01 — przekaznik czasowy;
10 — gwiazdal/trojkat.
ate | 0 tryb MMSP wylaczony;

1 — tryb MMSP wtgczony.
0 — bateria zegara dobra;

Bit 7 . o :
1 — nalezy wymieni¢ baterie zegara.
(0}
e UBZ-305M nie pracuje z wejsciami
analogowymi;

Bit8 | e UBZ-305M poza strefg histerezy w
przypadku pracy z wejsciami analogowymi;

1 - UBZ-305M w strefie histerezy w przypadku

pracy z wejsciami analogowymi.




~34 ~

Tabela 5.9. cd.
Nazwa Adres Przeznaczenie Uwaga
Rejestr awarii 1 901 Przeznaczenie bitéw wg tabeli 5.13. 0 - brak
. " C . . awarii;
Rejestr awarii 2 902 Przeznaczenie bitéw wg tabeli 5.13. 1 — awaria
Dziennik awarii
Kod awarii 1 1000 Kod awarii wg tabeli 5.13
Wartos¢ parametru 1 1001 Wartos¢ parametru wg tabeli 5.13
1002 Mtodszy bajt — sekundy, starszy bajt — minuty
Czas awarii 1 1003 Mtodszy bajt — godzina, starszy bajt — dzien miesigca
1004 Mtodszy baijt — miesigc, starszy bajt — (rok minus 2000)
Kod awarii N 1000+(N-1)*5 Kod awarii wg tabeli 5.13

Wartos¢ parametru N 1000+(N-1)*5+1 | Wartos¢ parametru wg tabeli 5.13

1000+(N-1)*5+2 | Miodszy bajt — sekundy, starszy bajt — minuty

Czas awarii N 1000+(N-1)*5+3 | Miodszy bajt — godzina, starszy bajt — dzieh miesigca

1000+(N-1)*5+4 | Miodszy bajt — miesigc, starszy bajt — (rok minus -2000)

Uwaga: Przed pierwszym uruchomieniem UBZ-305M lub po przywréceniu ustawien fabrycznych (pkt 5.2.7) w
dzienniku awarii jest zapisany kod btedu 40 i warto$¢ parametru 10000.

5.4.7 Rejestry parametrow czasowych

Parametry sg przekazywane w dwojkowo-dziesietnym kodzie. Na przyktad, kod 0x14 w rejestrze minut oznacza
14 minut.

Rejestry parametréw czasu dopuszczajg odczyt i zapis danych.

Adresy rejestréw parametrow czasu sg podane w tabeli 5.10.

Tabela 5.10 - Adresy rejestrow parametréw czasu

Parametr Adres Uwaga
Sekundy 80
Minuty 81
Godziny 82
Dzien 83
Miesigc 84
Rok 85 Do rejestru sg zapisywane (odczytywane) dwie ostatnie liczby biezacego stulecia.

5.4.8 Przetwarzanie btedéw komunikaciji

W przypadku wystgpienia btedu przy odbieraniu ramki (btad parzystosci, btad ramki, btgd sumy kontrolnej) UBZ-305M
nie zwraca odpowiedzi.

W przypadku wystgpienia btedu w formacie lub wartosci transmitowanych danych (nieobstugiwany kod funkcji
itp.) urzadzenie odbiera ramke zapytania i generuje odpowiedz z flagg i kodem btedu. Flagg btedu jest starszym
bitem ustawionym na 1 w polu funkcji. Na kod btedu przeznaczone jest osobne pole w odpowiedzi. Przyktad
odpowiedzi jest podany na rysunku 5.13. Kody btedéw sg podane w tabeli 5.11.

Zapytanie — funkcja 30 h nie jest podtrzymywana

Adres Funkcja Dane CRCLB CRCHB
01h 30h XXh XXh

Odpowiedz

Adres Funkcja Kod btedu CRCLB | CRCHB
01h BOh 01h 94h 00h

Rysunek 5.13 - Przyktad odpowiedzi po wystgpieniu biedu.

Tabela 5.11 - Kody btedéw

Kod btedu Nazwa Opis

01h ILLEGAL FUNCTION | UBZ-305M nie moze przetworzy¢ odebrany kod funkcji

02h ILLEGAL DATA Podany w zapytaniu adres danych nie jest dostepny dla urzgdzenia
ADDRESS podrzednego

03h ILLEGAL DATA Wartos¢ zawarta w polu danych zapytania nie jest wartoscig

VALUE dopuszczalng dla UBZ-305M.

04h SLAVE DEVICE W czasie, gdy UBZ-305M probowat wykonac¢ zadang czynnos¢, wystgpit

FAILURE nienaprawialny btad
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Tabela 5.9. cd.
Kod btedu Nazwa Opis
UBZ-305M odebrat i przetwarza zapytanie, ale potrzebuje do tego duzo
05h ACKNOWLEDGE czasu. Ta odpowiedz chroni urzgdzenie nadrzedne od generowania btedu
limitu czasu
SLAVE DEVICE UBZ-305M jest zajety przetwarzaniem polecenia. Urzgdzenie nadrzedne
06h BUSY p0\1vinno powtérzy¢é komunikat pozniej, gdy urzgdzenie podrzedne bedzie
wolne
07h NEGATIVE Urzgdzenie nie moze wykona¢ odebrang w zapytaniu funkcje
ACKNOWLEDGE programowa.

5.4.9 Tryb ,Zdalne sterowanie” silnikiem przez interfejs USB/RS-485
Praca UBZ-305M w trybie ,Zdalne sterowanie” jest okreslana parametrem “MotorOp RS-2/5":
— Gdy “MotorOp RS-2/5” equal to “Off” (0), zdalne sterowanie silnika jest zakazane.
— W przypadku wtgczonego trybu zdalnego sterowania (parametr “MotorOp RS-2/5” equal to “OnSta” (1) lub
“‘OffSta” (2)) wiagczenie silnika z panelu przedniego jest zakazane niezaleznie od warto$ci parametrow
"MotorOpUBZ" i "Start>power";
— Przy “MotorOp RS-2/5" equal to “OnSta” — UBZ-305M po podaniu zasilania pracuje tak samo, jak w
przypadku wytgczonego trybu zdalnego sterowania, ale dozwolony jest zapis do rejestru rozkazéw
R_COMMAND. Automatyczne wigczenie silnika jest mozliwe wytacznie po uptywie czasu SPZ;
— Przy “MotorOp RS-2/5” equal to "OffSta” urzadzenie wigczy silnik dopiero po otrzymaniu odpowiedniego
rozkazu za pomocg interfejsu USB/RS-485.
Wartos¢ R_COMMAND jest uwzgledniania przez algorytm pracy UBZ-305M przy “MotorOp RS-2/5” =“OnSta” i
“MotorOp RS-2/5” = "OffSt”. Jezeli “MotorOp RS-2/5” = “Off” i uzytkownik ustawia “MotorOp RS-2/5” =“OnSta”
lub “MotorOp RS-2/5”" = “OffSt”, w R_COMMAND zostanie zapisane 0.
Lista mozliwych ustawien rejestru rozkazéw jest podana w tabeli 5.12.
Jezeli “MotorOp RS-2/5" =“OnSta”, po witgczeniu zasilania do rejestru rozkazéw zostanie zapisana cyfra 1
(normalna praca urzgdzenia).

Jezeli “MotorOp RS-2/5” equal to "OffSt”, po wigczeniu zasilania w rejestr rozkazéw zostanie zapisane 0
(silnik jest odtgczony do momentu otrzymania rozkazu wigczenia).

Podczas awaryjnego wytgczenia silnika poprzez jednoczesne nacisniecie przyciskow DOWN, UP (przy
"MotorOp UBZ" = 2 ("Stop") lub "MotorOp UBZ" = 3 ("St<>")), rejestr rozkazow zostanie wyzerowany.

5.4.10 Rozkaz "FAULT RESET" (ANULOWANIE AWARII UBZ)

Rozkaz "FAULT RESET" jest wykonywany po zapisaniu kodu rozkazu 55 do rejestru rozkazow (tabela 5.12)
poprzez interfejs USB/RS-485.

Podczas wykonania rozkazu:

— wszystkie awarie sg anulowane (niezaleznie od zezwolenia lub zakazu SPZ);

— konczy sie odliczanie SPZ;

— w przypadku braku biezgcych awarii silnik zostaje wtgczony.

Tabela 5.12 - Wartosci rejestru rozkazéw

Rejestr rozkazow
R_COMMAND Wykonywane czynnosci
Adres = 903

Wylgczy¢ silnik. Jezeli silnik jest wylgczony, do momentu otrzymania rozkazu
0 zdalnego sterowania na wigczenie silnik nie zostanie wigczony. Jezeli silnik jest
wigczony, nastapi jego wytgczenie.

Normalna praca urzadzenia.

Jezeli silnik zostat wylgczony na rozkaz zdalnego sterowania lub za pomocg
1 jednoczesnego nacisniecia przyciskéw UP i DOWN przy "MotorOp UBZ" = 3
("St<>") lub w przypadku wystgpienia awarii, po usunieciu ktorej jest mozliwe SPZ,
przy zapisywaniu 1 w R_COMMAND wtgczenie silnika nastgpi po uptywie czasu
SPZ odliczanego od chwili wytgczenia silnika.

Przedwczesne wiaczenie silnika. Zapis 2 powoduje wiaczenie silnika przed

2 uptywem czasu SPZ. Po wigczeniu silnika R_COMMAND =1.
55 (37 Hex) Rozkaz "FAULT RESET" (pkt 5.4.10)
88 (58 Hex) Rozkaz "UBZ RESTART" ("RESTART") (pkt 5.6.11)

5.4.11 Rozkaz "UBZ RESTART" ("RESTART")

Rozkaz "UBZ RESTART" stuzy do tego, aby zmienione parametry komunikacji zaczety obowigzywac.

Rozkaz "UBZ RESTART" jest wykonywany po zapisaniu kodu rozkazu 88 do rejestru rozkazow (tabela 5.12)
poprzez interfejs USB/RS-485. Po przyjeciu rozkazu "UBZ RESTART" uzradzenie nie wysyta potwierdzenia
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przyjetego rozkazu.

OSTRZEZENIE: Pomiedzy ostatnim zwracaniem do rejestréow UBZ-305M i zapisem rozkazu "UBZ RES-
TART" powinno by¢ zapewnione 100-milisekundowe opéznienie.

UWAGA! WYKONANIE ROZKAZU "UBZ RESTART" ("RESTART") JEST ZAKAZANE PRZY
WELACZONYM SILNIKU.

5.4.12 Przywrdcenie ustawien fabrycznych UBZ-305M poprzez interfejs MODBUS.

Aby wykona¢ tg operacje, nalezy ustawi¢ parametr "Default Factor" w pozycji ,1”. W przypadku takiego
wykonania operacji parametry szeregowego interfejsu nie zostang zmienione (przywrdcenie ustawien fabrycznych
interfejsu nie jest wykonywane). Czas wykonania operacji przywracania ustawien fabrycznych do 5 sekund. Po
zakonczeniu operacji parametr "Default Factor" w pozyciji ,0”.

NIE WOLNO:
— przywraca¢ ustawien fabrycznych poprzez interfejs MODBUS przy wigczonym silniku;
— zapisywac parametrow poprzez interfejs MODBUS przed zakonczeniem operacji anulowania.

5.5. Opis zdarzen awaryjnych

W przypadku wystgpienia stanu awaryjnego UBZ-305M:

— w czwartej linii wyswietlacza pojawia sie komunikat o wystgpieniu awarii (rys. 5.14) (kod awarii wg tabeli
5.13);

Line U1, U 343 Rysunek 5.14 - Wyswietlacz UBZ-305M w stanie Podglad mierzonych i
Line U2, U 31z obliczanych (w przypadku wystapienia awarii)

Line U3, U 218

Imax Er 3: &8

— $wieci sie czerwona dioda LED "FAULT" (state Swiecenie przy braku SPZ, i miganie, jezeli SPZ nastagpi);

— wytgcza sie przekaznik obcigzenia;

— przekaznik funkcyjny wigcza sie (przy “Relay F Mode” = “Alarm”).

Jezeli UBZ-305M okresla kilka roznych typow awarii rownoczesnie, kody awarii i wartosci parametrow sag
wyswietlane po kolei, jeden po drugim (na wyswietlaczu zmienia sie numer wyswietlanej awarii).

W przypadku zezwolenia na SPZ w czwartej linii wyswietlacza na przemian pokazujg sie kody awarii i czas w
sekundach pozostaty do SPZ (rys. 5.15) (jezeli czas oczekiwania po przecigzeniu termicznym silnika jest dtuzszy
niz czas SPZ, wyswietla sie czas oczekiwania). W przypadku zakazu SPZ stan SPZ w czwartej linii nie wyswietla

sie.

Line U1, U 342
Line UZ. U 343
Line U3, U 339
AR=338

Rysunek 5.15 - Wyglad wyswietlacza podczas wyswietlenia czasu pozostatego do SPZ

Tabela 5.13 - Kody btedéw

K Adres rejestru Adres

. od na ‘x Ay Kod . " .

Nazwa awarii . Wartos¢ parametru wartosci .. |rejestrow awarii

wyswietlaczu awarii )

parametru bita N

Przek_roczenle max. pradu I max Max. prad w fazie 300 0 901:0

w fazie

Przecigzenie termiczne Thermal over 301 1 901:1

Zwarcie z ziemia

(niezrownowazenie learth Sktadowa zerowa pradu 302 2 901:2

sktadowej zerowej pradu)

Przekroczenie krotnosci Wspétczynnik

sktadowej przeciwnej pra_ldu Coef I/U niezrownowazenia 303 3 901:3

w stosunku do skfadowej skladowej przeciwnej

przeciwnej napiecia. pradu* 100

Nlezrownpwazenle _ 12 rev Sktadowa przeciwna 304 4 901:4

sktadowej przeciwnej pradu pradu

;rzzitzkroczeme min. pragdu w | min 305 5 9015

Wydtuzony rozruch LongStart Prad 306 6 901:6

Zablokowanie (utyk) wirnika Block Rot Prad 307 7 901:7

Przekroczenie progu Temperatura w

temperatury pierwszego Templ bera 308 8 901:8

P stopniach
czujnika
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Tabela 5.13. cd

Kod Adres rejestru d Adres
Nazwa awarii rod na Wartos¢ parametru wartosci Ko .. | rejestréw awarii
wyswietlaczu awarii .
parametru bita N
Przekroczenie progu Temperatura w
temperatury drugiego Temp2 stg niach 309 9 901:9
czujnika b
Nieprawidtowa kolejnos¢ faz | PhaseSequen 310 10 901:10
Stycznik zewnetrzny
(obecnosc pradu w Contactor Prad 311 11 901:11
przypadku wylgczonego
przekaznika obcigzenia)
Minimalne napiecie liniowe U min Napiecie 312 12 901:12
Maksymalne napiecie o )
liniowe U max Napiecie 313 13 901:13
Asymetria faz Uimbal Asymetria 314 14 901:14
_I\Alnlm_glna rezystancja Insul Res Rezystancja izolacji 315 15 901:15
izolacji uzwojen silnika
I\/_Iini_malna czgstotliwose F min Frequency 316 16 902:0
sieci '
g’i':é‘isyma'”a czgstotliwosc F max Czestotliwosé 317 17 902:1
Kanat zdalnego sterowania | RemoteCont 18 902:2
Awaryjne zatrzymanie
silnika bez mozliwosci Stop nAR 19 902:3

ponownego wigczenia
Awaryjne zatrzymanie silni-
ka z mozliwoscig ponowne-
go wigczenia za pomoca Stop Motor 20 902:4
jednoczesnego nacisniecia
przyciskow UP i DOWN
Zwarcie czujnika

ShortTempS1 21 902:5

temperatury 1
Przerwanie czujnika .
temperatury 1 BreakTempS1 22 902:6
Zwarcie czujnika ShortTempS2 23 902:7
temperatury 2
Przerwanie czujnika BreakTempS2 24 902:8
temperatury 2
Zanik fazy Break Phase 25 902:9

. . Error .
Zniszczenie EEPROM EEPROM 26 902:10
Wejscie analogowe )
"0 — 20 MA" Input | 327 27 902:11
Wejscie analogowe .
"0 — 10 V" Input U 328 28 902:12
Btad kalibracji Error CALIB 29 902:13
Uwagi:

1 - Wystgpienia awarii "EEPROM Error" — zniszczenie EEPROM oznacza, ze dane parametrow programowalnych
(tabela 3.6) sg uszkodzone. Aby kontynuowac prace, nalezy wytgczy¢ UBZ i przywréci¢ ustawienia fabryczne (pkt
5.2.7 — sposdéb drugi).

2 - Wystgpienia awarii "Error CALIB" — bigd kalibracji UBZ oznacza, ze wspofczynniki kalibracji mierzonych danych
zawierajg bfgd. Kontynuacja pracy UBZ-305M jest niemozliwa. Niezbedne jest poddanie urzgdzenia ponownej
kalibracji w zaktadzie producenta.

5.6 Podglad dziennika zdarzen awaryjnych

Gdy przekaznik obcigzenia jest odigczony na skutej awarii, UBZ-305M zapisuje w swojg pamie¢ kod tej awarii,
warto$¢ parametru, ktéra doprowadzita do stanu awaryjnego i czas jej wystgpienia.

Uwaga: Czas awarii jest okreslany za pomoca wewnetrznego zegara UBZ-305M.

Liczba jednoczesnie zapisywanych kodow awarii: 50. W przypadku wystgpienia kolejnych awarii, informacja o
awarii jest zapisywana w miejsce najwczesniejszej awarii.

Do podgladu dziennika stuzy przycisk WR/SEL, po nacisnieciu ktérego czerwona dioda LED SETUP zacznie
migac, a na wyswietlaczu wyswietli sie ostatnia awaria (rys. 5.16).
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Alarm Hiztor4 Linia 1 — tryb (dziennik awarii);
Epp. 1 Linia 2 — numer awarii (1 — oznacza ostatnig awarie);
U U 45H Linia 3 — kod awarii wg tabeli 5.13 i warto§¢ parametru w chwili
flass wystgpienia awarii;
12.83.13 12:@a: 11 Linia 4 — data i czas awarii.

Rysunek 5.16 - Wyswietlacz UBZ-305M w stanie Podglad dziennika zdarzen awaryjnych

Do przewijania dziennika stuzg przyciski UP lub DOWN.

Aby wyjs¢ z stanu Podglad dziennika zdarzen awaryjnych, nalezy nacisngé¢ przycisk WR/SEL, lub po uptywie
30 s po ostatnim nacisnieciu ktéregokolwiek przycisku wyjscie nastgpi automatycznie.

Adresy rejestréw do odczytu danych dziennika awarii poprzez protokét MODBUS sg podane w tab. 5.9.

5.7. Sterowanie silnikiem z panelu przedniego UBZ-305M

W zaleznosci od wartosci parametru “MotorOp UBZ”, mozna sterowa¢ przekaznikiem obcigzenia UBZ-305M za

pomocg jednoczesnego nacisniecia przyciskow UP i DOWN:

— “Off” — brak reakcj;

— “Start” (zezwolenie na wigczenie silnika) - przekaznik obcigzenia wtgczy sie, jezeli nie uptynat czas SPZ;

— “Stop” (awaryjne wytgczenie silnika) - przekaznik obcigzenia wylgczy sie, wyswietli sie kod awarii “Stop nAR”.
Ponowny rozruch silnika jest mozliwy wytgcznie po odtgczeniu napiecia i ponownym podaniu zasilania na
zaciski UBZ;

— “St <>” (zezwolenie na rozruch i zatrzymanie silnika) - przekaznik obcigzenia wylgczy sie i wyswietli sie kod
“Stop Motor”. Aby wigczy¢, nalezy ponownie nacisng¢ przyciski UP i DOWN.

Uwaga: Jezeli zostat wybrany parametr “Start>power’= “StOff’ (reczny rozruch silnika po podaniu zasilania z

panelu przedniego UBZ-305M) i “MotorOp UBZ’= “Off” (reczne sterowanie silnikiem niedozwolone) przekaznik
obcigzenia nie zostanie wtgczony.

5.8. Sterowanie silnikiem za pomoca wejsé analogowych
Algorytmy sterowania silnikiem za pomocg wej$¢ analogowych "0-20 mA" i "0-10 V" sg przedstawione w tabeli 3.6.
Po odigczeniu silnika w wyniku wystgpienia awarii odliczanie czasu SPZ rozpocznie sie dopiero po wyjsciu
wartosci parametru ze strefy awaryjne;.
Jezeli po odtgczeniu silnika w wyniku wystgpienia awarii warto$¢ parametru znajduje sie pomiedzy poziomem
wigczenia i wylgczenia silnika:
— zielona dioda LED Motor miga;
— czerwona dioda LED FAULT nie sSwieci sig;
— na wyswietlaczu wyswietla sie kod awarii.
Uwaga: W tym stanie mozliwe jest przedwczesne wigczenie silnika za pomocg przyciskow na panelu
przednim lub kanatu zdalnego sterowania.

6 OBSLUGA TECHNICZNA
6.1 Zasady bezpieczenstwa

NA ZACISKACH | ELEMENTACH WEWNETRZNYCH URZADZENIA WYSTEPUJE NAPIECIE
Q NIEBEZPIECZNE DLA ZYCIA.

PODCZAS OBSLUGI TECHNICZNEJ URZADZENIE | PODLACZONY DO NIEGO SPRZET NALEZY

ODLACZYC OD SIECI ZASILAJACEJ.

6.2 Obstuga techniczna urzadzenia powinna by¢ wykonywana przez wykwalifikowany personel.

6.3 Zalecana czestotliwos¢ przeglgdow technicznych: co 6 miesiecy.

6.4 Zakres czynnosci obstugi technicznej:

1) sprawdzi¢ niezawodnosc¢ poditgczen przewoddw, ewentualnie dokreci¢ odpowiednim momentem zgodnie wg
tabeli 3.1;

2) wizualnie sprawdzi¢, czy obudowa jest nienaruszona; w przypadku wykrycia wyszczerbien i pekniec
zaprzesta¢ uzywania urzgdzenia i odda¢ do naprawy;

3) ewentualnie przetrze¢ szmatka panel przedni i obudowe urzadzenia.

Do czyszczenia urzadzenia nie uzywaé¢ materialow sciernych i rozpuszczalnikéw.

7 OKRES EKSPLOATACJI | GWARANCJA

7.1 Czas eksploatacji urzgdzenia wynosi 10 lat. Po uptywie czasu eksploatacji nalezy zwrdéci¢ sie do producenta.

7.2 Okres przechowywania wynosi 3 lata.

7.3 Okres gwarancji na urzadzenie wynosi 5 lat od daty sprzedazy.

W czasie trwania gwarancji (w przypadku nie zadziatania urzgdzenia) producent zapewnia bezptatng naprawe
urzgdzenia.

UWAGA! PRODUCENT NIE UWZGLEDNIA REKLAMACJI, JEZELI USZKODZENIE URZADZENIA WYNIKLO
NA SKUTEK NIEPRZESTRZEGANIA ZASAD ZAWARTYCH W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI.
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7.4 Obstuga gwarancyjna zapewniana jest w miejscu dokonania zakupu lub przez producenta.
7.5 Producent zapewnia obstuge pogwarancyjng zgodnie z obowigzujgcym cennikiem.
7.6 Przed wystaniem urzadzenia do naprawy nalezy go zapakowaé w opakowanie fabryczne lub inne
opakowanie, ktore zabezpieczy urzadzenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.

8 TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE
Urzagdzenie powinno by¢ transportowane i przechowywane w oryginalnym opakowaniu w temperaturze od -45
do +60 °C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajgcej 80 %.

9 CERTYFIKAT INSPEKCYJNY
UBZ-305M spetnia wymagania obowigzujgcej dokumentaciji technicznej i jest dopuszczony do eksploatac;i.

M.P. Kierownik dziatu jako$ci Data produkcji

Data sprzedazy

10. INFORMACJE O REKLAMACJACH

Uwaga: w przypadku zwrotu lub przestania urzadzenia do naprawy gwarancyjnej lub pogwarancyjnej, w polu informacji o
reklamaciji nalezy dokfadnie opisa¢ przyczyne zwrotu.

Bedziemy wdzieczny Paristwu za wszelkie informacje o jako$ci wyrobu oraz uwagi i propozycje dotyczgce jego pracy.

I XXX X/

Ze wszystkimi pytaniami prosimy zwraca¢ sie do producenta:

"Novatek-Electro" Novatek-Electro Polska sp. z 0.0.
59, Ulica Admirata Lazariewa, ul. Genewska 31

Odessa, Ukraina, 65007 03-940 Warszawa

Tel: +38 048 738-00-28; +38 0482 37-48-27 Tel. +48 22 299 60 30

tel./faks: +38 0482 34 36 73
www.novatek-electro.com

VN190304


http://novatek-electro.com/pl/

WYKRESY DLA ZABEZPIECZENIA PRADOWEGO ZWLOCZNEGO ZALEZNEGO

Krzywa standardowej zwloki zaleznej

odwrotnej SIT
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Zatacznik B
STEROWANIE SILNIKIEM Z PRZELACZENIEM UZWOJEN
PODCZAS ROZRUCHU Z GWIAZDY W TROJKAT
(obowigzkowy)

W przypadku pracy UBZ-305M w trybie gwiazda-tréjkgt dopuszczalne jest sterowanie silnikiem takimi sposobami
jak:
— wylgczenie/wtgczenie silnika przez zewnetrzny wytgcznik (wyzwalacz) i jednoczesne odtaczenie/podanie
zasilania na UBZ-305M;
— sterowanie silnikiem z panelu przedniego UBZ-305M;
— sterowanie silnikiem przez interfejs USB/RS-485.

L1
L2
L3
N
Q2
01 Q : o] ! (o] ‘ ©
Ki K2 K3 >
K1-1

[ T e v | 000

/ Con| Name K2 Name |Con
1 | RF-nc Q L1 27 —
2 | RF-com P~ L2 28
T (T2 | T3 — 3 [RFno F———> K12 [ 13 [30
a c e 4 | RP-1nc j—c\o_] N 31
5 | RP-1com G-485] 33
6 | RP-1no —= A-485] 34
7 | RP-2nc K1-1 [B-485] 35
8 RP-2com
9 | RP-2no GND | 39
AN U 40
b d F g-:— 14| T-1a
T4 <—15] T-1b GND | 44
g Ce—16] T2a AN 1 | 45 t RA1
d «——17] T2b
€C<—118] T-3a GND | 48 PT-100
fe—T79 T30 PT-c | 49
PT-i_| 50
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h 9<—23] DT-a PTC | 52
h<— 24| DTb t R2
25| Riz
26 | R izN X2 PTC
Name Con
TxD RS-232] 2
Utp v wi RxD RS-232] 3
GND RS-232] 4
| M/ M
Q [e]
K3-1 e/ Ko foff
~3
GND
Uzl v2 | w2

K1 — wyzwalacz wigczenia uzwojen silnika w gwiazde;
K4 — wyzwalacz wigczenia uzwojen silnika w trojkat;
K3 — wyzwalacz wigczenia silnika;

Q1, Q2 — wytgczniki nadmiarowo-prgdowe.

Rysunek B. Schemat wigczenia UBZ-305M przeznaczonego do pracy silnika z przetgczeniem
gwiazda-tréjkat z kontrolg izolacji silnika
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KATEGORYCZNIE ZABRONIONO WYLACZAC SILNIK PRZEZ ZEWNETRZNY WYLACZNIK (WYZWALACZ)
BEZ ODLACZENIA UBZ OD ZASILANIA.
Wyjatkowo dopuszcza sie po wytgczeniu silnika przez zewnetrzny wytgcznik (wyzwalacz) dodatkowo wytgczy¢
silnik z panelu przedniego lub poprzez interfejs USB/RS-485, aby unikng¢ bezposredniego rozruchu w trojkacie.
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